Energihandlingsplan for Frederikshavn Boligforening
afd. 12 — Koktvedvej og Hgjrupsvej 9900 Frederikshavn

”en hjertevarm og glad bolig,
- aben mod verden og ikke helt firkantet”.
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Indledning

Der var pa finansloven for 2016 afsat en energisparepulje til almene boliger pa 20 mio. kr. Puljen kunne
anvendes til 2 formal.

1) Udarbejdelse fa energihandlingsplaner
2) Stgtte til forsggsprojekter, hvor nye mader til at opna energiforbedringer afprgves

Eventuelt tildelte midler til energihandlingsplaner ma udelukkende bruges til udgifter til udarbejdelsen af en
energihandlingsplaner. Udarbejdelsen kan foretages af egen organisation og/eller ekstern radgiver. Det
betyder at stgtten ikke kan bruges til finansiering af projekteringen, de egentlige arbejder pa ejendommen
eller udarbejdelse af energimaerke.

Det understreges, at en eventuelt beslutning om ivaerksaettelse af arbejder omfattet af en energihandlingsplan
vil veere omfattet af den saedvanlige beboerdemokratiske procedure om gennemfgrelsen af de involverede
arbejder.

Stgtten udger 50 % af den samlede faktiske udgift til udarbejdelse af energihandlingsplanen, dog maksimalt
250.000 kr. pr. ansggning.

Frederikshavn Boligforening har ans@gt og faet bevilliget midler til udarbejdelse af energihandlingsplaner for 1
af boligforeningens afdelinger. Frederikshavn Boligforening vil selv udarbejde energihandlingsplanerne, og
kgbe sig til ngdvendige ekspertise fra handvaerkere og radgivere.

| god trad med vejledningen om udarbejdelse af energihandlingsplaner har Frederikshavn Boligforening valgt
at fokusere pa fglgende punkter:

- Analyse af energiforbrug

- Termografisk fotografering

- Forsyningsstrategi

- Kortleegning af muligheder for energirenoveringer

- CTSanlaeg

- Vedvarende energi

- Eftersyn af elektriske installationer med fokus pa energiforbrug
- Eftersyn af VVS installationerne med fokus pa energiforbrug

- Beboerinddragelse

- Frederikshavns Boligforenings energipolitik, se bilag nr. 1

Energihandlingsplanerne er udarbejdet i perioden fra marts 2016 til november 2016.

Alle omkostninger som er beregnet i energihandlingsplanen er udarbejdet i Kr. inkl. moms.
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Inddragelse af beboere

Boligforeningens beboere kender naturligvis vores lejemal rigtigt godt, og har stor interesse for deres hjem og
energiforbrug. Det har vaeret vigtigt at orienterer vores beboere Igbende omkring energihandlingsplanerne,
dette har som minimum sket pa fglgende mader:

- Beboermgde
- Orienteringsbrev
- Afdelingsbestyrelsesmgder

Beboerne star naturligvis for stgrstedelen af forbrugende i vores boligafdelinger, derfor er det vigtigt at
beboernes bliver inddraget hvis vi skal na gode energi besparelser. Derfor har vi blandt andet udarbejdet et
lille haefte med forskellige spare tips, som gerne skulle hjeelpe vores beboere pa vej mod gode energi
besparelser. Haeftet er uploadet pa boligforeningens hjemmeside.

Haeftet kan endvidere ses i vedhaftet bilag nr. 2
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Orienteringsbrev til beboerne

Kaere Beboer hos
Frederikshavn Boligforening

Energipolitik og energihandlingsplaner

26. april 2017

Frederikshavn Boligforening har udarbejdet en ambitigs energipolitik, som pa sigt skal ggre boligforeningen
energineutral. Dette er en stor opgave, som skal Igses med flere forskellige metoder. Energipolitikken kan

ses pa Frederikshavn Boligforenings hjemmeside under fanen
information.

Som jeres afdelingsbestyrelse allerede er blevet informeret om,
arbejder vi blandt andet pa en energihandlingsplan for netop jeres
afdeling. Energihandlingsplanen er en rapport der beskriver hvor
energien i afdelingen bliver brugt, men samtidigt ogsa beskriver,
hvor vi pd sigt kan spare energi. Nar vi taler om energi er det bade:
el, vand og varme.

Energihandlingsplanen skulle gerne finde frem til de tiltag, der giver
den stgrste energibesparelse i afdelingen i forhold til investeret
pengesum. Bygningerne med alle deres tekniske installationer vil
blive kigget efter i semmene, og vi far hel klarhed over hvilken stand
bygningen og de tekniske installationer har. Den tekniske
gennemgang af bygningen har hovedsageligt fundet sted fra medio
juni og frem til primo september 2016.

En altafggrende faktor for at vi pa sigt kan opna nogle gode
energibesparelser er deltagelse fra jer beboere. Som beboer i jeres
afdeling kan det m8ske vaere sveert at fa gje pd hvor man i
dagligdagen kan spare pa energien. Derfor har vi udarbejdet en lille
brochure kaldt “Gode energivaner” hvor vi har opstillet nogle
forskellige sparetips. Samtidigt er der ogsd nogle gode links til
forskellige hjemmesider, som ogsd arbejder med at finde
energibesparelser. Brochuren kan ses pa Frederikshavn
boligforenings hjemmeside www.frederikshavnboligforening.dk
under fanen "GOD BOLIG ENERGI”
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Som beboere kender I lejemalene, faellesbygningerne, og de omkring liggende arealer rigtigt godt. Derfor
kunne det veere at nogle af jer har en fantastisk god ide, til nogle energitiltag der kunne udfgres i jeres
afdeling. Hvis dette er tilfseldet, vil vi meget gerne hgrer fra jer pa mailen: brian@fbmail.dk

Med venlig hilsen

Frederikshavn Boligforening
Brian Thomsen
Inspektgr
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Bygningsbeskrivelse

| det fglgende er de overordnede bygningsdata for afdeling 12 — Hanbaek oplistet:

Afdeling: 12 — Hanbak
Adresse: Rgmgvej 12
Koktvedvej 41-57, 65-69 & 75-93
Hgjrupsvej 52-56, 64-84 & 96- 110
BBR nr.: 813- 2161 |Rgmevej 12 [servicehus]

813-43076 | Koktvedvej 41-57 [ulige numre]
813-43130 | Koktvedvej 65-69 & 75-93 [ulige numre]
813-34190 | Hgjrupsvej 52-56 & 64-84 [lige numre]
813-34204 | Hgjrupsvej 96- 110 [lige numre]

Opfgrelsesar:

1970-72 [Beboelse

2008 [Beboerhus]

2009 [Servicehus]

2013 [garageanlaeg og overdaekninger]

Renoveringsar: 2006-11

Varmeforsyning Fjernvarme

Boligareal ifplge BBR: 47.436m?

Boligareal i besigtigede bebyggelser: 7720m?

Boliger i alt: 460

Boliger i besigtigede bebyggelser: 64

Arealfordeling Antal Areal perzlejemél Samletzareal Antal lejemal

rum [m?] [m?]

1 37 - 4
2 53-78 - 100
3 94-115 - 148
4 118-125 - 204
5 136 - 4

Placering i byen:

Afdeling 12 — Hanbak er placeret i mellem

parcelhuskvarterer. | umiddelbar
forlaengelse af boligomradet er der
indkgbsmuligheder, bager og bank.
Derudover er omradet forsynet med
velforsynede lege arealer.

En del er opgangene er forbeholdt
beboere som er fyldt 50 og uden
hjemmeboende bgrn.

Q FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZBY: Aalborgvej 95 - 9300 Saby | TELEFON: 9620 1940
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Sammendrag

Afdeling 12 er et stort boligomrade
forbundet af stier gennem et grgnt
rekreativt omrade.

Bebyggelsen er opfert i start 70’erne og
indeholdt dengang flere lzenger end i dag.
En del af de oprindelige boliger blev revet
ned i forbindelse med en gennemgaende
renovering i 2003-2011, hvor boligerne
ligeledes blev ombygget. Flere lejligheder
blev lagt sammen til stgrre og mere
tidssvarende boliger og i dag rummer
afdelingen

Bebyggelsen fremstar i dag med facader af
gule mursten, pudsede hvide arealer og
oprindelige beton altaner og med
saddeltag udfgrt enten med lyse shingels
eller mgrktagdaekning. Vinduerne er tree-
alu.

Klimaskaermens tilstand og nuvaerende
isoleringsevne taget i betragtning er
efterisolering ikke-rentable.
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Energinggletal
| tabellen nedenfor ses energinggletallene for afdelingen, el forbruget er for fllesinstallationerne, vand og
varmeforbruget er det samlede forbrug for faellesarealerne og lejlighederne.

Nggletal Aktuel Nggletal for etageboliger pa landsplan
[m?] 10% fraktil Median 90% fraktil
El [kWh/(m?*ar)] 12,2 1,8 5 11,8
Vand [m3/(m?*&r)] 0,54 0,53 0,81 1,17
Varme [kWh/(m?*ar)] 99,0 87 113 145

Ovenstaende nggletal er for bygninger med anvendelseskoden 140 fra www.maerkdinbygning.dk, tidligere
www.seeb.dk, fra 2010. Hele tabellen kan ses i Bilagsrapporten.

Fra ovenstaende nggletal ses det at elforbruget er i den hgje ende af tabellen og vandforbruget er i den lave
del.

Det samme er varmeforbruget, hvilket ggr, at det kraever store investeringer for at nedbringe varmeforbruget
yderligere. | det fglgende vil eksempler pa energirenoveringsforslag blive introduceret og heraf vil
investeringssummerne ogsa fremga.

Neaervaerende rapport indeholder ikke yderligere undersggelser af boligernes elforbrug. Som oftest skyldes det
hgje forbrug brugeradfaerd og evt. harde hvidevarer med hgjt energiforbrug. Derfor er det tilradeligt at
informere og ikke mindst motivere beboere til energisparerpaerer, sluk for udstyr pa standby kampagne og
energimaerker til harde hvidevarer. En alternativ made at informere om elforbrug kunne vaere at lane elmalere
ud til beboerne, sa de kan blive informeret om hvor meget energi deres udstyr bruger og se om et gammelt
keleskab traenger til at blive skiftet. Man kan sammen med elmaleren udlevere et ark over hvad nyt udstyr, tv,
keleskab, ovn, osv., forbruger og pa den made se om det kan svare sig at skifte og hvor lang tilbagebetalingstid
der er pa det. Det skal tilfgjes at afd. 12 Hanbaek har et meget stort udeareal, som er flot oplyst, mens andre
boligafdelinger som der sammenlignes med ikke har disse store oplyste ude arealer.

Der er i forbindelse med renovering udskiftet pumper til nye automatisk, samt armaturer til belysning i
opgangen er udskiftet til nye energibesparende.

Vandforbruget er i den lave ende af skalaen, og vurderes at vaere ok.
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Forbrug, afleesninger og afregninger

VarmeomkKkostninger

Det graddags reguleret varmeforbrug aflaeses i nedenstaende graf. Hver bolig har deres egen energimaler, som

fungere som en bimaler. Det ses at forbruget fra 2013 til 2015 er steget 7,8%

lllustration af graddags reguleret varme forbrug malt i MWh.

Varme-forbrug, reguleret med graddage - afd. 12 -
Fjernvarme v/Frederikshavn Varmeforsyning
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Varmeombkostningerne i Kr. kan aflaeses i nedenstdende graf. Denne omkostninger er ikke graddagsreguleret

hvorfor det ggr stor forskel om det har vaeret en hard vinter eller en mild vinter. Legeledes kan varmevaerkes

MWh pris ogsa gor en forskel.

Illustration af varme forbrug i Kr.
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Varme-forbrug, ikke reguleret med graddage - afd. 12 -
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Vandomkostninger
Vandforbruget malti M3 aflaeses i nedenstdende graf. Forbruget er stille stigende fra &r til ar, stigningen fra ar
2013 til 2015 er pa 9,2%.

lllustration af vand forbrug malti M3 .

Vand-forbrug - afd. 12 v/Frederikshavn Vandforsyning
27500
27000 /
26500 /
26000 /

/
25500
M 25000 _—

24500 — e \/and-forbrug
24000
23500
23000 T T )
2013 2014 2015
Ar

Vandomkostningerne i Kr. kan afleeses i nedenstaende graf, som det kan ses har dette ogsa veere svingende,
men igen er stigningen fra ar 2012 til 2014 er pa 9,3%.

[llustration af vand forbrug i Kr.

Vand-forbrug - afd. 12 v/Frederikshavn Vandforsyning
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El-omkostninger

Nedenstdende graf viser henholdsvis el forbruget for faellesinstallationerne, og beboernes samlet el forbrug
malt i kWh. Endvidere kan afdelingens samlet el forbrug i kWh ogsa aflaeses. Det ses at afdelingens felles el
forbrug har vaeret faldende fra ar 2013 til 2015, mens beboernes el forbrug har vaeret ens fra ar til ar.

Illustration af el forbrug i kWh.

El-forbrug - afd. 12 v/Frederikshavn El-forsyning
1600000
1400000
1200000
1000000
kWh 800000 == Feelles el-forbrug
600000 Beboernes el-forbrug
400000 \ Samlet el-forbrug
200000
0 T T )
2013 2014 2015
Ar

Nedenstdende graf viser afdelingens samlet el forbrug i Kr. Det ses at forbruget fra ar 2013 til 2015 er faldet
med 11,8% svarende til en arlig besparelse pa 325.576 Kr.

Illustration af el forbrug i Kr.

El-forbrug - afd. 12 v/Frederikshavn El-forsyning
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Aflaesninger og forbrug

El malere.

Afdelingen har 13 faelles afregnings el maler til faellesarealerne samt 464 afregnings el malere til lejlighederne.
Alle el malerne afleeses manuelt, og der forefindes ingen faelles internetsider eller lignende hvoraf forbrugende
kan aflaeses. Det er dog muligt at logge ind pa hver maler ved Frederikshavn Forsyning og se forbrug statistik
mm. Malerne er dog ikke fjernaflaest, hvorfor alle data er manuelt aflaest og som ofte 1 ar gamle. Hver lejer
afregner individuelt el forbruget til Frederikshavn Forsyning. Frederikshavn Forsyning arbejder pa at fa alle
afregnings el malerne fjernaflzest, dette forventes udfgrt primo 2017, lejlighedernes el maler vil dog ikke blive
udskiftet primo 2017.

Vand malere.

Afdelingen har 2 stk. afregnings vand maler for faellesinstallationerne, samt 16 stk. afregnings vand maler for
de 464 lejligheder. Aflaesningen er manuel, og der forefindes ingen felles internetside eller lignende hvoraf
forbruget kan ses. Vandmalerne har dog sin egen kode ved Forsyningen, hvor der kan logges ind pa
Forsyningens hjemmeside og se forbrug statistik mm. Maleren er dog ikke fjernafleest, hvorfor alle data er
manuelt aflaest og som ofte 1 ar gamle. Det forventes at alle afregningsmalerne for vand bliver fijernaflaest
primo 2017. Derudover har hver af de 464 lejligheder hver deres bimaler for henholdsvis koldt og varmt vand,
disse bimaler er opkoblet pa afdelingens CTS anlaeg. Malerne er installeret pa flere forskellige placeringer i
lejlighederne.

Varme malere.

Afdelingen har 2 feelles afregnings varme malere for feelles arealerne, derudover er der installeret 6
afregningsmalere for varme hvor lejlighedernes forbrug afregnes. Aflaesningen er manuel, og der forefindes
ingen faelles internetside eller lignende hvoraf forbruget kan ses. Varmemalerne har dog sin egen kode ved
Forsyningen, hvor der kan logges ind pa Forsyningens hjemmeside og se forbrug statistik mm. Maleren er dog
ikke fjernaflaest, hvorfor alle data er manuelt aflaest og som ofte 1 ar gamle. Det forventes at alle
afregningsmalerne for varme bliver fjernaflaest primo 2017. Derudover har hver af de 464 lejligheder hver
deres bimaler for varme, disse varme malere (energimalere) er opkoblet pa afdelingens CTS anlaeg. Malerne er
installeret pa flere forskellige placeringer i lejlighederne.

Kort summering.

Afd. 12 har 464 boliger og alle boligerne afregner via bimaler individuelt for vand og varme. Regnskabet
udfeerdiges som et fordelingsregnskab af firmaet Palle Mgrch. Derudover har hver af de 464 lejligheder en
afregningsmaler for el, som afregnes direkte til Forsyningen.

Frederikshavn forsyning er leverandgr vand, el og varme.
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Mulige tiltag for visualisering af malerdata
Under kapitlet CTS er dette emne bearbejdet.

Bygningerne

Forord

| dette afsnit vil dokumentation, vurderinger og anbefalinger i forbindelse med ENERGIHUSET A/S’ besigtigelse
blive fremstillet. De to fgrst fglgende afsnit vil forholdene omkring regnvand blive beskrevet og der vil vaere en
kort introduktion til termograferingen.

De efterfglgende afsnit omhandler bebyggelsens konstruktioner og hvad der kan foretages af tiltag for at
reducere energiforbruget.

Regnvand.

| folge ejendomsfunktionaer Henrik Buchhave, der var til stede ved ENERGIHUSET A/S’ besigtigelse, har der ikke
vaeret problemer med afledningen af regnvand fra bygningerne; tagrender og nedlgbsrgr kan som
udgangspunkt handtere de regnmaengder der kommer.

Endvidere er der etableret i forsinkelsesbassin, som effektivt leder regnvand vak fra overflader.

Termografering.

En termografering kan belyse bebyggelsens energimaessige kritiske punkter; uteetheder i klimaskaerm, uens
isolering, kuldebroer eller linjetab og kan derved danne et fint grundlag for stillingtagen til, hvorvidt en
energirenovering vil vaere gunstig.

Termografering er en varmeteknisk malemetode, som udfgres med et infrargdt kamera, som omsaetter
overflade temperaturer til farver; bla og grenne, hvor de er koldest og rg@de og gule, hvor det er varmest.

Et enkelt termografisk billede kan saledes give et hurtigt overblik, hvor konstruktionerne bgr undersgges
narmere for utaetheder.

Udover de energimaessige fordele, som termografering kan anskueligggre, sa kan en eliminering af
eksempelvis uteetheder og kuldebroer forbedre indeklimaet i boligerne vaesentligt.
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Rekvirent

Mann:

Adresse:

Adresse

Adresse:

Dato
Termografidato:

Rapport:

Rapport udarbejdet af
Medarbejder
TIf.:

Mail:
Medarbejder

Tif:

Mail:

Kwalitetssikring:

Sags nr.:

Q

Termografirapport

Frederikshawn Boligforening
Harald Lunds Gade 15

G900 Frederikshawn

Afdeling 12
Koktwvedve) - Hajrupsve] - Remavej
B400 Frederikshawn

29, november & 12. december 2016
14 december 2016

ENERGIHUSET AfS
Anders Mallerskow — Civilingenigr
+45 5178 0538

ami@energihuset-as.dk

Jan Pedersen — Bygningskonstruktgr
+45 2892 2138

ipEenergihuset-as.dk

Malene lensen — Civilingenigr

16.065
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1. Beboerhus; Koktvedvej 75
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Billede 1.1 Orientering Nord
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Billede 1.2 Orientering Nord

Billede 1.3 Orientering Nord

Billede 1.4 Orientering Syd
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Billede 1.5 Orientering Syd

Billede 1.6 Orientering Syd

Billede 1.7 Orientering Vest
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Billede 1.8 Orientering Vest

Billede 1.9 Orientering @st

Billede 1.10  Orientering @st

5.0
H H
2.1

Side 19
FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZBY: Aalborgvej 95 - 9300 S=by | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



2. Hus 5; Koktvedvej 65-69

Billede 2.1 Orientering Nord

Side 20
FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZBY: Aalborgvej 95 - 9300 S=by | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



Billede 2.2 Orientering Syd

Billede 2.3 Orientering Vest

Billede 2.4 Orientering Vest
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Billede 2.5 Orientering Vest

Billede 2.6 Orientering Vest

Billede 2.7 Orientering @st
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Billede 2.8 Orientering @st

Billede 2.9 Orientering @st

Billede 2.10  Orientering @st
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Billede 2.11  Orientering @st
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Billede 3.1 Orientering Nord

Side 25
FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZ£BY: Aalborgvej 95 - 9300 Saeby | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



Billede 3.2 Orientering Syd

Billede 3.3 Orientering Vest

Billede 3.4 Orientering Vest
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Billede 3.5 Orientering Vest

Billede 3.6 Orientering Vest

Billede 3.7 Orientering Vest
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Billede 3.8 Orientering Vest

Billede 3.9 Orientering Vest

Billede 3.10  Orientering @st

-2.0
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Billede 3.11  Orientering @st

Billede 3.12  Orientering @st

Billede 3.13  Orientering @st
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Billede 3.14  Orientering @st

Billede 3.15  Orientering @st

Billede 3.16  Orientering @st
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Billede 4.1 Orientering Nord
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Billede 4.2 Orientering Syd

Billede 4.3 Orientering Syd

Billede 4.4 Orientering Vest
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Billede 4.5 Orientering @st

Billede 4.6 Orientering @st

r
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Remgvej 12, Servicehus
| dette afsnit gennemgas konstruktionerne i servicehuset.

Tag

Tagbelaegningen bestar af tagpap
med listedaekning.

Tagpappet er nyt og ser fint ud.
Der er ikke malt isoleringstykkelse,
beregninger baseres pa
tegningsmateriale.

Levetid

Den forventede levetid for velholdte tage med tagpap og en haldning over 10gr er, jf. SBI 2012:05 Levetider
for bygningsdele omfattet af ejerskifteforsikring og huseftersynsordningen, 40 ar.

Mulige tiltag og besparelser

Tagkonstruktionen er, jeevnfgr det udleverede tegningsmateriale, isoleret med 345mm, for bade fladt tag og
tag med haldning. Skunkvaeggen er isoleret med 285mm isolering. Ved en efterisolering med yderligere
200mm i loftskonstruktionen, vurderes det, at U-vaerdien reduceres til 0,07 W/(m?*K) og skunkvaeggen
reduceres til 0,08 W/(m?*K).

Tag

Nuvarende U-vaerdi 0,11 W/(m?*K)
Fremtidig U-veerdi 0,07 W/(m?*K)
Pget isoleringstykkelse 200 mm
Skunk

Nuveaerende U-veaerdi 0,14 W/(m?*K)
Fremtidig U-veerdi 0,08 W/(m?*K)
@get isoleringstykkelse 200 mm
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Forud for denne efterisolering, skal det dog sikres, at dampspaerren er teet, da andrede isoleringstykkelser vil
e&ndre fugtens vandring i konstruktionen, hvilket kan medfgre uhensigtsmaessige fugtophobninger.
Tilbagebetalingstid

Jf. beregningseksempler fra det, af EnergiStyrelsen godkendte, beregningsprogram ENERGY10 vurderes det, at
koste 450 kr./m? at efterisolere tagkonstruktionen, hvilket giver fglgende tilbagebetalingstid:

Bygningsdel Besparelse pr. ar [kr.] Investering [kr.] Tilskud [kr.] Tilbagebetalingstid [ar]
Tag 400 89.000 300 206
Skunk 100 10.200 50 149

Den simple tilbagebetalingstid, som er anvendst til beregningen tager ikke hgjde for stigende energipriser eller omkostninger til finansiering. Der er
benyttet en fijernvarmepris pa 540kr/MWh og det er antaget at energibesparelsen kan salges for 35 gre/kWh.

Af ovenstaende ses en simpel tilbagebetalingstid for taget pa 206 ar og 149 ar for skunkvaggen, hvilket
overstiger den forventede levetid pa isoleringen.
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Ydervaeg

Jf. udleverede tegningsmateriale er
yderveaegs konstruktionen udfgrt som
folger:

<

Formur
Formuren er opfgrt i gullige teglsten

Bagmuren
Indervaeggen er opfgrt i 100 mm
letklinkerbeton.

Isolering
Hulmuren er isoleret med 190mm
isolering.

Levetid

Levetiden for murveerk er jf. SBI 2012:05 Levetider for bygningsdele omfattet af ejerskifteforsikring og
huseftersynsordningen, ubegraenset, hvilket giver at ydermuren, safremt den vedligeholdes korrekt, teoretisk
kan besta for evigt.

Mulige tiltag og besparelser
Som udgangspunkt er der to forskellige muligheder for efterisolering af ydervaegskonstruktionen; udvendigt og
indvendigt. | det fglgende er der beregnet pa efterisoleringen af ydervaeggen.

Oftest udfgres efterisolering af ydervaegge udvendigt, da det er til mindst gene for brugerne af huset og i
stgrre grad eliminerer kuldebroer. Men da servicehuset er forholdsvist nyt vurderes kuldebroerne at vaere
minimale og da det ikke er beboelse, er generne ved etablering af indvendig efterisolering mindre. Det samme
er generne ved de uundgaelige mindre arealer. Ved udvendig isolering vil man med hgj sandsynlighed fa en
facade, som kreever mere vedligehold og reduceret levetid og de nuvaerende gode egenskaber i eksisterende
facade forsvinder.

Dog skal det bemaerkes at der med indvendig efterisolering indvendigt kraever gget fokus pa kuldebroer og taet
dampspeerre.

Det er endvidere at udvendig efterisolering vil have en lignende tilbagebetalingstid. Se i det efterfglgende.

| det fglgende forslag er ydervaeggen efterisoleret med 150 mm isolering indvendigt pa traekonstruktion, som
kunne afsluttes med gips og malerbehandles som gnsket.
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Jf. beregningseksempler fra det, af EnergiStyrelsen godkendte, beregningsprogram ENERGY10 vurderes det, at
det koster 1200 kr./m? for indvendig efterisolering og ligeledes 1200 kr./m? for indvendig efterisolering.

Ydervaeg

Nuvaerende U-vaerdi 0,17 W/(m?*K)
Fremtidig U-veerdi 0,1 W/(m?%*K)
@get isoleringstykkelse 150 mm

Tilbagebetalingstid

Nedenfor ses, at en simpel tilbagebetalingstidsberegning giver en tilbagebetalingstid pa:

Besparelse pr. ar [kr.] ‘ Investering [kr.] ‘ Tilskud [kr.] ‘ Tilbagebetalingstid [ar]

850 | 396.200 | 550 | 461

| beregningen er der benyttet en simpel tilbagebetalingstid, som ikke tager hgjde for stigende energipriser eller omkostninger til finansiering. Der er
benyttet en fijernvarmepris pa 540kr/MWh og det er antaget at energibesparelsen kan salges for 35 gre/kWh.

Af ovenstaende ses en simpel tilbagebetalingstid pa 461 ar, hvilket overstiger den forventede levetid pa
isoleringen.
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Sokkel

Ud fra det udleverede
tegningsmateriale er det vurderet at
bygningen er udfgrt med beton

Mulige tiltag og besparelser

Med reference til Videnscenter for Energibesparelser i Bygningers vurderinger om, at en gget isoleringstykkelse
pa soklen fra ingenting til 200mm pa 4 kWh/m. Jf. V&S prishandbggerne vurderes det, at det vil koste
1300kr/m at efterisolere soklerne.

Tilbagebetalingstid

De foreslaede tiltag giver en tilbagebetalingstid som angivet i tabellen nedenfor:

Besparelse pr. ar [kr.] | Investering [kr.] ‘ Tilskud [kr.] ‘ Tilbagebetalingstid [ar]

170 | 82.600 \ 100 \ 481

| beregningen er der benyttet en simpel tilbagebetalingstid, som ikke tager hgjde for stigende energipriser eller omkostninger til finansiering. Der er
benyttet en fijernvarmepris pa 540kr/MWh og det er antaget at energibesparelsen kan salges for 35 gre/kWh.
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Vinduer og yderdgre
Vinduer og dgre er fra bygningens
opfarelsestidspunkt.

Levetid

Levetiden for vinduer og dgre er jf. SBI 2012:05 Levetider for bygningsdele omfattet af ejerskifteforsikring og
huseftersynsordningen, 30 ar, hvilket giver vinduer og terrassedgre en restlevetid pa 25 ar.

Mulige tiltag og besparelser
Vinduerne kan udskiftes til nye med 3lags energiruder.

U-vaerdierne pa de nye vinduer vurderes til at vaere gennemsnitligt 1 W/(m?2*K).

Vinduer

Nuvarende U-vaerdi 1,5 W/(m?*K)
Fremtidig U-veerdi 1 W/(m?*K)
Tiltag To/trelags energirude

Tilbagebetalingstid

Udskiftning af vinduerne har en tilbagebetalingstid pa 294 ar som angivet i tabellen nedenfor:

‘ Besparelse pr. ar [kr.] ‘ Investering [kr.] ‘ Tilskud [kr.] ‘ Tilbagebetalingstid [ar]

Vinduer | 450 | 130.000 | 300 | 294

| beregningen er der benyttet en simpel tilbagebetalingstid, som ikke tager hgjde for stigende energipriser eller omkostninger til finansiering. Der er
benyttet en fjernvarmepris pa 540kr/MWh og det er antaget at energibesparelsen kan salges for 35 gre/kWh.
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Koktvedvej 75, Beboerhuset

| dette afsnit gennemgas konstruktionerne i beboerhuset.

Tag

Tagbelaegningen bestar af tagpap
med listedaekning.

Tagpappet er nyt og ser fint ud.
Der er ikke malt isoleringstykkelse;
beregninger baseres pa
tegningsateriale.

Levetid

Den forventede levetid for velholdte tage med tagpap og en haldning over 10gr er, jf. SBI 2012:05 Levetider

for bygningsdele omfattet af ejerskifteforsikring og huseftersynsordningen, 40 ar. Bygningen er fra 2008,

hvilket giver at taget har en forventet restlevetid pa 32 ar.

Mulige tiltag og besparelser

Tagkonstruktionen er, jeevnf@r det udleverede tegningsmateriale, isoleret med 395mm. Ved en efterisolering

med yderligere 200mm i loftskonstruktionen, vurderes det, at U-vaerdien reduceres til 0,07 W/(m?*K).

Tag

Nuveerende U-veerdi 0,10 W/(m?*K)
Fremtidig U-veerdi 0,07 W/(m?*K)
@Pget isoleringstykkelse 200 mm

Forud for denne efterisolering, skal det dog sikres, at dampspaerren er tzet, da @ndrede isoleringstykkelser vil
@ndre fugtens vandring i konstruktion, hvilket kan medfgre uhensigtsmaessige fugtophobninger.
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Tilbagebetalingstid

Jf. beregningseksempler fra det, af EnergiStyrelsen godkendte, beregningsprogram ENERGY10 vurderes det at
koste 320 kr./m? at efterisolere tagkonstruktionen, hvilket giver fglgende tilbagebetalingstid:

Besparelse pr. ar [kr.] \ Investering [kr.] \ Tilskud [kr.] \ Tilbagebetalingstid [ar]

468 | 99.000 | 300 | 211

Den simple tilbagebetalingstid, som er anvendt til beregningen tager ikke hgjde for stigende energipriser eller omkostninger til finansiering. Der er
benyttet en fjernvarmepris pa 540kr/MWh og det er antaget at energibesparelsen kan salges for 35 gre/kWh.

Af ovenstaende ses en simpel tilbagebetalingstid pa 211 ar, hvilket overstiger den forventede levetid pa
isoleringen.
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Ydervaeg
Jf. udleverede tegningsmateriale er
ydervaegs konstruktionen udfgrt som
felger:

Formur
Formuren er opfert i gullige teglsten

Bagmuren
Inderveeggen er opfgrt i 100 mm
letklinkerbeton.

Isolering
Hulmuren er isoleret med 190mm
isolering.

Levetid

Levetiden for murveerk er jf. SBI 2012:05 Levetider for bygningsdele omfattet af ejerskifteforsikring og
huseftersynsordningen, ubegraenset, hvilket giver at ydermuren, safremt den vedligeholdes korrekt, teoretisk
kan besta for evigt.

Mulige tiltag og besparelser
Som udgangspunkt er der to forskellige muligheder for efterisolering af ydervaegskonstruktionen; udvendigt og
indvendigt. | det fglgende er der beregnet pa efterisoleringen af ydervaeggen.

Oftest udfgres efterisolering af ydervaegge udvendigt, da det er til mindst gene for brugerne af huset og i
stgrre grad eliminerer kuldebroer. Men da servicehuset er forholdsvist nyt vurderes kuldebroerne at vaere
minimale og da det ikke er beboelse, er generne ved etablering af indvendig efterisolering mindre. Det samme
er generne ved de uundgaelige mindre arealer. Ved udvendig isolering vil man med hgj sandsynlighed fa en
facade, som kreever mere vedligehold og reduceret levetid og de nuvaerende gode egenskaber i eksisterende
facade forsvinder.

Dog skal det bemaerkes at der med indvendig efterisolering indvendigt kraever gget fokus pa kuldebroer og taet
dampspeerre.

Det er endvidere at udvendig efterisolering vil have en lignende tilbagebetalingstid. Se i det efterfglgende.

| det fglgende forslag er ydervaeggen efterisoleret med 150 mm isolering indvendigt pa traekonstruktion, som
kunne afsluttes med gips og malerbehandles som gnsket.
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Jf. beregningseksempler fra det, af EnergiStyrelsen godkendte, beregningsprogram ENERGY10 vurderes det at
det koster 1200 kr./m? for udvendig efterisolering og ligeledes 1200 kr./m? for indvendig efterisolering.

Ydervaeg

Nuvaerende U-vaerdi 0,17 W/(m?*K)
Fremtidig U-veerdi 0,10 W/(m?*K)
@get isoleringstykkelse 150 mm

Tilbagebetalingstid

Nedenfor ses, at en simpel tilbagebetalingstidsberegning giver en tilbagebetalingstid pa:

Besparelse pr. ar [kr.] \ Investering [kr.] ‘ Tilskud [kr.] ‘ Tilbagebetalingstid [ar]
850 | 396.000 | 550 | 461

| beregningen er der benyttet en simpel tilbagebetalingstid, som ikke tager hgjde for stigende energipriser eller omkostninger til finansiering. Der er
benyttet en fijernvarmepris pa 540kr/MWh og det er antaget at energibesparelsen kan salges for 35 gre/kWh.

Af ovenstaende ses en simpel tilbagebetalingstid pa 461 ar, hvilket ikke er rentabelt.
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Sokkel

Ud fra det udleverede
tegningsmateriale er det vurderet at
bygningen er udfgrt med beton

M

Mulige tiltag og besparelser

Med reference til Videnscenter for Energibesparelser i Bygningers vurderinger om, at en gget isoleringstykkelse
pa soklen fra ingenting til 200mm pa 5 kWh/m. Jf. V&S prishandbggerne vurderes det, at det vil koste
1300kr/m at efterisolere soklerne.

Tilbagebetalingstid

De foreslaede tiltag giver en tilbagebetalingstid som angivet i tabellen nedenfor:

Besparelse pr. ar [kr.] | Investering [kr.] ‘ Tilskud [kr.] ‘ Tilbagebetalingstid [ar]

170 | 82.600 \ 100 \ 481

| beregningen er der benyttet en simpel tilbagebetalingstid, som ikke tager hgjde for stigende energipriser eller omkostninger til finansiering. Der er
benyttet en fijernvarmepris pa 540kr/MWh og det er antaget at energibesparelsen kan salges for 35 gre/kWh.

Af ovenstaende ses en simpel tilbagebetalingstid pa 481 ar, hvilket ikke er rentabelt.
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Vinduer og yderdgre
Vinduer og dgre er fra bygningens
opferelses tidspunkt.

Levetid

Levetiden for vinduer og dgre er jf. SBI 2012:05 Levetider for bygningsdele omfattet af ejerskifteforsikring og
huseftersynsordningen, 30 ar, hvilket giver at vinduer og terrassedgre en rest levetid pa 25 ar.

Mulige tiltag og besparelser
Vinduerne kan udskiftes til nye med 3lags energiruder.

U-veerdierne pé de nye vinduer vurderes til at vaere gennemsnitligt 1 W/(m?*K).

Vinduer

Nuvarende U-vaerdi 1,5 W/(m?*K)

Fremtidig U-veerdi 1 W/(m?*K)

Tiltag To/trelags energirude
Tilbagebetalingstid

Af nedenstaende ses en simpel tilbagebetalingstid pa 294 ar, hvilket overstige den forventede levetid.

‘ Besparelse pr. ar [kr.] ‘ Investering [kr.] ‘ Tilskud [kr.] ‘ Tilbagebetalingstid [ar]

Vinduer | 450 | 130.000 | 290 | 294

| beregningen er der benyttet en simpel tilbagebetalingstid, som ikke tager hgjde for stigende energipriser eller omkostninger til finansiering. Der er
benyttet en fjernvarmepris pa 540kr/MWh og det er antaget at energibesparelsen kan szlges for 35 gre/kWh.
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Hgjrupvej 70-78, Bygning 15
| dette afsnit gennemgas konstruktionerne i bygning 15, Hgjrupsvej 70-78.

Tag
Tagbelaegningen bestar af shingels.
Taget er nyt og ser fint ud.
Isoleringstykkelsen er malt og svarer
overens med tegningsmaterialet

Levetid

Den forventede levetid for velholdte tage med tagpap og en haldning over 10gr er, jf. SBI 2012:05 Levetider
for bygningsdele omfattet af ejerskifteforsikring og huseftersynsordningen, 40 ar. Bygningen er renoveret i
2010, hvilket giver at taget har en forventet restlevetid pa 34 ar.

Mulige tiltag og besparelse
Tagkonstruktionen er, jaevnf@r det udleverede tegningsmateriale, isoleret med 320mm. Ved en efterisolering
med yderligere 200mm i loftskonstruktionen, vurderes det, at U-vaerdien reduceres til 0,08 W/(m?*K).

Tag

Nuveerende U-veerdi 0,12 W/(m?*K)
Fremtidig U-veerdi 0,08 W/(m?*K)
@Pget isoleringstykkelse 200 mm

Forud for denne efterisolering, skal det dog sikres, at dampspaerren er teet, da aendrede isoleringstykkelser vil
@ndre fugtens vandring i konstruktion, hvilket kan medfgre uhensigtsmaessige fugtophobninger.
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Tilbagebetalingstid

Jf. beregningseksempler fra det, af EnergiStyrelsen godkendte, beregningsprogram ENERGY10 vurderes det, at
koste 320 kr./m? at efterisolere tagkonstruktionen, hvilket giver fglgende tilbagebetalingstid:

Besparelse pr. ar [kr.] ‘ Investering [kr.] ‘ Tilskud [kr.] ‘ Tilbagebetalingstid [ar]

2600 \ 482.500 \ 1700 \ 182

Den simple tilbagebetalingstid, som er anvendst til beregningen tager ikke hgjde for stigende energipriser eller omkostninger til finansiering. Der er
benyttet en fjernvarmepris pa 540kr/MWh og det er antaget at energibesparelsen kan salges for 35 gre/kWh.

Af ovenstaende ses en simpel tilbagebetalingstid pa 182 ar, hvilket overstiger den forventede levetid pa
isoleringen.
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Ydervaeg
Jf. udleverede tegningsmateriale er
ydervaegskonstruktionen udfgrt som
felger:

Formur
Formuren er opfgrt i gullige teglsten,
delvist med puds.

Bagmuren
Indervaeggen er opfgrt i 190 mm
beton.

Isolering
Hulmuren er isoleret med 90-210mm
isolering.

Bleendstykker: Ved altaner er der
50mm isolering.

Levetid

Levetiden for murveerk er jf. SBI 2012:05 Levetider for bygningsdele omfattet af ejerskifteforsikring og
huseftersynsordningen, ubegraenset, hvilket giver at ydermuren, safremt den vedligeholdes korrekt, teoretisk
kan besta for evigt.

Mulige tiltag og besparelser

Som udgangspunkt er der to forskellige muligheder for efterisolering af ydervaegskonstruktionen; udvendigt og
indvendigt. | det fglgende er der beregnet pa efterisoleringen af ydervaeggen.

Den indvendige isolering er ikke medtaget af flere grunde; etableringen af denne er til stor gene for beboerne.
Ligesom den vil mindske det indvendige boligareal. Endeligt er det vurderet, at en efterisolering indvendigt vil
have lignende tilbagebetalingstid, som den udvendige - se nedenfor.

| det fglgende forslag er ydervaeggen efterisoleret med 150 mm isolering udvendigt, som pudses og
malerbehandles, alternativ kunne en evt. murstenklink kleebes pa ydervaegen for at skabe et alternativt
udseende med skaller, dette er dog en dyrere Igsning. Lgsningen med udvendig efterisolering vil minimere
eventuelle kuldebroer i ydervaegskonstruktionen.
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Ydervaeggen deles op i to dele; gavle og resterende ydervaeg.

Jf. beregningseksempler fra det, af EnergiStyrelsen godkendte, beregningsprogram ENERGY10 vurderes det at
det koster 1200 kr./m? for udvendig efterisolering og ligeledes 1200 kr./m? for indvendig efterisolering.

Gavl

Nuvaerende U-vaerdi 0,22 W/(m?*K)
Fremtidig U-veerdi 0,12 W/(m?*K)
@get isoleringstykkelse 150 mm
Resterende ydervaeg

Nuvaerende U-vaerdi 0,35 W/(m?*K)
Fremtidig U-veerdi 0,14 W/(m?*K)
@get isoleringstykkelse 150 mm

Tilbagebetalingstid

Nedenfor ses, at en simpel tilbagebetalingstidsberegning giver en tilbagebetalingstid pa:

Bygningsdel

Besparelse pr. ar [kr.]

Investering [kr.]

Tilskud [kr.]

Tilbagebetalingstid [ar]

Gavl

1.700

517.000

1.100

304

Resterende ydervaeg 11.500

1.835.500

7.500

157

| beregningen er der benyttet en simpel tilbagebetalingstid, som ikke tager hgjde for stigende energipriser eller omkostninger til finansiering. Der er
benyttet en fijernvarmepris pa 540kr/MWh og det er antaget at energibesparelsen kan salges for 35 gre/kWh.

Af ovenstaende ses en simpel tilbagebetalingstid pa 157 og 304 ar, hvilket ikke er rentabelt.
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Sokkel

Ud fra opferelsestidspunktet er det
vurderet at bygningen er udfgrt med
beton.

Mulige tiltag og besparelser

Med reference til Videnscenter for Energibesparelser i Bygningers vurderinger om, at en gget isoleringstykkelse
pa soklen fra ingenting til 200mm pa 5 kWh/m. Jf. V&S prishandbggerne vurderes det, at det vil koste
1300kr/m at efterisolere soklerne.

Tilbagebetalingstid

De foreslaede tiltag giver en tilbagebetalingstid som angivet i tabellen nedenfor:

Besparelse pr. ar [kr.] | Investering [kr.] ‘ Tilskud [kr.] ‘ Tilbagebetalingstid [ar]

650 | 312.500 \ 400 \ 481

I beregningen er der benyttet en simpel tilbagebetalingstid, som ikke tager hgjde for stigende energipriser eller omkostninger til finansiering. Der er
benyttet en fjernvarmepris pa 540kr/MWh og det er antaget at energibesparelsen kan salges for 35 gre/kWh.

Af ovenstaende ses en simpel tilbagebetalingstid pa 481 ar, hvilket ikke er rentabelt.

Side 50
FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZ£BY: Aalborgvej 95 - 9300 Saeby | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



Vinduer og yderdgre
Vinduer og dgre er fra
renoveringstidspunktet.

Levetid

Levetiden for vinduer og dgre er jf. SBI 2012:05 Levetider for bygningsdele omfattet af ejerskifteforsikring og
huseftersynsordningen, 30 ar, hvilket giver at vinduer og terrassedgre en rest levetid pa 24 ar.

Mulige tiltag og besparelser
Vinduerne kan udskiftes til nye med 3lags energiruder.

U-veerdierne pé de nye vinduer vurderes til at vaere gennemsnitligt 1 W/(m?*K).

Vinduer

Nuveerende U-veerdi 1,5 W/(m?*K)
Fremtidig U-veerdi 1 W/(m?*K)
Tiltag To/trelags energirude
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Tilbagebetalingstid

Udskiftning af vinduerne har en tilbagebetalingstid pa 52 ar som angivet i tabellen nedenfor:

‘ Besparelse pr. ar [kr.] ] Investering [kr.] ] Tilskud [kr.] \ Tilbagebetalingstid [ar]

Vinduer | 17.650 | 5.211.000 | 11.500 | 294

| beregningen er der benyttet en simpel tilbagebetalingstid, som ikke tager hgjde for stigende energipriser eller omkostninger til finansiering. Der er
benyttet en fjernvarmepris pa 540kr/MWh og det er antaget at energibesparelsen kan salges for 35 gre/kWh.

Af ovenstaende ses en simpel tilbagebetalingstid pa 294 ar, hvilket overstige den forventede levetid.

Koktvedvej 65-69 - Bygning 5

| dette afsnit gennemgas konstruktionerne i bygning 5, Koktvedvej 65-69.

Tag
Tagbelaegningen bestar af tagpap
med listedaekning.
Taget er nyt og ser fint ud.
Isoleringstykkelsen er malt og svarer
overens med tegningsmaterialet

Levetid

Den forventede levetid for velholdte tage med tagpap og en haldning over 10gr er, jf. SBI 2012:05 Levetider
for bygningsdele omfattet af ejerskifteforsikring og huseftersynsordningen, 40 ar. Bygningen er renoveret i
2010, hvilket giver at taget har en forventet restlevetid pa 34 ar.
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Mulige tiltag og besparelser
Tagkonstruktionen er, jeevnf@r det udleverede tegningsmateriale, isoleret med 275mm. Ved en efterisolering
med yderligere 200mm i loftskonstruktionen, vurderes det, at U-vaerdien reduceres til 0,08 W/(m?*K).

Tag

Nuveerende U-veerdi 0,12 W/(m?*K)
Fremtidig U-veerdi 0,08 W/(m?*K)
Pget isoleringstykkelse 200 mm

Forud for denne efterisolering, skal det dog sikres, at dampspaerren er tzaet, da @ndrede isoleringstykkelser vil
@ndre fugtens vandring i konstruktion, hvilket kan medfgre uhensigtsmaessige fugtophobninger.

Tilbagebetalingstid

Jf. beregningseksempler fra det, af EnergiStyrelsen godkendte, beregningsprogram ENERGY10 vurderes det, at
koste 375 kr./m? at efterisolere tagkonstruktionen, hvilket giver fglgende tilbagebetalingstid:

Besparelse pr. ar [kr.] ‘ Investering [kr.] ‘ Tilskud [kr.] ‘ Tilbagebetalingstid [ar]

1.600 | 291.000 | 1.000 | 182

Den simple tilbagebetalingstid, som er anvendst til beregningen tager ikke hgjde for stigende energipriser eller omkostninger til finansiering. Der er
benyttet en fjernvarmepris pa 540kr/MWh og det er antaget at energibesparelsen kan salges for 35 gre/kWh.

Af ovenstaende ses en simpel tilbagebetalingstid pa 182 ar, hvilket overstiger den forventede levetid pa
isoleringen.
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Ydervaeg
Jf. udleverede tegningsmateriale er
ydervaegs konstruktionen udfgrt som
felger:

Formur
Formuren er opfgrt i gullige teglsten,
delvist med puds.

Isolering
Hulmuren er isoleret med 90-150mm
isolering.

Blaendstykker: Ved altaner er der
50mm isolering.

Levetid

Levetiden for murveerk er jf. SBI 2012:05 Levetider for bygningsdele omfattet af ejerskifteforsikring og
huseftersynsordningen, ubegraenset, hvilket giver at ydermuren, safremt den vedligeholdes korrekt, teoretisk
kan besta for evigt.

Mulige tiltag og besparelser

Som udgangspunkt er der to forskellige muligheder for efterisolering af ydervaegskonstruktionen; udvendigt og
indvendigt. | det fglgende er der beregnet pa efterisoleringen af ydervaeggen.

Den indvendige isolering er ikke medtaget af flere grunde; etableringen af denne er til stor gene for beboerne.
Ligesom den vil mindske det indvendige boligareal. Endeligt er det vurderet, at en efterisolering indvendigt vil
have lignende tilbagebetalingstid, som den udvendige - se nedenfor.

| det fglgende forslag er ydervaeggen efterisoleret med 150 mm isolering udvendigt, som pudses og
malerbehandles, alternativ kunne en evt. murstenklink klaebes pa ydervaegen for at skabe et alternativt
udseende med skaller, dette er dog en dyrere Igsning. Lgsningen med udvendig efterisolering vil minimere
eventuelle kuldebroer i ydervaegskonstruktionen.

Ydervaeggen deles op i to dele; gavle og resterende ydervaeg.
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Jf. beregningseksempler fra det, af EnergiStyrelsen godkendte, beregningsprogram ENERGY10 vurderes det at
det koster 1200 kr./m? for udvendig efterisolering og ligeledes 1200 kr./m? for indvendig efterisolering.

Gavl

Nuvaerende U-vaerdi 0,22 W/(m?*K)
Fremtidig U-veerdi 0,12 W/(m?*K)
@get isoleringstykkelse 150 mm
Resterende ydervaeg

Nuvaerende U-vaerdi 0,35 W/(m?*K)
Fremtidig U-veerdi 0,14 W/(m?*K)
@get isoleringstykkelse 150 mm

Tilbagebetalingstid

Nedenfor ses, at en simpel tilbagebetalingstidsberegning giver en tilbagebetalingstid pa:

Bygningsdel

Besparelse pr. ar [kr.]

Investering [kr.]

Tilskud [kr.]

Tilbagebetalingstid [ar]

Gavl

1.000

287.500

600

304

Resterende ydervaeg 8.900

1.400.000

5.700

157

| beregningen er der benyttet en simpel tilbagebetalingstid, som ikke tager hgjde for stigende energipriser eller omkostninger til finansiering. Der er
benyttet en fjernvarmepris pa 540kr/MWh og det er antaget at energibesparelsen kan salges for 35 gre/kWh.

Af ovenstaende ses en simpel tilbagebetalingstid pa 157 og 304 ar, hvilket ikke er rentabelt.
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Sokkel
Ud fra det udleverede
tegningsmateriale og ud fra
opf@relsestidspunktet, er det
vurderet at bygningen er udfgrt med
beton.

Mulige tiltag og besparelser

Med reference til Videnscenter for Energibesparelser i Bygningers vurderinger om, at en gget isoleringstykkelse
pa soklen fra ingenting til 200mm pa 5 kWh/m. Jf. V&S prishandbggerne vurderes det, at det vil koste
1300kr/m at efterisolere soklerne.

Tilbagebetalingstid

De foreslaede tiltag giver en tilbagebetalingstid som angivet i tabellen nedenfor:

Besparelse pr. ar [kr.] | Investering [kr.] ‘ Tilskud [kr.] ‘ Tilbagebetalingstid [ar]

400 | 203.700 \ 300 \ 481

| beregningen er der benyttet en simpel tilbagebetalingstid, som ikke tager hgjde for stigende energipriser eller omkostninger til finansiering. Der er
benyttet en fijernvarmepris pa 540kr/MWh og det er antaget at energibesparelsen kan salges for 35 gre/kWh.

Af ovenstaende ses en simpel tilbagebetalingstid pa 481 ar, hvilket ikke er rentabelt.
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Vinduer og yderdgre

Vinduer og dgre er fra bygningens
renoveringstidspunkt.

Levetid

Levetiden for vinduer og dgre er jf. SBI 2012:05 Levetider for bygningsdele omfattet af ejerskifteforsikring og
huseftersynsordningen, 30 ar, hvilket giver at vinduer og terrassedgre en rest levetid pa 24 ar.

Mulige tiltag og besparelser
Vinduerne kan udskiftes til nye med 3lags energiruder.

U-vaerdierne pa de nye vinduer vurderes til at veere gennemsnitligt 1 W/(m?2*K).

Vinduer

Nuvarende U-vaerdi 1,5 W/(m?*K)
Fremtidig U-veerdi 1 W/(m?*K)
Tiltag To/trelags energirude
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Tilbagebetalingstid

Udskiftning af vinduerne har en tilbagebetalingstid pa 52 ar som angivet i tabellen nedenfor:

\ Besparelse pr. ar [kr.] \ Investering [kr.] \ Tilskud [kr.] \ Tilbagebetalingstid [ar]

Vinduer | 13.300 | 3.916.500 | 8.600 | 294

| beregningen er der benyttet en simpel tilbagebetalingstid, som ikke tager hgjde for stigende energipriser eller omkostninger til finansiering. Der er
benyttet en fjernvarmepris pa 540kr/MWh og det er antaget at energibesparelsen kan salges for 35 gre/kWh.

Af ovenstaende ses en simpel tilbagebetalingstid pa 294 ar, hvilket overstige den forventede levetid.

Side 58
FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZBY: Aalborgvej 95 - 9300 S=by | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



Ventilation

Lidt om ventilation:

Du forurener inde luften, nar du opholder dig i huset og foretager dig helt dagligdags ting. Luften forurenes fx
med rgg og partikler, nar du laver mad og teender stearinlys. Der kommer fugt i luften, nar du bader, vasker
t@j, vander planter m.m. Selv nar du sover, forurener du luften, da luftens indhold af kuldioxid og fugt stiger,
nar du traekker vejret.

Det er vigtigt, at luften i huset jeevnligt skiftes ud med frisk luft. Hvis huset ikke udluftes jeevnligt, kommer inde
luften til at fgles tung og indelukket. Darlig inde luft kan bl.a. give hovedpine, treethed, hoste og irriterede
gjne.

Hvis luften bliver for fugtig, stiger risikoen for, at der opstar vaekst af skimmelsvampe. Er inde luften for fugtig
gennem laengere tid, kan der ogsa komme fugt- og radskader pa husets materialer og i konstruktioner.

Krav:

| boligerne sker en produktion af lugtstoffer og vanddamp som skal ventileres bort. Da boliger pa
byggetidspunktet udfgres tzette, kan denne ventilation ikke opnas tilfredsstillende udelukkende med
infiltration. Derfor er der i etageboliger krav om mekanisk ventilation.

Kravene til ventilation er:
Et luftskifte pa 0,5 gange i timen
Grundudsugning pa 20 I/s i kekkenet og 15 I/s pa badevaerelset

Kravet om luftskifte pa 0,5 gange i timen giver en udsugningsmaengde pa ~30 I/s. Den samlede
grundudsugning i hver bolig bliver derfor 35 I/s. (den stg@rste af de to krav)

Kravene til ventilation sendres jeevnligt, og i afdelingen er der udfgrt 2 "typer” af ventilation, og det ma
antages at de hver i szer opfylder de krav som bygningsreglementet stillede pa udfgrelsestidspunktet:

1. Boliger med fzlles udsugningsanlaeg
2. Boliger med balanceret ventilation
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Beskriveles af ventilation for bygningerne pa Hgjrupsvej

Halvdelen af afd. 12 dvs. alle opgange med lige hus nr. | alt 28 stk. er for synet med Exhausto VEX 150 eller 140
(balanceret ventilation) med integreret varmeflade, dog er varmefladen ikke tilsluttet fjernvarme, sa der er

T

Typeskilt fra udsugningsaggregat Tilslutningspunkter for varmeflade
Anlaeggene er styret efter fglgende princip.

Udsugning.

Anlaegget er ombygget saledes, at udsugningsmangden er trykstyret for at opretholde en konstant undertryk /
luftmaengde, selvfglgelig afhangig af om emhaetter er aktiveret.

Den konstante luftmaengde opfylder kravene, fra bygningsreglementet med 15 I/s fra bad og 20 I/s fra kekken.
| kgkken haeves luftmangden fra 20 I/s ti 40 |/s nar emhaetten aktiveres.

Indblaesning

Der er gnske om at temperaturen ikke kommer under 18°C. Men da varmefladen ikke er tilsluttet sker der i
praksis det, at man drosler ned pa indblaesningsmaengden, for at opretholde den gnskede temperatur i
indblaesningen, nar genvindingsfladen ikke kan levere ydelse nok.

Dette er aktuelt nar udetemperaturen nar ned omkring 12-13°C og der under.

Ved at udsugningsmangden er konstant, og man kun drosler ned for pa indblaesningen, tilfgres der mere
energi til krydsveksleren, og derved kan temperaturen pa indblasningen opretholdes.

Problemstilling

Nar det er meget koldt, kan krydsveksleren ikke levere varme nok til at den gnskede indblaesningstemperatur.
Anlaeggets ventilator kan ikke drosles ned til mere end ca. 20% af anlaggets totale luftmaengde, og nar
veksleren ikke kan levere den varme der skal til for at opvarme luften, bliver indblaesningsluften koldere end
18°C som anlaegget er indreguleret efter. Nar indblasningsluften bliver 2°C lavere end rumtemperaturen, vil
indblaesningsluften fgles som traek.

Nar anleegget begynder at drosle ned pa indblaesningen, skal erstatningsluften til udsugningen komme andre
steder fra. Den kan kun komme fra vinduer, dgre og utzetheder i konstruktionen.

Det er naturligvis uhensigtsmaessigt nar der eksempelvis er -12°C udenfor.
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| gangen er der monteret en indblaesningsventil som er den primaere forsyning af erstatningsluft, men der er
ogsa udfgrt sma ventiler for erstatningsluft i de rum som stgder op til gangen.

LA i viad ,"_‘{..: :.‘V‘
Om vinteren nar der er skruet godt op for varmen, oplever man indblasningsluften pa 18°C som treek, derfor

o

gor beboerne ofte det, at de lukker for ventilerne med alt fra gamle sokker til aviser
m.m. dette har to konsekvenser.

1. erstatningsluften i den enkelte lejlighed, kan nu kun komme fra vinduer og dgre m.m.
2. de beboer, som ikke lukker for ventilerne, far nu mere luft end de har behov for, og problemet flyttes
derfor rundt i opgangen.

Nar man mindsker muligheden for tilfgrsel af erstatningsluft, enten ved at lukke ventilerne eller ved at
lukke/taetne vinduer og dgre m.m. kan udsugningsmangden ikke opretholdes hhv. til kgkken og bad.
Derved kan der opsta problemer med fugt og skimmelsvamp m.m. og man er der ved godt i gang med at
gdelaegge bygningen.

Mulige tiltag og besparelser
Varmefladerne i ventilationsanlaeggene skal tilsluttes, sa anlaegget kan levere balanceret ventilation hele aret.

Anlaegget er forberedt til det, dog skal der monteres et nyt styre modul fra Exhausto EONHCW2, som kan
kommunikere med sensorer og fglere som allerede er indbygget i anlaegget. Modulet kommunikerer ogsa med
motorventilen MVMO063S, som ogsa skal leveres fra Exhausto. Der skal ligeledes monteres en Danfoss FIVR
ventil, for frostsikring af rgrstraekningerne. Der skal udfgres nye rgrtraek op til samtlige ventilationsanlaeg.

Nar dette er udfgrt, skal der foretages en ny indregulering af ventilationsanlaegget, da ventiler m.m. hhv. er
blevet lukket rundt i de forskellige lejligheder.

Der er i samarbejde med OPS i Frederikshavn lavet et overslag pa hvad det vil koste pr. opgang at fa tilsluttet
varmefladerne.

Rerstraekningerne kan traekkes fra en af de gverste lejligheder, fra teknikum bag ved komfur, dog kraever det
at man flytter et skab, og far adgang til stigestrengen gennem veeggen, bag ved skabet. Her kan de nye rgr
klippes pa. Det anbefales at bruge isolerede Alupexrgr min 20 mm.

Fra loftet bores der et nyt hul til rerene og de traekkes hen til ventilations varmefladen, hvor de tilsluttes med
en shunt og en frostsikring i form af en FJVR ventil
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dette skab flyttes

Bilede af teknikskat Billede af adgangsforhold til teknikskat

Investering pr. ventilationsanlaeg

=

ok wnN

Tomrer arbejde: Flytte skab og lave hul i vaeg (adgang til stigestrenge)
og genetablering efter udfgrt vvs arbejde

El arbejde: Ca. 2 timer

Automatik: Exhausto automatik

Kamstrup maler

VVS arbejde (se overslag fra OPS)

Opkobling til CTS

| alt inkl. moms

Der kan ikke regnes en tilbagebetalingstid for dette tiltag.

5.000 kr.
1.500 kr.
8.000 kr.
4.375 kr.

20.000 kr.

2.500 Kr.

41.375 kr. pr. stk.
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Beskriveles af ventilation for lejligheder pa Koktvedve;j

Den anden halvdel af afdeling 12, med ulige husnumre er forsynet med udsugningsanlaeg.
21 stk. i alt af typen Exhausto BESB 315 MGE

Tz 0 |A_ 20
T kKW 0,42

Typeskilt fra motor

Typeskilt fra udsugningsaggregat

Her er ikke mange ombygningsmuligheder, da erstatningsluften kun kan komme fra vinduer, dgre
m.m. De er ligeledes styret med konstant undertryk/luftmaengde i kanalsystemet.

Motoren er frekvensstyret.

Den konstante luftmaengde opfylder kravene fra bygningsreglementet med 15 |/s fra bad og 20 |/s fra
kakken.

| kgkken haeves luftmaengden fra 20 I/s ti 40 I/s nar emhaetten aktiveres.

Det anbefales at renggre ventilatorhus og centrifugalhjul min hvert halve ar.

Rengering af ventilatoren foretages efter behov, dog minimum hver 12. maned, pa
folgende méade:

« Afbryd stremmen til ventilatoren pa
reparationsafbryderen. Abn forst
servicelagen nar rotationen er ophart.

+ Vask ventilatorhus og centrifugalhjul @J_f
grundigt med saebevand. Delene skal
vaere tarre inden genopstart af
ventilatoren, og servicelagen skal
vaere lukket.

+ Centrifugalhjulet kan demonteres og
renses. Mal hjulets najagtige
placering pa akslen inden
demontering. Hjulets placering fra
fabrik er angivet pa kabinettet bag
ved servicelagen. Evt. afvejnings-
klodser pa centrifugalhjulet ma ikke
flernes.

+ Kontrollér at der er fri adgang for
kaleluft igennem kelekappen pa
motoren.

RI13302401

Fig 13
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Mulige tiltag og besparelser

Der forefindes ingen besparelsestiltag her. Det var gnskeligt at der var installeret balanceret
ventilationsanlaeg i forbindelse med den tidligere renovering. Det er ikke praktisk muligt at etablere
efterfglgende.

Eksisterende fjernvarmesystem og vandinstallationer
Beskrivelse af fjernvarmesystemer for boligblokkene

Afdelingen bliver forsynet med fjernvarme fra Frederikshavn varmeforsyning. Forbruget afregnes til
forsyningsselskabet over 8 afregningsmalere.
Prisen ar 2016 er 465 kr. inkl. moms. pr. MWh.

Anlzaegget er opbygget ens i hver boligblok, og er udfgrt med direkte fjernvarme med Shunt til
radiatoranlaeg, enkelte radiatorventiler er med forindstilling.

| hver lejlighed sidder der teknikskakt gemt bag ved komfur, hvor ogsa gulvvarmestyring er monteret
(gulvvarme for badevzerelse).

Styringsprincip

Varmeanlaegget er direkte fijernvarme, styret med Danfoss ECL 300 C66 med vejrkompensering, med
en varmekurve pa 1,8 som er et godt valg for denne type bolig og varmeanlaeg.

Differenstrykket styres af Danfoss AVP KVS 16

Fremlgbstemperaturen styres via shunt med en Danfoss VF 2 KVS. 25. Grundfos Magna 32-120 F

Pa alle stigestrenge er der monteret en dynamisk flowregulator af typen FRESE S.
Der bgr ligge en indreguleringsrapport hos varmemester.
Fra fyrrummet er der ikke fgrt rgr til ventilationsanleeggene
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Forbrug

Adresse Forbrug MWH 2015 M3 2015 Afkgling 2015 Konklusion
Koktvedvej 51 1061 29932 30 Stabil
Koktvedvej 89 794 21071 32 Stabil
Hgjrupsvej 40 561 15587 31 Stabil
Hgjrupsvej 52 526 14676 31 Stabil
Hgjrupsvej 70 683 17842 33 Stabil
Hgjrupsvej 102 671 16898 34 stabil

Mulige tiltag og besparelser

Alle afdelings pumper er skiftet i forbindelse med den afsluttet renovering. Pumperne er derfor alle af nyere
dato. Ved beregning af tilbagebetalingstid, viser det sig at kun pumpen ved navn Magna har en rimelig
tilbagebetalingstid, som er beregnet nedenstaende.

Endvidere har det vaeret undersggt om det er muligt at installere intelligente pumper pa brugsvandet, disse
pumper “laerer” hvornar der er behov for varmtvand i systemet, og tilpasser sig efterfglgende i en 14 dags
turnus. Desvaerre frarader eksperter pa disse omrader at installeret dem i stgrre boligblokke, pga. faren for
legionella bakterier, hvorfor der ikke er regnet yderligere pa dette.

Arlige besparelse ved nye cirkulationspumper til

opvarmning
EKSISTERENDE PUMPE / EVT. TRIN: NY PUMPE / SOMMERLUK:
Grundfos Magna 32-120 F / Grundfos Magna3 32-120 F / Ngj
Arlig besparelse 311 kWh /653,10 kr.
Pr. blok
Investering kr. Energitilskud kr. Besparelse pr. ar kr. Tilbagebetalingstid
11.875 155 816 14,3

Alle priser inkl. moms.

Automatik
Det anbefales at skifte Danfoss ECL300 ud til Danfoss ECL 310. En webbaseret Igsning, som ggr at
varmemesteren kan styre alle boliger fra sit kontor. Det vil lette hans arbejde betydeligt, og der vil
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veere st@grre chancer for, at han kan observere en fejl pa anlaegget, da han ville kunne na at se til alle
anlaeg pa kort tid.

Pr. blok
Investering kr. Energitilskud kr. Besparelse pr. ar kr. Tilbagebetalingstid
11875 0 Ca. 12 timer ?
Radiator

Enkelte radiatorer er monteret med forindstillede ventiler.

Det anbefales at alle radiatorer, bliver med forindstillede ventiler af typen Danfoss RAU ventiler som
er beregnet til sma vandmaengder.

De gamle fglere passer ikke til de nye ventiler, sa det er ngdvendigt at montere nye fglere.

Den afkglingsmaessige forbedring er ca. 3°C lavere returtemperatur.

Besparelsen er ca. 2% (erfarings tal fra Danfoss)

Ligeledes giver det en god vandbalance i anlaegget, og beboerne vil opleve en bedre komfort, da de
far nemmere ved at opretholde den samme gnskede konstante temperatur.

Hvis man antager at der er 1 stk. radiator i hvert vaerelse, vil der veere ca. 1948 stk. radiatorer, 130
radiatorer pr. blok.

Det vil koste ca. 650 kr. pr radiator

Samelet investering

Investering kr. Energitilskud kr. Besparelse pr. ar kr. Tilbagebetalingstid
1.582.750 24.336 40.129 38,9
Alle priser inkl. mom:s.

Energi tilskud metode 1

4,7 x 3° x 4315 MWH = 60.841 KWh. a 40 gre = 24.336 kr.
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Forindstilling

Forindstillings- a
omrade i
Dedimensionerede indstillingsveerdierindstil-les  Der kan vaelges forindstillinger mellem 1 og 7
) let og nejagtigt uden brug af veerktoj: i trin pa 0,5. Ved indstilling "N" er ventilen helt
« Fjern beskyttelseshzaetten eller folerelementet  aben. Indstilling i det skraverede omrade pa
| oft indstillingsringen tegningen skal undgas.

* Drej indstillingsringen mod uret indtil den en-
skede skalaveerdi er ud for referencemaerket  Nar felerelementet er monteret, er forindstil-
« Slip ringen og kontrollér indstillingen lingen fastlast og dermed sikret mod utilsigtet
zendring.

Endvidere er der opstillet felgende rad for bolgiernes varmeinstallation:

Fyr den af

- og udnyt din fjernvarme fuldt ud

Fjernvarmen leverer varme, og dit lokale fjernvarmeveerk skal gerne have koldt vand tilbage. Dit
udgaende fjernvarmergr skal altsa vaere lunkent eller kgligt. Sddan er systemet mest effektivt og
varmen bliver billigst mulig for dig.

Luft ud

- for fulde gardiner. Og luk for varmen imens.

Selvom det er koldt udenfor, skal du lufte ud hver dag med alle vinduer abne og gennemtraek i ti
minutter. Det fornyer luften, uden at veegge og mgbler bliver kolde.

Start pa '3’

Alle termostater i rummet skal sta pa det samme. Nar du skruer op pa '3', svarer det til 20 graders
varme. Taenk over, at for hver ekstra varmegrad gger du dit energiforbrug med 5 procent.

Teend dem

- teend alle rummets radiatorer, ikke kun den du sidder ved.

Du udnytter din fjernvarme mest effektivt ved, at bruge alle radiatorerne. Gem ikke en radiator bag
sofaen. En radiator skal vaere taendt og have luft omkring sig.
Luk dem

- luk dgren til soveveerelset og de andre kolde rum.

Vi kan godt lide, at stuen er varm og soveveerelset lidt kgligere. Men luk dgren mellem veerelser med

forskellige temperaturer. Sddan udnytter du varmen mest effektivt.
Mindst 17 (’2’)
- mindst 17 grader er en god tommelfingerregel.

For under 14 grader risikerer du at skade bygningen og fa problemer med fugt. Med fjernvarme sparer

du naesten ingenting, hvis du lukker helt for varmen om natten.
Aflaes maler
- mindst en gang om maneden.

Maleren viser dit forbrug og kan afslgre uteetheder i systemet, selvom der normalt ikke er problemer

med fjernvarmen.

Se yderligere bilag for VVS installationer under bilag nr. 4

Q
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Beskrivelse af varmt brugsvands installation for boligblokkene

Varmt brugsvand leveres fra veksler af typen APV T4 med 49 plader (60 grader) i 2 slag, AlSI316 plader og
Nitril pakninger og vaegbeslag. Type nr. T4AMV20491BN.

T4 styres som kaskadestyring, hvor den store ventil er Danfoss VB2 KVS 10,0 med en Danfoss motor
AMV 20. Den lille ventil er en selvvirkende ventil Danfoss AVTB 20-60.

Veksleren er fra 1984, og er pa graensen til at skal udskiftes, da retur temperaturen er ca. 30°C ved
aftapning (over 30°C er veksleren kalket til og skal skiftes)

Da veksleren er ca. 32 ar gammel, anbefales det at skifte veksleren til ny veksler.

Afsyring af veksler bgr kun anvendes hvis veksler er under 15 ar gammel.

Hvis man afsyrer veksler bgr man have en reserve veksler, som man skifter ud med, mens den til
kalkede veksler bliver afsyret ved vvs montgr.

Mulige tiltag og besparelser
Det anbefales at skifte til en ny billiger model APV U165 R, med EPDM pakninger som er standard i
dag.

Data for anbefalet veksler:

T4, MV-16l size 3, 49 plates se vedhaftede veksler beregning. (bilag 4)
Listepris: 14.657,00 DKK

Isoleringskappe

Insulation TAMV16E max. 57 pl multipass

Listepris: 1.580,00 DKK

Leveringstid: 5-6 uger
Alternativ / U165R (EPDM pakninger)

Data for alternativ veksler:

U165 R se vedhaeftede veksler beregning.
Listepris: 6.794,25 DKK

Isoleringskappe

BU165R40K

Listepris: 716,70 DKK

Udskiftning af veksler Pr. blok U165 R

Investering kr. Energitilskud kr. Besparelse pr. ar kr. Tilbagebetalingstid
31.250 0 0 ?
Alle priser inkl. moms.
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Motoren Danfoss AMV 20 er ikke den rigtige motor at anvende til varmt brugsvand, da det er en
meget langsom motor, det kraever en hurtig motor for at man kan regulere varmvandstemperaturen
sa ngjagtig som muligt. Med AMV 20 er der risiko for skoldnings fare, da temperaturen hurtigt kan
komme over 60°C.

Der bgr straks monteres en ny Danfoss AMV 30 motor, som kan regulere det varme brugsvand meget
ngjagtigt. Der bgr undersgges i de andre fyrrum om der er begaet samme fejl. Efter gennemgang af
teknikrummene viser det sig at kun teknikrummet pa Hgjrupsvej 40 er monteret med en AMV 20,
som anbefales at sendre til en AMV 30, til lige med de gvrige teknikrum.

Ligeledes skal brugsvandsanlaegget indreguleres, sdledes at kaskadestyringen far den rette effekt.
Det vil sige at den lille ventil indreguleres til ca. 55°C og den store ventil regulerer ved 53°C.

Det anbefales at kaskade styring afmonteres sa varmvandsproduktion kun bliver styret af motor
ventilen.

Ny Danfoss AMV 30 motor Pr. blok

Investering kr. Energitilskud kr. Besparelse pr. ar kr. Tilbagebetalingstid
6.250 0 0 ?
Alle priser inkl. moms

Cirkulationstemperaturen blev aflaest til ca. 51 °C som er meget flot. Ligeledes er der monteret et ur
pa cirkulationspumpen, sa den slukker cirkulationspumpen i ca. en time. Det betyder at
cirkulationstemperaturen falder, og der ved motioneres Cirkon ventilerne sa de ikke ssetter sig fast,
en god Igsning som ejendomsfunktionaeren selv har taget initiativ til at fa lavet.

Man kan med fordel montere en cirkulationsunit, som producerer brugsvandscirkulation gennem en
delstrgm pa fjernvarme primeer side. Det betyder at man kan saenke returtemperaturen,

op til 7-8°C.

Derved kan man med sikkerhed undgar afkglingsgebyr fra Frederikshavnvarmeforsyning.

Ligeledes beskytter den lille cirkulations veksler den store hovedveksler mod kalk.

Afkalkning af veksler pr. ar ca. 3.000 kr.

Ny cirkulations veksler kun til brugsvandcirkulation .

Pr. blok eksempelvis. Koktvedvej 89

Investering kr. Energitilskud kr. Besparelse pr. ar kr. Tilbagebetalingstid
20.000 9.329 3750 2,8
Alle priser inkl. moms.
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Teknisk isolering for boligblokkene
Teknisk isolering i fyrrum, kaelder og skakte er ok, det kan ikke betale sig at isolere yderligere, dog

blev der observeret at i enkelte teknikskakte var isoleringen gaet fra.
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Beskrivelse af fjernvarmesystem for Rgmgvej 12 Servicehus

Fjernvarmeanlag med god afkgling og ventilationsanlaag som kgrer perfekt.
Brugsvandvarmeren Termix one kan skiftes ud til HOVAL vandvarmer, som har et meget lille tomgangstab.

Der er monteret Danfoss ECL WebAccess som ikke bliver benyttet. Hvis det ikke virker mere, bgr det
erstattes af Danfoss ECL 310 som er den nye webbaserede Igsning fra Danfoss

Mulige tiltag og besparelser
Ved en kommende defekt pa brugsvandvarmeren anbefales det at hjemkpbe en HOVAL vandvarmer. De gvrige
installationer med tilhgrende styring og reguleringer er i meget god stand.
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Beskrivelse af koldt vands installationer og armaturer

Det kolde vand er fgrt direkte frem til hver af de 16 boligblokke, hvor der sidder 1 afregningsmaler pr. blok,
som afregnes til Frederikshavn Forsyning. Hver lejlighed har individuelle bimalere for koldt og varmt vand.
Malerne er installeret i lejlighederne. Der er mulighed for aftapning af vand ved armaturerne pa
badevaerelsets vask og bruser og kgkkenets armatur. Derudover er det kolde vand naturligvis ogsa tilkoblet
toilettet.

Producenterne inden for vand armaturer er inden for de sidste fa ar begyndt at fokusere pa energibesparende
armaturer. Endvidere kan man nu ogsa fa en konsulent til at gennemga ens armaturer og beregne hvilke
besparelse der vil veere ved at konvertere til nye vandbesparende armaturer. Producenten FM Mattsson har
veeret os behjalpelig med at beregne en mulig energibesparelse for afd. 12. via en konvertering af afdelings
vand armaturer.

| bilag nr. 4 er beregninger, som ligger til grund for den beregnede tilbagebetalingstid. Der opnas 2 individuelle
besparelser ved udskiftning til energibesparende armaturer.

F@rste besparelse er den mindre maengde vand som de nye energibesparende armaturer giver ved simpelt at
lukke mindre vand ud end de traditionelle armaturer. Umiddelbart kan denne Igsning maske lyde for nem,
men ved at blande vandet med ilt, vil det fgles som om at armaturer giver ca. den samme mangde vand som
det gamle armatur.

Den anden energibesparelse er besparelsen i opvarmning af det varme vand. De nye armaturer giver som
beskrevet mindre vand. Og nar der bruges mindre varmt vand, skal der altsa ogsa anvendes mindre energi til
opvarmning af det varme vand.

Nedenstdende er illustreret en gennemsnit dansk persons vandforbrug:

Vandforbrugper person/dggn 130 L

@vrigt 8 L

Mad/drikke 9 L

Personlig

Opvask & hygiejne 44 L

renggring 17 L

Tojvask 191L

Toiletskyl 33 L
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Mulige tiltag og besparelser

Efterfglgende er der opstillet tilbagebetalingstider for udskiftning af vand armaturer til henholdsvis Damixa og
Mora. Der er beregnet tilbagebetalingstider bade for en 1 lejlighed, samt en komplet udskiftning af vand
armaturerne for hele afdelingen.

Pr. lejlighed med Damixa

Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar
975 3.625 0,00 3,7
Alle tal er inkl. moms
Pr. lejlighed med Mora
Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar
1.816 5.625 310 2,9
Alle tal er inkl. moms
464. lejligheder med Damixa
Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar
452.400 1.682.000 0,00 3,7
Alle tal er inkl. moms
464 lejligheder med Mora
Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar
842.800 2.610.000 143.798 2,9

Alle tal er inkl. moms

Ovenstaende beregninger er producentens beregninger. Det vurderes at tilbagebetalingstiderne er mere

positive end det kan forventes i virkeligheden.

| bilag 5 kan der lzeses om en Boligforening som ogsa har beregnet set frem til at der er god gkonomi i
udskiftning af de aldrende vand armaturer.
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Toiletter, mulige tiltag og besparelser
Stort set alle toiletter i afdelingen er dobbeltskyls toiletter, hvorved der ikke forefindes nogle bedre
alternativer her, dog er der enkelte toiletter i keelderen, som endnu ikke er udskiftet.

El-anlaeg

Hovedforsyninger samt fordelingsnet for lejligheder
Hgjrupsvej nr. 40 - 44 forsynes fra kabelskab nr. 4141. Hver opgang forsynes fra et 4 x 16 mm?kobberkabel,
som er forsikret individuelt med 63A.

Hgjrupsvej nr. 46 - 50 forsynes fra kabelskab nr. 4143. Hver opgang forsynes fra et 4 x 16 mm?kobberkabel,
som er forsikret individuelt med 63A.

Hgjrupsvej nr. 52 - 56 forsynes fra kabelskab nr. 4144. Hver opgang forsynes fra et 4 x 16 mm?kobberkabel,
som er forsikret individuelt med 63A.

Hojrupsvej nr. 64 - 68 forsynes fra kabelskab nr. 4146. Hver opgang forsynes fra et 4 x 16 mm?kobberkabel,
som er forsikret individuelt med 63A.

Hojrupsvej nr. 70 - 78 forsynes fra kabelskab nr. 4147 og 4148. Hver opgang forsynes fra et 4 x 16 mm?
kobberkabel, som er forsikret individuelt med 63A.

Hgjrupsvej nr. 80 - 84 forsynes fra kabelskab nr. 2852. Hver opgang forsynes fra et 4 x 16 mm?kobberkabel,
som er forsikret individuelt med 63A.

Hojrupsvej nr. 86 - 94 forsynes fra kabelskab nr. 4141. Hver opgang forsynes fra et 4 x 16 mm?kobberkabel,
som er forsikret individuelt med 63A.

Hojrupsvej nr. 96 - 100 forsynes fra kabelskab nr. 4141. Hver opgang forsynes fra et 4 x 16 mm?kobberkabel,
som er forsikret individuelt med 63A.

Hojrupsvej nr. 102 - 110 forsynes fra kabelskab nr. 3642 og 3641. Hver opgang forsynes fra et 4 x 16 mm?
kobberkabel, som er forsikret individuelt med 63A.

koktvedvej nr. 41 - 45 forsynes fra kabelskab nr. 5370. Hver opgang forsynes fra et 4 x 16 mm?kobberkabel,
som er forsikret individuelt med 63A.

Koktvedvej nr. 47 - 51 forsynes fra kabelskab nr. 5396. Hver opgang forsynes fra et 4 x 16 mm?kobberkabel,
som er forsikret individuelt med 63A.

Koktvedvej nr. 53 - 57 forsynes fra kabelskab nr. 5368. Hver opgang forsynes fra et 4 x 16 mm?kobberkabel,
som er forsikret individuelt med 63A.

Koktvedvej nr. 65- 69 forsynes fra kabelskab nr. 5331. Hver opgang forsynes fra et 4 x 16 mm?kobberkabel,
som er forsikret individuelt med 63A.
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Koktvedvej nr. 77 - 81 forsynes fra kabelskab nr. 5329. Hver opgang forsynes fra et 4 x 16 mm?2kobberkabel,
som er forsikret individuelt med 63A.

Koktvedvej nr. 83 - 87 forsynes fra kabelskab nr. 5328. Hver opgang forsynes fra et 4 x 16 mm?kobberkabel,
som er forsikret individuelt med 63A.

Koktvedvej nr. 89 - 93 forsynes fra kabelskab nr. 5327. Hver opgang forsynes fra et 4 x 16 mm?kobberkabel,
som er forsikret individuelt med 63A.

Hovedforsyninger samt fordelingsnet for faellesinstallationer

Oversigttegning over lavspandingskort Bilag nr. 6
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Tilslutningsbidrag

Tilslutningsbidrag for afd. 12 er beregnet efter Frederikshavn Forsynings pristabel for 2017. Pristabellen

justeres engang om aret af Frederikshavn Forsyning, tilslutningsbidraget er derfor ikke statisk, men bliver

Igbende justeret.
Beskrivelse
Lejligheder
Feellesinstallationer:
Installation servicehus
Installation servicehus
Installation beboerhus
Installation beboerhus
Koktvedvej 41
Koktvedvej 65
Hgjrupsvej 40
Hgjrupsvej 46
Hgjrupsvej 52
Hgjrupsvej 64
Hgjrupsvej 70
Hgjrupsvej 80
Hgjrupsvej 100

Hgjrupsvej 102

Samlet sum:

Antal [stk.]

464

Amp. [A]

25A

25A
25A
25A
200A
225A
225A
63A
63A
63A
63A
125A
63A
63A

100A

Pris inkl. moms [Kr.]

11.187,50

16.937,50
16.937,50
16.937,50
1.262,50
269.437,50
269.437,50
64.912,50
64.912,50
64.912,50
64.912,50
143.187,50
64.912,50
64.912,50

111.625,00

Sum inkl. moms [Kr.]

5.191.000,00

16.937,50
31.562,50
16.937,50
252.500,00
269.437,50
269.437,50
64.912,50
64.912,50
64.912,50
64.912,50
143.187,50
64.912,50
64.912,50

111.625,00

6.692.100,00

Hertil skal det bemaerkes, at der i forbindelsen med renoveringen af afdelingen som sluttede i ar 2012 er

nedrevet 200 boliger. Eftersom tilslutningsbidraget har vaeret betalt for disse boliger vil de stadig vaere

tilknyttet til matriklen.

Disse 200 boliger udggr yderligere iht. prisblad for 2017 et tilslutningsbidrag pa:

2.237.500,00
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Belysning ved lejligheder

Belysning udvendig

Afdelingen har flere udvendige belysninger, og flere af dem er pa nuvaerende tidspunkt allerede skiftet til LED
belysning, andre afventer. Det er kendetegnende for afdelingen at man forsgger at fglge med pa de nyeste
teknologier som giver gode energibesparelser. Belysningen i afdelingens garager er ikke konverteret, og det
vurderes at en konvertering ikke vil vaere direkte rentabel, i stedet anbefales at disse konverteres overtid nar
lyskilderne skal udskiftes.

| bilag nr. 7 er der udarbejdet en belysningsplan for Frederikshavn Boligforenings feelles arealer.

Mulige tiltag og besparelser
De udvendige parkarmaturer er for ca. 4 ar siden konverteret til LED belysning. Udviklingen er dog sa stor pa
dette omradet at en ny konvertering igen er muligt.

Konvertering af LED belysning i udv. parkarmaturer
Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar
69.683,50 175.050,00 12.284,00 2,3
Alle tal er inkl. moms

Tilbud ses i bilag nr. 7

Projektgrerne for Multibanen fglger drifttiderne for det udvendige lys, det kunne overvejes om der skulle laves
en specifik teendetid for multibanen. Nedenstaende er der beregnet en tilbagebetalingstid for konvertering til
nye LED lyskildere og lamper.

Konvertering til LED belysning for multibane
Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar
8.812,00 50.028.75 1.227,00 5,5
Alle tal er inkl. moms

Tilbud ses i bilag nr. 7

Projektgrerne for "hgjen” fglger drift tiderne for det udvendige lys, det kunne overvejes om der skulle laves en
specifik teendetid for hgjen. Nedenstaende er der beregnet en tilbagebetalingstid for konvertering til nye LED
lyskildere og lamper.

Konvertering til LED belysning for ”"hgjen”
Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar
5.215,00 27.559,00 354,00 5,2
Alle tal er inkl. moms
Tilbud ses i bilag nr. 7

Projektgrerne for ”pladsen ved kontor” fglger drifttiderne for det udvendige lys, det kunne overvejes om der

skulle laves en specifik taendetid for "pladsen ved kontor”. Nedenstaende er der beregnet en
tilbagebetalingstid for konvertering til nye LED lyskildere og lamper.
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Konvertering til LED belysning for ”pladsen ved kontor”
Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar
2.439,00 14.307,50 236,00 5,8
Alle tal er inkl. moms

Tilbud ses i bilag nr. 7

Belysning indvendig

Ogsa de indvendige belysninger er overtid flere steder blevet udskiftes til LED lyskilder. Endvidere er der flere
stedet blevet monteret bevaegelsescensor i stedet for afbryder. £ndringerne er blevet lavet med fornuft,
hvilket medfgrer at de stedet hvor lyset har flest drifttimer udskiftes fgrst.

En status for de indvendige belysninger er som nedenstaende:

Keeldergangene:
Lyskilderne skiftes Igbende til LED med B22 fatning, fornuftig Iesning som begr fglges.

Keelderrum:
Lyskilderne skiftes Ipbende til LED med B22 fatning, fornuftig Igsning som bgr fglges.

Elevatorrum Hgjrupsvej:
Elevatorernes belysning er konverteret til LED belysning.

Elevatorrum Koktvedvej:
Elevatorernes belysning er konverteret til LED belysning.

Opgangslys:
Lyset i opgangene er konverter til LED belysning.

| bilag nr. 7 er der udarbejdet en belysningsplan for Frederikshavn Boligforenings feellesarealer.

Mulige tiltag og besparelser

Pa badevaerelserne i lejlighederne sidder der et armatur over spejlet, dette er endnu ikke konverteret til LED
belysning. Ligeledes sidder der et armatur i loftet, som heller ikke er konverteret til LED belysning. Begge
armaturer serviceres af Frederikshavn boligforening, og energiforbruget betales af beboerne.

En direkte konvertering af begge armaturer pa alle badevaerelser, vil iht. nedenstdende have en
tilbagebetalingstid pa 25 ar. Dette anbefales derfor ikke udfgrt, men ved reparationer anbefales det at udskifte
til LED belysning.
Konvertering til LED belysning for badevaerelser
Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar
24.223,00 608.206,00 2.393,00 25
Alle tal er inkl. moms

Tilbud ses i bilag nr. 7

Side 78
0 FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZBY: Aalborgvej 95 - 9300 S=by | TELEFON: 9620 1940

CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



Ligeledes sidder der spot under overskabene i lejlighedernes kakkener, som serviceres at Frederikshavn
Boligforening og stremmen betales af beboerne. Der findes to muligheder for konvertering her.

Mulighed 1 spot, lyskilde og transformer/driver udskiftes til nyt. Det eneste der genbruges er ledning fra
transformer/driver til spot.

Mulighed 1 Konvertering til LED belysning ved underskabe i kgkken
Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar
86.206,50 854.000,00 20.651,70 9,7
Alle tal er inkl. moms

Tilbud ses i bilag nr. 7

Mulighed 2 lyskilde og transformer/driver udskiftes til nyt. Ledning fra transformer/driver til spot samt spot
genbruges.

Mulighed 2 Konvertering til LED belysning ved underskabe i kgkken.
Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar
179.855,00 495.650,00 24.177,50 2,6
Alle tal er inkl. moms

Tilbud ses i bilag nr. 7

Hvis ikke spot armaturer under overskabet er gdelagt, anbefales det at vaelge mulighed nr. 2.

Muligheden for sluk at lyset i elevatorerne er ogsa efterset. Der er krav om stedse braeendende lys foran
elevatorerne, men inden i elevatorerne vil det vaere ok at slukke nar elevatoren ikke er i brug.

Halvdelen af elevatorerne er installeret med lys, hvor energiforbruget er sa lavt at der ikke kan beregnes en
anvendelig tilbagebetalingstid.

Den anden halvdel af elevatorerne helt praecist 28 stk. er installeret med et forholdsvis hgjt energiforbrug,
hvorved tilbagebetalingstiden er sa lav at projektet anbefales. Det er vurderet at braendetiden for lyset aendres
fra 24 timer til 3 timer i dggnet.

Etablering af bevaegelsessensor i 28 stk. elevatorer.
Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar
53.938,00 36.083,00 9.083,50 0,5
Alle tal er inkl. moms

Tilbud ses i bilag nr. 7

Belysning beboerhus

Pa nuvaerende tidspunkt er flere af armaturerne allerede udskiftet til LED belysning. For de resterende
armaturer er der beregnet en tilbagebetalings. Tilbagebetalingstiden er beregnet til ca. 18 ar hvorfor
udskiftningen ikke anbefales udfert, fér armaturerne er defekte.
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Konvertering til LED belysning for beboerhus

Besparelse i kr. pr. ar

Investering i kr.

Tilskud i kr.

Tilbagebetalingstid i ar

2.855,00

51.356,00

735,00

17,7

Alle tal er inkl. moms
Tilbud ses i bilag nr. 7

Belysning servicehus

Pa nuvaerende tidspunkt er flere af armaturerne allerede udskiftet til LED belysning. For de resterende
armaturer er der beregnet en tilbagebetalings. Tilbagebetalingstiden er beregnet til ca. 12 ar hvorfor
udskiftningen ikke anbefales udfert, fér armaturerne er defekte.

Konvertering til LED belysning for servicehus

Besparelse i kr. pr. ar

Investering i kr.

Tilskud i kr.

Tilbagebetalingstid i ar

1.645,00

19.678,00

380,00

11,7

Alle tal er inkl. moms
Tilbud ses i bilag nr. 7

Belysning servicehus garage
Loftarmaturerne i garagen er stadig de armaturer som blev installeret i byggefasen. En konvertering til LED

belysning er her muligt, og anbefales samtidigt at fa gjort.

Konvertering til LED belysning for servicehus

Besparelse i kr. pr. ar

Investering i kr.

Tilskud i kr.

Tilbagebetalingstid i ar

8.497,00

53.968,00

1.844,00

6,1

Alle tal er inkl. moms
Tilbud ses i bilag nr. 7
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Vaskerier

Afdelingen har i alt 6 faelles vaskeri, som er placeret pa fglgende adresser:

- Hgjrupsvej 40
- Hgjrupsvej 70
- Hegjrupsvej 102
- Koktvedvej 41
- Koktvedvej 65
- Koktvedvej 89

Alle vaskerierne er installeret med vaskemaskiner, tgrretumbler og rulle. Antallet af maskiner kan ses i

nedenstaende skemaer. Ud af skemaerne kan det ogsa ses, at maskinerne kgrer meget fa gange pr. dggn, der

ligges derfor op til at der i fremtiden skal vaere faerre maskiner pr. vaskeri, som derved vil give feerre drift

ombkostninger.

Endvidere anbefales det at skifte til de nye vaskerimodeller som kan ses i “foresldede maskiner”

tilbagebetalingstiderne er ligeledes beregnet.

Vaskeri nr. 1 Hgjrupsvej 40 9900 Frederikshavn

Ekzisterende maskiner vaskeri nr. 1 Hgjrupsvej 40 9900 Frederikshavn
Antal [Leverandar Model Kgrsler pr, &r Kgrsler pr. dag pr. maskine |[kWh, pr. ar [W pr ar,
5 miele Professional |wask, WS 5446 2476 1,4 2723 163
1 mMiele Professional [wask. W 6073 850 2,3 935 62
3 hiele Professional |T@rre. T6200EL 2224 2 11.342 -
1 hiele Professional |Rulle - Automatic - - - -
Foresl@ede maskiner vaskeri nr. 1 Hgjrupsvej 40 9900 Frederikshayvn
Antal [Leverandar Model Kgrsler pr, r Kersler pr. dag or, maskine |kiwh, pr. &r |WF pr, &r
3 Miele Professional [Wask., PY 6065 2476 2,3 2723 141
1 Miele Professional [Wask, PYW 6080 250 2,3 1062 56
2 Miele Professional [PT 820350 WP 2224 3,1 4,025 -
1{miele Professional [Rulle - Automatic - - - -

Det anbefales at antallet af vaskerimaskiner tilpasses lgbende, dette kunne eventuelt ggres ved at maskiner

der kraever stgrre/dyrere reparationer bortskaffes i stedet for reparereres.

Det anbefales at udskifte de eksisterende tgrretumbler til model med indbygget varmepumpe.

Tilbagebetalingstiden ser saledes ud for vaskeri nr. 1:

Besparelse i kr. pr. ar

Investering i kr.

Tilskud i kr.

Tilbagebetalingstid i ar

14.634,00

59.625,00

Er indregnet

4,1

Alle tal er inkl. moms, og pr. maskine.
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Vaskeri nr. 2 Hgjrupsvej 70 9900 Frederikshavn

Eksisterende maskiner vaskeri nr. 2 Hgjrupsvej 70 9900 Frederikshavn
Antal |Leverandgr hodel Samlet K@rsler pr. &r |Kgrsler pr. dag pr. maskine [kWwh. pr. ar [\ pr. ar.
3 hiele Professional |Wask, WS 5426 1118 1 1229 a1
1 Miele Professional |Wask, PYW 6065 276 0,8 a03 15
2 hWiele Professional |Tarre, TE200 EL 1284 1,8 6548 -
1 Miele Professional |Rulle - Automatic - - - -
Foresldede maskiner vaskeri nr. 2 H@jrupsvej 70 2300 Frederikshavn
Antal |Leverandgr Model Kgrsler pr, ar kgrsler pr. dag pr. maskine |k¥h, pr. &r |F pr, ar,
2 Miele Professional |Wask., PY 6065 1394 1,9 1533 73
1 Miele Professional |Ter, PT 820350 WP|1284 3,5 2324 -
1 hiele Professional |Rulle - Automatic - - - -

Det anbefales at antallet af vaskerimaskiner/tgrretumbler tilpasses lgbende, dette kunne eventuelt ggres ved
at maskiner der kraever stgrre/dyrere reparationer bortskaffes i stedet for reparereres.

Det anbefales at udskifte en eksisterende tgrretumbler til model med indbygget varmepumpe, udskiftningen
foreslas udfgrt ved naeste reparation. Tilbagebetalingstiden ser sdledes ud for vaskeri nr. 2:

Besparelse i kr. pr. ar

Investering i kr.

Tilskud i kr.

Tilbagebetalingstid i ar

8.448,00

59.625,00

Er indregnet

7,1

Alle tal er inkl. moms, og pr. maskine.

Vaskeri nr. 3 Hgjrupsvej 102

Eksisterende maskiner vaskeri nr. 3 Hgjrupsvej 102 9900 Frederikshavn
Antal [Leverandar Wodel Kersler pr, &r Kersler pr, dag pr. maskine |kWwh, pr. & (W7 pr. &r
4 hiele Professional [Wask. WS 5446 1482 1 1630 a7
2 hiele Professional |Tarre, TE200 EL aen 1,2 4386 -
1 Miele Professional [Rulle - Automatic - - - -
Foresldede maskiner vaskeri nr. 3 Hgjrupsvej 102 9900 Frederikshawn
Antal [Leverandar mWodel Karsler pr, 8r karsler pr, dag pr. maskine |kwh, pr. 8r [W® pr. ar.,
2 Miele Professional [Wask, PYW 6065 14482 2 1630 84
1 Miele Professional |Tar. PT 820350 WP |260 2,4 1556 -
1 Miele Professional [Rulle - Automatic - - - -

Det anbefales at antallet af vaskerimaskiner/tgrretumbler tilpasses Ipbende, dette kunne eventuelt ggres ved
at maskiner der kraever stgrre/dyrere reparationer bortskaffes i stedet for reparereres.

Det anbefales at udskifte en eksisterende tgrretumbler til model med indbygget varmepumpe, udskiftningen

foreslas udfgrt ved naeste stgrre reparation. Tilbagebetalingstiden ser saledes ud for vaskeri nr. 3:

Besparelse i kr. pr. ar

Investering i kr.

Tilskud i kr.

Tilbagebetalingstid i ar

5.660,00

59.625,00

Er indregnet

10,5

Alle tal er inkl. moms, og pr. maskine.
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Vaskeri nr. 4 Koktvedvej 89 9900 Frederikshavn

Eksisterende maskiner vaskeri nr. 4 Koktvedvej 83 9300 Frederikshavn

Sntal |Leverandar hodel Kgrsler pr., ar Kersler pr. dagpr. maskine |kWwh, pr. &r |WE pr. ar,
Z Miele Professional |Wask, W5 5446 1366 1,9 1502 a0

1 hiele Professional [Wask, W 6073 &5 (742 2 Bla 54

2 Miele Professional |Terre T 6200 EL 1848 2,5 9424 -

1 Miele Professional |Rulle - Autamatic - - - -

Foresldede maskiner vaskeri nr. 4 koktvedvej 89 9300 Frederikshavn

Antal |Leverandgr Wodel K@rsler pr. ar Kgrsler pr. dag pr. maskine |kWh. pr. &r |0 pr. ar,
1 Miele Professional [Wask, PW 6065 13686 3,8 1502 77

1 Miele Professiaonal |vask, Py 6080 742 2 927 43

1 hiele Professional |Tar PT 820350 WP (1848 5 3344 -

1 Miele Professional |Rulle - Autamatic - - - -

Det anbefales at antallet af vaskerimaskiner/tgrretumbler tilpasses Igbende, dette kunne eventuelt ggres ved

at maskiner der kraever stgrre/dyrere reparationer bortskaffes i stedet for reparereres.

Det anbefales at udskifte en eksisterende tgrretumbler til model med indbygget varmepumpe, udskiftningen

foreslas udfgrt ved naeste reparation. Tilbagebetalingstiden ser saledes ud for vaskeri nr. 4:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar
12.160,00 59.625,00 Er indregnet 4,9
Alle tal er inkl. moms, og pr. maskine.

Vaskeri nr. 5 Koktvedvej 65 9900 Frederikshavn

Eksisterende maskiner vaskeri nr. 5 koktvedvej 659900 Frederikshawn
Antal [Leverandaer hodel Kgrsler pr. &r Kersler pr. dag pr. maskine [kWwh, pr. 8r |W® pr. &r,
2 miele Professional [Wask, PYY 6065 550 0,8 A0S 3l
1 Miele Professional [Terre TE201 EL 878 2,4 47214 -
1 hiele Professional [Rulle - Automatic - - - -
Foresl&ede maskiner vaskeri nr. 5 Koktvedve] 65 3900 Frederikshayvn
Antal [Leverandgr Wodel K@rsler pr. &r Karsler pr. dag pr. maskine [kWwh. pr. &r |[W® pr. &r,
1 miele Professional |Wask, PW 6020 550 1,6 R37 36
1 tiele Professional [Ta@r, PT 820350 WR|878 2,4 15849 -
1 Miele Professional [Rulle - Automatic - - - -

Det anbefales at antallet af vaskerimaskiner/tgrretumbler tilpasses Ipbende, dette kunne eventuelt ggres ved

at maskiner der kraever stgrre/dyrere reparationer bortskaffes i stedet for reparereres.

Det anbefales at udskifte en eksisterende tgrretumbler til model med indbygget varmepumpe, udskiftningen

foreslas udfgrt ved naeste stgrre reparation. Tilbagebetalingstiden ser saledes ud for vaskeri nr. 5:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar
5.250,00 59.625,00 Er indregnet 11,3
Alle tal er inkl. moms, og pr. maskine.
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Vaskeri nr. 6 Koktvedvej 41 9900 Frederikshavn

Ekzisterende maskiner vaskeri nr. & Koktvedwve] 41 3300 Frederikshavn
Antal |Leverandgr model Karsler pr, ir kKarsler pr. dagpr. maskine |kvwh, pr. 8r | pr, ar,
2 tiele Professional [Wask, PYW G065 394 0,5 4334 22
1 Miele Professional [Wask, 6073 &y 528 1,5 580 38
1 Miele Professional |Tarre T 6200 EL a26 27 4212
1 Miele Professional |Rulle - Automatic -

ForeslGede maskiner vaskeri nr. € koktvedwvej 41 9900 Frederikshavn

Antal |Leverandar Wodel Kgrsler pr. &r kgrsler pr. dag pr. maskine |kwh. pr. &r |R® pr. ar,
1 Miele Professional |Wask, PYY 6020 922 2,5 1152 G0
1 hWiele Professional |Tar, PT 820350 WFP([826 27 1435
1 Miele Professional |Rulle - Automatic -

Det anbefales at antallet af vaskerimaskiner/tgrretumbler tilpasses Igbende, dette kunne eventuelt ggres ved
at maskiner der kraever stgrre/dyrere reparationer bortskaffes i stedet for reparereres.

Det anbefales at udskifte en eksisterende tgrretumbler til model med indbygget varmepumpe, udskiftningen
foreslas udf@rt ved naeste stgrre reparation. Tilbagebetalingstiden ser saledes ud for vaskeri nr. 6:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

5.494,00 59.625,00 Er indregnet 10,9

Alle tal er inkl. moms, og pr. maskine.

Miele projekteret deres vaskerier efter at hver vaskerimaskine ca. skal kgre 4 gg pr. dggn.
En eventuel indkomst ved salg af vaskerimaskinerne er ikke indeholdt i ovenstaende beregninger.

Se bilag nr. 8 for drift information og datablade pa maskinerne.

Hvidevarer

Afdelingen ejer og vedligeholder:

Emhaette model, Exhausto ESL 140ae (lyskilde Philips Master PL-S 11W)
Komfur VOSS ELK 13030 HV

Det anbefales at komfurerne pa sigt skiftes til komfur med induktionskogeplader. Emhzetten er tilsluttet de

centrale udsugningsanleeg, hvorfor der ikke kan laves nogle direkte energitiltag pa emhaetterne. Ved valg af

hvidvarer henvises til bilag nr. 2 “Gode energivaner”
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Beboerne ejer og vedligeholder:

- Vaskemaskine
- Terretumbler
- Kglefryseskab

Det anbefales at beboerne hjemkgber vaskerimaskiner med bedste energimaerke. Vaer sarlig opmaerksom pa
at en traditionel tgrretumbler nemt kan bruge 5 kr. pr. tgrring. Flere producenter er begyndt at producerer
tgrretumbler med indbygget varmepumpe, dette giver en besparelse pa energien pa op til 80%. en
tgrretumbler med indbygget varmepumpe har endvidere den forbedring at den ikke afgiver naer sa meget

fugt, som en traditionel tgrretumbler.

Der henvises generelt til bilag nr. 2 "Gode energivaner”
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Alternativ energi

Varmepumper

Rentabiliteten ved etablering af varmepumper, bade jord/vand og luft/vand i byggeriet er efterprgvet og
fundet ikke rentabelt. Dette skyldes bl.a. bygningens isoleringsgrad, som giver bygningen et stort
varmeforbrug, og gerne i hgje temperaturer, som ligger godt i trad med den eksisterende fjernvarme.
Endvidere kan det vaere bekosteligt at kgbe sig fri at det allerede etablerede fjernvarmesystem. Det skal hertil
ogsa bemaerkes at drift sikkerheden ved fjernvarmen er meget hgj. Et eventuelt skift til vedvarende energi bgr
forst overvejes nar bygningen engang star over for en gennemgribende renovering og energi behovet er i 2020
niveau.
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Genbrug af regnvand til toiletter

Det har vaeret gnskeligt at lave forsgg med genbrug af regnvand til toiletterne, eller vaskerier. Det har vist sig
at regelsaettet om genbrug af regnvand fornyligt er zendret, hvorved det nu er lovliggjort at genbruge
regnvandet til eksempelvis toiletterne og vaskerier. Det kraever naturligvis stgrre andringer i rgrfgringer og
etablering af tanke til opbevaring af regnvandet mm.. Alt dette er naturligvis bekosteligt og en evt. rentabilitet

skulle efterprgves.

FORDELING AF HUSHOLDNINGERNES VANDFORBRUG
VANDFORBRUG

~

Fiasko for brug af regn

lllustration af regnvandsopsamling iht. geeldende lovgivning

Det viser sig dog at ideen ma henlaegges pa andre vildkar. Et forsgg med genbrug af regnvand til toiletterne har
vaeret afprgvet pa Samsg, her viste det sig uheldigvis at toiletterne meget hurtigt kom til at se meget ulaekre,
og aldrende ud. Endvidere har det vist sig flere boligforeninger i Danmark har forsggt sig med genanvendelse
af regnvand til faellesvaskerier. Dette har ogsa giver store problemer sa som hvidt vasketgj, der pludselig ikke
var hvidt mere, eller maskiner der pludselige ikke er drift sikker laengere pga. darlig vandkvalitet, og sluttelig
har det ogsa vist sig, at anlaeggene har givet store service omkostninger. Med denne begrundelse er der ikke
arbejdet eller beregnet videre med disse forsgg.
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Solcelleanlaeg
Der kan etableres solcelleanlaeg efter 2 fornuftige installationsteknikker i afd. 12. Den ene Igsning er at
installerer solcelleanlzeg, som udelukkende producere strgm til fellesinstallationerne.

Den anden Igsning, som kraever en del st@grre installationseendringer er, at installerer solcelleanlaeg der
producere strgm til faellesinstallationerne og lejlighederne. Begge installationsteknikker er her
gennemarbejdet.

Uanset om man veaelger den ene eller den anden installationsmade, er det i projekteringsfasen vigtigt at holde
for gje, at anlaeggets arlige produktion i kWh. ikke bliver for stor i forhold til det arlige el forbrug i kWh. da den
bedste pris pr. produceret kWh. fas, for den kWh. som der ikke skal hjemkgbes. (med andre ord, det gaelder
om at bruge energien nar den produceres). Det sikres derved at installationerne kan aftage stgrstedelen af
anlaegges produktion direkte, hvorved besparelsen pr. kWh. er identisk med det lokale netsselskab pris pr.
kWh. svarende til ca. 2,00 Kr. pr. kWh (dagspris)

Tilbud vedr. etablering af solcelleanlaeg kan ses i bilag nr. 9
Tilbud vedr. nye el tavler kan ses i bilag nr. 10

Solcelleanlaeg for fallesinstallationerne:

For solcelleanlaeg der kun producerer strgm til feellesinstallationerne, gaelder det at der skal installeres et
solcelleanlag pr. afregningsmaler for faellesforbruget. | afd. 12 forefindes der i dag 12 afregningsmalere inkl.
malere for servicebygning og gildesal. Rentabilitetsberegninger for disse 12 anlaeg er beregnes nedenstaende.
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Koktvedvej 41 — 57 9900 Frederikshavn

Arligt energiforbrug: 55.000 kWh.
Forventet produktion fra solcelleanlzeg: 11.000 kWh.

Nedenstaende graf viser faellesinstallationernes energiforbrug i dagstimerne, kontra solcelleanlaegges energi
produktion ved ovenstaende forhold. Der forventes en overproduktion pa 770 kWh. arligt.
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Arlige besparelser, indtjeninger og udgifter:

Sparet energi: 10.230 kWh af. 2 Kr. 20.460,00 Kr. inkl. moms
Solgt energi. 770 kWh. af 0,6 gre 462,00 Kr. inkl. moms.
Arligt forhgjet abonnement - 625 Kr. inkl. moms.

Tilbagebetalingstid for solcelleanlaeg med dagspriser ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

20.297,00 170.225,00 0,00 8,4

Alle tal er inkl. moms

Der er 10 ars garanti pa solcellerne, med de dertilhgrende solcelleinverter. Eftersom anlagget er tilbagebetalt
indenfor for garantiperioden, anbefales dette tiltag.

Solcelletilbud kan ses i bilag nr. 9
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Koktvedvej 65 — 93 9900 Frederikshavn

Arligt energiforbrug: 65.000 kWh.
Forventet produktion fra solcelleanlzeg: 13.000 kWh.

Nedenstaende graf viser faellesinstallationernes energiforbrug i dagstimerne, kontra solcelleanlaegges energi
produktion ved ovenstaende forhold. Der forventes en overproduktion pa 914 kWh. arligt.
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Arlige besparelser, indtjeninger og udgifter:

Sparet energi: 12.086 kWh af. 2 Kr. 24.172,00 Kr. inkl. moms
Solgt energi. 914 kWh. af 0,6 gre 548,00 Kr. inkl. moms.
Arligt forhgjet abonnement - 625 Kr. inkl. moms.

Tilbagebetalingstid for solcelleanlaeg med dagspriser ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

24.095,00 201.175,00 0,00 8,3

Alle tal er inkl. moms

Der er 10 ars garanti pa solcellerne, med de dertilhgrende solcelleinverter. Eftersom anlaegget er tilbagebetalt
indenfor for garantiperioden, anbefales dette tiltag.

Solcelletilbud kan ses i bilag nr. 9
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Hgjrupsvej 40 — 44 9900 Frederikshavn

Arligt energiforbrug: 40.000 kWh.
Forventet produktion fra solcelleanlzeg: 8.000 kWh.

Nedenstaende graf viser feellesinstallationernes energiforbrug i dagstimerne, kontra solcelleanlaegges energi
produktion ved ovenstaende forhold. Der forventes en overproduktion pa 563 kWh. arligt.
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Arlige besparelser, indtjeninger og udgifter:

Sparet energi: 7.437 kWh af. 2 Kr. 14.874,00 Kr. inkl. moms
Solgt energi: 563 kWh. af 0,6 gre 338,00 Kr. inkl. moms.
Arligt forhgjet abonnement: - 625 Kr. inkl. moms.

Tilbagebetalingstid for solcelleanleeg med dagspriser ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

14.587,00 123.800,00 0,00 8,5

Alle tal er inkl. moms

Der er 10 ars garanti pa solcellerne, med de dertilhgrende solcelleinverter. Eftersom anlaegget er tilbagebetalt
indenfor for garantiperioden, anbefales dette tiltag.

Solcelletilbud kan ses i bilag nr. 9
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Hgjrupsvej 46 — 50 9900 Frederikshavn

Arligt energiforbrug: 12.000 kWh.
Forventet produktion fra solcelleanlzeg: 2.400 kWh.

Nedenstaende graf viser faellesinstallationernes energiforbrug i dagstimerne, kontra solcelleanlaegges energi
produktion ved ovenstaende forhold. Der forventes en overproduktion pa 169 kWh. arligt.
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Arlige besparelser, indtjeninger og udgifter:

Sparet energi: 2.231 kWh af. 2 Kr. 4.462,00 Kr. inkl. moms
Solgt energi. 169 kWh. af 0,6 gre 101,00 Kr. inkl. momes.
Arligt forhgjet abonnement - 625 Kr. inkl. moms.

Tilbagebetalingstid for solcelleanleeg med dagspriser ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

3.938,00 37.140,00 0,00 9,4

Alle tal er inkl. moms

Der er 10 ars garanti pa solcellerne, med de dertilhgrende solcelleinverter. Eftersom anlaegget er tilbagebetalt
indenfor for garantiperioden, anbefales dette tiltag.

Solcelletilbud kan ses i bilag nr. 9
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Hgjrupsvej 52 — 56 9900 Frederikshavn

Arligt energiforbrug: 20.000 kWh.
Forventet produktion fra solcelleanlzeg: 4.000 kWh.

Nedenstaende graf viser faellesinstallationernes energiforbrug i dagstimerne, kontra solcelleanlaegges energi
produktion ved ovenstaende forhold. Der forventes en overproduktion pa 281 kWh. arligt.
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Arlige besparelser, indtjeninger og udgifter:

Sparet energi: 3.719 kWh af. 2 Kr. 7.438,00 Kr. inkl. moms
Solgt energi. 281 kWh. af 0,6 gre 169,00 Kr. inkl. momes.
Arligt forhgjet abonnement - 625 Kr. inkl. moms.

Tilbagebetalingstid for solcelleanlaeg med dagspriser ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

6.982,00 61.900,00 0,00 8,9

Alle tal er inkl. moms

Der er 10 ars garanti pa solcellerne, med de dertilhgrende solcelleinverter. Eftersom anlaegget er tilbagebetalt
indenfor for garantiperioden, anbefales dette tiltag.

Solcelletilbud kan ses i bilag nr. 9
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Hgjrupsvej 64 — 66 9900 Frederikshavn

Arligt energiforbrug: 20.000 kWh.
Forventet produktion fra solcelleanlzeg: 4.000 kWh.

Nedenstaende graf viser faellesinstallationernes energiforbrug i dagstimerne, kontra solcelleanlaegges energi
produktion ved ovenstaende forhold. Der forventes en overproduktion pa 281 kWh. arligt.
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Arlige besparelser, indtjeninger og udgifter:

Sparet energi: 3.719 kWh af. 2 Kr. 7.438,00 Kr. inkl. moms
Solgt energi. 281 kWh. af 0,6 gre 169,00 Kr. inkl. momes.
Arligt forhgjet abonnement - 625 Kr. inkl. moms.

Tilbagebetalingstid for solcelleanlaeg med dagspriser ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

6.982,00 61.900,00 0,00 8,9

Alle tal er inkl. moms

Der er 10 ars garanti pa solcellerne, med de dertilhgrende solcelleinverter. Eftersom anlaegget er tilbagebetalt
indenfor for garantiperioden, anbefales dette tiltag.

Solcelletilbud kan ses i bilag nr. 9
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Hgjrupsvej 70 — 78 9900 Frederikshavn

Arligt energiforbrug: 45.000 kWh.
Forventet produktion fra solcelleanlzeg: 9.000 kWh.

Nedenstaende graf viser feellesinstallationernes energiforbrug i dagstimerne, kontra solcelleanlaegges energi
produktion ved ovenstaende forhold. Der forventes en overproduktion pa 633 kWh. arligt.
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Arlige besparelser, indtjeninger og udgifter:

Sparet energi: 8.367 kWh af. 2 Kr. 16.734,00 Kr. inkl. moms
Solgt energi. 633 kWh. af 0,6 gre 380,00 Kr. inkl. moms.
Arligt forhgjet abonnement - 625 Kr. inkl. moms.

Tilbagebetalingstid for solcelleanlaeg med dagspriser ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

16.489,00 139.275,00 0,00 8,4

Alle tal er inkl. moms

Der er 10 ars garanti pa solcellerne, med de dertilhgrende solcelleinverter. Eftersom anlaegget er tilbagebetalt
indenfor for garantiperioden, anbefales dette tiltag.

Solcelletilbud kan ses i bilag nr. 9
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Hgjrupsvej 80 — 84 9900 Frederikshavn

Arligt energiforbrug: 25.000 kWh.
Forventet produktion fra solcelleanlzeg: 5.000 kWh.

Nedenstaende graf viser faellesinstallationernes energiforbrug i dagstimerne, kontra solcelleanlaegges energi
produktion ved ovenstaende forhold. Der forventes en overproduktion pa 352 kWh. arligt.
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Arlige besparelser, indtjeninger og udgifter:

Sparet energi: 4.648 kWh af. 2 Kr. 9.296,00 Kr. inkl. moms
Solgt energi. 352 kWh. af 0,6 gre 211,00 Kr. inkl. moms.
Arligt forhgjet abonnement - 625 Kr. inkl. moms.

Tilbagebetalingstid for solcelleanleeg med dagspriser ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

8.882,00 77.375,00 0,00 8,7

Alle tal er inkl. moms

Der er 10 ars garanti pa solcellerne, med de dertilhgrende solcelleinverter. Eftersom anlaegget er tilbagebetalt
indenfor for garantiperioden, anbefales dette tiltag.

Solcelletilbud kan ses i bilag nr. 9
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Hgjrupsvej 96 — 100 9900 Frederikshavn

Arligt energiforbrug: 45.000 kWh.
Forventet produktion fra solcelleanlzeg: 9.000 kWh.

Nedenstaende graf viser faellesinstallationernes energiforbrug i dagstimerne, kontra solcelleanlaegges energi
produktion ved ovenstaende forhold. Der forventes en overproduktion pa 633 kWh. arligt.
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Arlige besparelser, indtjeninger og udgifter:

Sparet energi: 8.367 kWh af. 2 Kr. 16.734,00 Kr. inkl. moms
Solgt energi. 633 kWh. af 0,6 gre 380,00 Kr. inkl. moms.
Arligt forhgjet abonnement - 625 Kr. inkl. moms.

Tilbagebetalingstid for solcelleanlaeg med dagspriser ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

16.489,00 139.275,00 0,00 8,4

Alle tal er inkl. moms

Der er 10 ars garanti pa solcellerne, med de dertilhgrende solcelleinverter. Eftersom anlaegget er tilbagebetalt
indenfor for garantiperioden, anbefales dette tiltag.

Solcelletilbud kan ses i bilag nr. 9
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Hgjrupsvej 102 — 110 9900 Frederikshavn

Arligt energiforbrug: 65.000 kWh.
Forventet produktion fra solcelleanlzeg: 13.000 kWh.

Nedenstaende graf viser faellesinstallationernes energiforbrug i dagstimerne, kontra solcelleanlaegges energi
produktion ved ovenstaende forhold. Der forventes en overproduktion pa 914 kWh. arligt.
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Arlige besparelser, indtjeninger og udgifter:

Sparet energi: 12.086 kWh af. 2 Kr. 24.172,00 Kr. inkl. moms
Solgt energi. 914 kWh. af 0,6 gre 548,00 Kr. inkl. moms.
Arligt forhgjet abonnement - 625 Kr. inkl. moms.

Tilbagebetalingstid for solcelleanleeg med dagspriser ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

24.095,00 201.175,00 0,00 8,3

Alle tal er inkl. moms

Der er 10 ars garanti pa solcellerne, med de dertilhgrende solcelleinverter. Eftersom anlaegget er tilbagebetalt
indenfor for garantiperioden, anbefales dette tiltag.

Solcelletilbud kan ses i bilag nr. 9
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Remgvej 12 - Servicebygning 9900 Frederikshavn

Arligt energiforbrug: 10.000 kWh.
Forventet produktion fra solcelleanlzeg: 2.000 kWh.

Nedenstaende graf viser feellesinstallationernes energiforbrug i dagstimerne, kontra solcelleanlaegges energi
produktion ved ovenstaende forhold. Der forventes en overproduktion pa 141 kWh. arligt.
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Arlige besparelser, indtjeninger og udgifter:

Sparet energi: 1.859 kWh af. 2 Kr. 3.718,00 Kr. inkl. moms
Solgt energi. 141 kWh. af 0,6 gre 85,00 Kr. inkl. moms.
Arligt forhgjet abonnement - 625 Kr. inkl. moms.

Tilbagebetalingstid for solcelleanleeg med dagspriser ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

3.178,00 31.490,00 0,00 9,9

Alle tal er inkl. moms

Der er 10 ars garanti pa solcellerne, med de dertilhgrende solcelleinverter. Eftersom anlaegget er tilbagebetalt
indenfor for garantiperioden, anbefales dette tiltag.

Solcelletilbud kan ses i bilag nr. 9
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Koktvedvej 75 - Gildesal 9900 Frederikshavn

Arligt energiforbrug: 10.000 kWh.
Forventet produktion fra solcelleanlzeg: 2.000 kWh.

Nedenstaende graf viser faellesinstallationernes energiforbrug i dagstimerne, kontra solcelleanlaegges energi
produktion ved ovenstaende forhold. Der forventes en overproduktion pa 141 kWh. arligt.
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Arlige besparelser, indtjeninger og udgifter:

Sparet energi: 1.859 kWh af. 2 Kr. 3.718,00 Kr. inkl. moms
Solgt energi. 141 kWh. af 0,6 gre 85,00 Kr. inkl. moms.
Arligt forhgjet abonnement - 625 Kr. inkl. moms.

Tilbagebetalingstid for solcelleanleeg med dagspriser ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

3.178,00 31.490,00 0,00 9,9

Alle tal er inkl. moms

Der er 10 ars garanti pa solcellerne, med de dertilhgrende solcelleinverter. Eftersom anlaegget er tilbagebetalt
indenfor for garantiperioden, anbefales dette tiltag.

Solcelletilbud kan ses i bilag nr. 9
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Solcelleanlaeg for fallesinstallationerne og lejligheder:

For solcelleanlaeg der producerer strgm til faellesinstallationerne og lejligheder, skal der udfgres en stgrre
installations aendring. Eftersom Hanbaek er renoveret over to etaper, som ikke er ens renoveret, vil der
efterfglgende vaere en beskrivelse for de ngdvendige arbejder for boligerne pa Koktvedvej og efterfglgende
Hgjrupsvej.

Koktvedvej:

Boligerne pa Koktvedvej forsynes fra kabelskabe, der er placeret pa bagsiden af hver boligblok. Hver opgang
har sin egen stigeledning. El malerne i lejlighederne forventes utraditionelt at vaere ejet af Frederikshavn
Boligforening.

Hver boligblok har sin egen el-tavle for faellesinstallationerne, disse tavler er ikke renoveret under den tidligere
renovering af afdelingen, og er derfor fra byggeriets start, og betegnes som nedslidt og udtjent. Fzalles
tavlerne forsynes fra henholdsvis koktvedvej nr. 41 og koktvedvej nr. 65 hvor afregningsmalerne til
forsyningsselskabet er placeret.

Beregning for solcelleanlaeg for fallesinstallationer og lejligheder for Koktvedvej nr. 41 — 57:
For boligerne der er beliggende koktvedvej nr. 41 — 57 foreslas felgende arbejder for at fa solcellestrgm til

faellesinstallationerne og lejlighederne. Priserne for tavlearbejdet er hjemhentet fra Installatgr, mens priser for
stikledninger/hovedledninger er erfaringspriser. Alle priser ligger i bilag nr. 10

Ny el-tavler samt nye stik og hovedledninger (inkl. moms) 1.006.354,38 Kr.
39 kWp. Solcelleanlaeg 603.525,00 Kr.
Samlet installationsomkostninger inkl. Solceller: 1.609.879,38 Kr.
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Koktvedvej 41 - 57 — fellesinstallationer og lejligheder 9900 Frederikshavn

Arligt energiforbrug:

Forventet produktion fra solcelleanlzeg:

195.480 kwh.
39.000 kWh.

Nedenstaende graf viser feellesinstallationernes og lejlighedernes energiforbrug i dagstimerne, kontra
solcelleanlagges energi produktion ved ovenstaende forhold. Der forventes en overproduktion pa 2600 kWh.
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Arlige besparelser, indtjeninger og udgifter:

Sparet energi:
Solgt energi.
Sparet abonnement

36.096 kWh af. 2 Kr.
2600 kWh. af 0,6 gre

80 x 600

Arligt forhgjet abonnement

72.192,00 Kr.
1.560,00 Kr.
48.000,00 Kr.
- 625 Kr.

Tilbagebetalingstid for solcelleanlaeg med dagspriser ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar

Investering i kr.

Tilskud i kr.

Tilbagebetalingstid i ar

121.752,00

1.609.879

0,00

13,2

Alle tal er inkl. moms

Der er 10 ars garanti pa solcellerne, med de dertilhgrende solcelleinverter. Eftersom anlaegget ikke

tilbagebetalt indenfor for garantiperioden bgr tiltaget overvejes kraftigt inden det evt. igangsaettes .

Solcelletilbud kan ses i bilag nr. 9

Tavletilbud mm. kan ses i bilag nr. 10
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Beregning for solcelleanlaeg for fallesinstallationer og lejligheder for Koktvedvej nr. 65 — 93:

For boligerne der er beliggende koktvedvej nr. 65 — 93 foreslas fglgende arbejder for at fa solcellestrgm til
feellesinstallationerne og lejlighederne. Priserne er hjemhentet fra Installatgr, og ligger i bilag nr. 10

Ny el-tavler samt nye stik og hovedledninger (inkl. moms) 1.310.766,25 Kr..
51 kWp. Solcelleanlaeg 789.225,00 Kr.
Samlet installationsomkostninger inkl. Solceller: 2.099.991,25 Kr.
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Koktvedvej 65 - 93 — faellesinstallationer og lejligheder 9900 Frederikshavn

Arligt energiforbrug:

Forventet produktion fra solcelleanlzeg:

254.650 kWh.
51.000 kWh.

Nedenstaende graf viser feellesinstallationernes og lejlighedernes energiforbrug i dagstimerne, kontra
solcelleanlagges energi produktion ved ovenstaende forhold. Der forventes en overproduktion pa 3646 kWh.
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Arlige besparelser, indtjeninger og udgifter:

Sparet energi:
Solgt energi.
Sparet abonnement

47.354 kWh af. 2 Kr.
3646 kWh. af 0,6 gre

108 x 600

Arligt forhgjet abonnement

94.708,00 Kr.
2.187,00 Kr.
64.800,00 Kr.
- 625 Kr.

Tilbagebetalingstid for solcelleanlaeg med dagspriser ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar

Investering i kr.

Tilskud i kr.

Tilbagebetalingstid i ar

161.695,00

2.099.991,25

0,00

12.99

Alle tal er inkl. moms

Der er 10 ars garanti pa solcellerne, med de dertilhgrende solcelleinverter. Eftersom anlaegget ikke er

tilbagebetalt indenfor for garantiperioden, bgr tiltaget overvejes kraftigt inden det evt. igangszettes .

Solcelletilbud kan ses i bilag nr. 9

Tavletilbud mm. kan ses i bilag nr. 10
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Hajrupsve;j:

Boligerne pa Hgjrupsvej forsynes fra kabelskabe, der er placeret pa bagsiden af hver boligblok. Hver opgang
har sin egen stigeledning. El malerne i lejlighederne forventes utraditionelt at vaere ejet af Frederikshavn
Boligforening.

Hver boligblok har sin egen el-tavle for faellesinstallationerne, med indbygget afregningsmaler. Disse tavler er
renoveret under den tidligere renovering af afdelingen. Tavlerne er placeret pa: Hgjrupsvej 40, 46, 52, 64, 70,
80, 100 og 102.

Beregning for solcelleanlaeg for fallesinstallationer og lejligheder for Hgjrupsvej nr. 40 — 44:

For boligerne der er beliggende Hgjrupsvej nr. 40 — 44 foreslas felgende arbejder for at fa solcellestrgm til
faellesinstallationerne og lejlighederne. Priserne er hjemhentet fra Installatgr, og ligger i bilag nr. 10

Ny hovedtavle smat nye stikledninger/hovedledninger (inkl. moms) 323.974,38 Kr.
18 kWp. Solcelleanlaeg 278.550,00 Kr.

Samlet installationsomkostninger inkl. Solceller: 602.524,38 Kr.
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Koktvedvej 40 - 44 — fxllesinstallationer og lejligheder 9900 Frederikshavn

Arligt energiforbrug:

Forventet produktion fra solcelleanlzeg:

89.000 kwh.
18.000 kWh.

Nedenstaende graf viser feellesinstallationernes og lejlighedernes energiforbrug i dagstimerne, kontra
solcelleanlagges energi produktion ved ovenstaende forhold. Der forventes en overproduktion pa 1452 kWh.

arligt.
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Arlige besparelser, indtjeninger og udgifter:

Sparet energi:
Solgt energi.
Sparet abonnement

16.548 kWh af. 2 Kr.
1452 kWh. af 0,6 gre

28 x 600

Arligt forhgjet abonnement

33.096,00 Kr.
871,00 Kr.
16.800,00 Kr.
- 625 Kr.

Tilbagebetalingstid for solcelleanlaeg med dagspriser ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar

Investering i kr.

Tilskud i kr.

Tilbagebetalingstid i ar

50.142,00

602.524,38

0,00

12,02

Alle tal er inkl. moms

Der er 10 ars garanti pa solcellerne, med de dertilhgrende solcelleinverter. Eftersom anlaegget ikke er

tilbagebetalt indenfor for garantiperioden, bgr tiltaget overvejes kraftigt inden det evt. igangsaettes .

Solcelletilbud kan ses i bilag nr. 9

Tavletilbud mm. kan ses i bilag nr. 10
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Beregning for solcelleanlag for fellesinstallationer og lejligheder for Hgjrupsvej nr. 46 — 50:

For boligerne der er beliggende Hgjrupsvej nr. 46 — 50 foreslas felgende arbejder for at fa solcellestrgm til
feellesinstallationerne og lejlighederne. Priserne er hjemhentet fra Installatgr, og ligger i bilag nr. 10

Ny hovedtavle smat nye stikledninger/hovedledninger (inkl. moms) 323.974,38 Kr.
12 kWp. Solcelleanlaeg 185.700,00 Kr.

Samlet installationsomkostninger inkl. Solceller: 509.674,38 Kr.
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Koktvedvej 46 - 50 — fellesinstallationer og lejligheder 9900 Frederikshavn

Arligt energiforbrug:
Forventet produktion fra solcelleanlzeg:

61.168 kWh.
12.000 kWh.

Nedenstaende graf viser feellesinstallationernes og lejlighedernes energiforbrug i dagstimerne, kontra
solcelleanlaegges energi produktion ved ovenstaende forhold. Der forventes en overproduktion pa 627 kWh.

arligt.
4000
3500 /\
3000 \
2500 - \/A
\ \ —— Produktion i kwh
kWh 2000 \\

forbrug af kWh i solskinstimer

1500

l/
/

1000

500

0 T T T T T T

>
AN

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul

Aug Sep Okt Nov Dec

Arlige besparelser, indtjeninger og udgifter:

Sparet energi:

Solgt energi.

Sparet abonnement

Arligt forhgjet abonnement

28 x 600

11.373 kWh af. 2 Kr.
627 kWh. af 0,6 gre

22.746,00 Kr.
376,00 Kr.
16.800,00 Kr.
- 625 Kr.

Tilbagebetalingstid for solcelleanlaeg med dagspriser ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr.

Tilskud i kr.

Tilbagebetalingstid i ar

39.297,00 509.674,38

0,00

12,97

Alle tal er inkl. moms

Der er 10 ars garanti pa solcellerne, med de dertilhgrende solcelleinverter. Eftersom anlaegget ikke er
tilbagebetalt indenfor for garantiperioden, bgr tiltaget overvejes kraftigt inden det evt. igangsaettes .

Solcelletilbud kan ses i bilag nr. 9
Tavletilbud mm. kan ses i bilag nr. 10
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Beregning for solcelleanlaeg for fallesinstallationer og lejligheder for Hgjrupsvej nr. 52 — 56:

For boligerne der er beliggende Hgjrupsvej nr. 52 — 56 foreslas fglgende arbejder for at fa solcellestrgm til
feellesinstallationerne og lejlighederne. Priserne er hjemhentet fra Installatgr, og ligger i bilag nr. 10

Ny hovedtavle smat nye stikledninger/hovedledninger (inkl. moms) 323.974,38 Kr.
17 kWp. Solcelleanlaeg 263.075,00 Kr.

Samlet installationsomkostninger inkl. Solceller: 587.049,38 Kr.
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Koktvedvej 52 - 56 — feellesinstallationer og lejligheder 9900 Frederikshavn

83.000 kwh.
17.000 kWh.

Arligt energiforbrug:
Forventet produktion fra solcelleanlzeg:

Nedenstaende graf viser feellesinstallationernes og lejlighedernes energiforbrug i dagstimerne, kontra
solcelleanlagges energi produktion ved ovenstaende forhold. Der forventes en overproduktion pa 1567 kWh.
arligt.
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Arlige besparelser, indtjeninger og udgifter:

15.433 kWh af. 2 Kr.
1567 kWh. af 0,6 gre
36 x 600

Sparet energi:

Solgt energi.

Sparet abonnement

Arligt forhgjet abonnement

30.866,00 Kr.

940,00 Kr.

21.600,00 Kr.

- 625 Kr.

Tilbagebetalingstid for solcelleanlaeg med dagspriser ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr.

Tilbagebetalingstid i ar

52.781,00 587.049,38 0,00

11,12

Alle tal er inkl. moms

Der er 10 ars garanti pa solcellerne, med de dertilhgrende solcelleinverter. Eftersom anlaegget ikke er

tilbagebetalt indenfor for garantiperioden, bgr tiltaget overvejes kraftigt inden det evt. igangszettes .

Solcelletilbud kan ses i bilag nr. 9
Tavletilbud mm. kan ses i bilag nr. 10
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Beregning for solcelleanlaeg for fallesinstallationer og lejligheder for Hgjrupsvej nr. 64 — 66:

For boligerne der er beliggende Hgjrupsvej nr. 64 — 66 foreslas felgende arbejder for at fa solcellestrgm til
feellesinstallationerne og lejlighederne. Priserne er hjemhentet fra Installatgr, og ligger i bilag nr. 10

Ny hovedtavle smat nye stikledninger/hovedledninger (inkl. moms) 323.974,38 Kr.
10 kWp. Solcelleanlzeg 154.750,00 Kr.

Samlet installationsomkostninger inkl. Solceller: 478.724,38 Kr.
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Koktvedvej 64 - 66 — feellesinstallationer og lejligheder 9900 Frederikshavn

Arligt energiforbrug: 48.000 kWh.
Forventet produktion fra solcelleanlzeg: 10.000 kWh.

Nedenstaende graf viser feellesinstallationernes og lejlighedernes energiforbrug i dagstimerne, kontra
solcelleanlagges energi produktion ved ovenstaende forhold. Der forventes en overproduktion pa 1075 kWh.
arligt.
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Arlige besparelser, indtjeninger og udgifter:

Sparet energi: 8.925 kWh af. 2 Kr. 17.850,00 Kr.

Solgt energi. 1075 kWh. af 0,6 gre 645,00 Kr.

Sparet abonnement 16 x 600 9.600,00 Kr.

Arligt forhgjet abonnement - 625 Kr.

Tilbagebetalingstid for solcelleanlaeg med dagspriser ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar
27.470,00 478.724,38 0,00 17,43

Alle tal er inkl. moms

Der er 10 ars garanti pa solcellerne, med de dertilhgrende solcelleinverter. Eftersom anlaegget ikke er
tilbagebetalt indenfor for garantiperioden, bgr tiltaget overvejes kraftigt inden det evt. igangsaettes .
Solcelletilbud kan ses i bilag nr. 9

Tavletilbud mm. kan ses i bilag nr. 10
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Beregning for solcelleanlaeg for fellesinstallationer og lejligheder for Hgjrupsvej nr. 70 — 78:

For boligerne der er beliggende Hgjrupsvej nr. 70 — 78 foreslas felgende arbejder for at fa solcellestrgm til
feellesinstallationerne og lejlighederne. Priserne er hjemhentet fra Installatgr, og ligger i bilag nr. 10

Ny hovedtavle smat nye stikledninger/hovedledninger (inkl. moms) 356.373,38 Kr.
23 kWp. Solcelleanlzeg 355.925,00 Kr.

Samlet installationsomkostninger inkl. Solceller: 712.298,38 Kr.
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Koktvedvej 70 - 78 — faellesinstallationer og lejligheder 9900 Frederikshavn

Arligt energiforbrug: 115.000 kWh.
Forventet produktion fra solcelleanlzeg: 23.000 kWh.

Nedenstaende graf viser feellesinstallationernes og lejlighedernes energiforbrug i dagstimerne, kontra
solcelleanlagges energi produktion ved ovenstaende forhold. Der forventes en overproduktion pa 1618 kWh.
arligt.
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Produktion i kWh

Arlige besparelser, indtjeninger og udgifter:

Sparet energi: 21.382 kWh af. 2 Kr. 42.764,00 Kr.
Solgt energi. 1618 kWh. af 0,6 gre 971,00 Kr.
Sparet abonnement 40 x 600 24.000,00 Kr.
Arligt forhgjet abonnement - 625 Kr.

Tilbagebetalingstid for solcelleanleeg med dagspriser ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

67.110,00 712.298,38 0,00 10,6

Alle tal er inkl. moms

Der er 10 ars garanti pa solcellerne, med de dertilhgrende solcelleinverter. Eftersom anlaegget ikke er
tilbagebetalt indenfor for garantiperioden, bgr tiltaget overvejes kraftigt inden det evt. igangsaettes .
Solcelletilbud kan ses i bilag nr. 9

Tavletiloud mm. kan ses i bilag nr. 10
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Beregning for solcelleanlaeg for fallesinstallationer og lejligheder for Hgjrupsvej nr. 80 — 84:

For boligerne der er beliggende Hgjrupsvej nr. 80 — 84 foreslas felgende arbejder for at fa solcellestrgm til
feellesinstallationerne og lejlighederne. Priserne er hjemhentet fra Installatgr, og ligger i bilag nr. 10

Ny hovedtavle smat nye stikledninger/hovedledninger (inkl. moms) 326.761,88 Kr.
18 kWp. Solcelleanlzeg 278.550,00 Kr.

Samlet installationsomkostninger inkl. Solceller: 605.311,88 Kr.
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Koktvedvej 80 - 84 — fallesinstallationer og lejligheder 9900 Frederikshavn

Arligt energiforbrug: 88.000 kWh.
Forventet produktion fra solcelleanlzeg: 18.000 kWh.

Nedenstaende graf viser feellesinstallationernes og lejlighedernes energiforbrug i dagstimerne, kontra
solcelleanlagges energi produktion ved ovenstaende forhold. Der forventes en overproduktion pa 1638 kWh.
arligt.
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Arlige besparelser, indtjeninger og udgifter:

Sparet energi: 16.362 kWh af. 2 Kr. 32.724,00 Kr.
Solgt energi. 1638 kWh. af 0,6 gre 983,00 Kr.
Sparet abonnement 36 x 600 21.600,00 Kr.
Arligt forhgjet abonnement - 625 Kr.

Tilbagebetalingstid for solcelleanlaeg med dagspriser ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

54.682 605.311,88 0,00 11,07

Alle tal er inkl. moms

Der er 10 ars garanti pa solcellerne, med de dertilhgrende solcelleinverter. Eftersom anlaegget ikke er
tilbagebetalt indenfor for garantiperioden, bgr tiltaget overvejes kraftigt inden det evt. igangsaettes .
Solcelletilbud kan ses i bilag nr. 9

Tavletilbud mm. kan ses i bilag nr. 10
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Beregning for solcelleanlaeg for fallesinstallationer og lejligheder for Hgjrupsvej nr. 96 — 100:

For boligerne der er beliggende Hgjrupsvej nr. 96 — 100 foreslas fglgende arbejder for at fa solcellestrgm til
feellesinstallationerne og lejlighederne. Priserne er hjemhentet fra Installatgr, og ligger i bilag nr. 10

Ny hovedtavle smat nye stikledninger/hovedledninger (inkl. moms) 324.160,63 Kr.
22 kWp. Solcelleanlzeg 340.450,00 Kr.

Samlet installationsomkostninger inkl. Solceller: 664.610,63 Kr.
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Koktvedvej 96 - 100 — feellesinstallationer og lejligheder 9900 Frederikshavn

108.000 kwh.
22.000 kWh.

Arligt energiforbrug:
Forventet produktion fra solcelleanlzeg:

Nedenstaende graf viser feellesinstallationernes og lejlighedernes energiforbrug i dagstimerne, kontra
solcelleanlagges energi produktion ved ovenstaende forhold. Der forventes en overproduktion pa 1919 kWh.
arligt.
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Arlige besparelser, indtjeninger og udgifter:

Sparet energi:

20.081 kWh af. 2 Kr.

40.162,00 Kr.

Solgt energi. 1919 kWh. af 0,6 gre 1.151,00 Kr.
Sparet abonnement 36 x 600 21.600,00 Kr.
Arligt forhgjet abonnement - 625 Kr.

Tilbagebetalingstid for solcelleanleeg med dagspriser ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr.

Tilskud i kr.

Tilbagebetalingstid i ar

62.288,00 664.610.63

0,00

10,67

Alle tal er inkl. moms

Der er 10 ars garanti pa solcellerne, med de dertilhgrende solcelleinverter. Eftersom anlaegget ikke er

tilbagebetalt indenfor for garantiperioden, bgr tiltaget overvejes kraftigt inden det evt. igangsaettes .

Solcelletilbud kan ses i bilag nr. 9
Tavletiloud mm. kan ses i bilag nr. 10

Q
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Beregning for solcelleanlaeg for fellesinstallationer og lejligheder for Hgjrupsvej nr. 102 — 110:

For boligerne der er beliggende Hgjrupsvej nr. 102 — 110 foreslas fglgende arbejder for at fa solcellestrgm til
feellesinstallationerne og lejlighederne. Priserne er hjemhentet fra Installatgr, og ligger i bilag nr. 10

Ny hovedtavle smat nye stikledninger/hovedledninger (inkl. moms) 357.248,38 Kr.
28 kWp. Solcelleanlzeg 433.300,00 Kr.

Samlet installationsomkostninger inkl. Solceller: 790.548,38 Kr.
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Koktvedvej 102 - 110 — fzellesinstallationer og lejligheder 9900 Frederikshavn

Arligt energiforbrug: 142.000 kWh.
Forventet produktion fra solcelleanlzeg: 28.000 kWh.

Nedenstaende graf viser feellesinstallationernes og lejlighedernes energiforbrug i dagstimerne, kontra
solcelleanlagges energi produktion ved ovenstaende forhold. Der forventes en overproduktion pa 1597 kWh.
arligt.
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Arlige besparelser, indtjeninger og udgifter:

Sparet energi: 26.403 kWh af. 2 Kr. 52.806,00 Kr.
Solgt energi. 1597 kWh. af 0,6 gre 958,00 Kr.
Sparet abonnement 44 x 600 26.400,00 Kr.
Arligt forhgjet abonnement - 625 Kr.

Tilbagebetalingstid for solcelleanlaeg med dagspriser ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

79.539,00 790.548,38 0,00 9,94

Alle tal er inkl. moms

Der er 10 ars garanti pa solcellerne, med de dertilhgrende solcelleinverter. Eftersom anlaegget kun akkurat er
tilbagebetalt indenfor for garantiperioden, bgr tiltaget overvejes kraftigt inden det evt. igangsaettes .
Solcelletilbud kan ses i bilag nr. 9

Tavletilbud mm. kan ses i bilag nr. 10
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Opsamling vedr. solcelleafsnittet for Hinbaek.

Hvis der installeres solcellestrgm til afdelingens fzellesinstallationer, gildesal og servicebygning ser det samlede
overblik saledes ud:

Samlet arlig energi produktion: 82.400 kWh.
Samlet besparelse i % iht. kWh. 21,7%

Samlet investering: 1.276.220,00 Kr.
Arlig besparelse: 149.192,00 Kr.
Samlet tilbagebetalingstid: 8,5 Ar.

Eksisterende nedslidte og aftjente hoved el tavler i hver blok pa koktvedvej, er ikke projekteret eller indeholdt
i ovenstaende beregninger. En udskiftning er ikke en ngdvendighed for at ovenstdende kan installeres, men
anbefales.

Hvis der installeres solcellestrgm til afdelingens fallesinstallationer, lejligheder, gildesal og servicebygning ser
det samlede overblik saledes ud:

Samlet arlig energi produktion: 242.000 kWh.
Samlet besparelse i % iht. kWh. 20,0%

Samlet investering: 8.660.312,00 Kr.
Arlig besparelse: 716.756,00 Kr.
Samlet tilbagebetalingstid: 12,08

Udskiftning af eksisterende nedslidte og aftjente hoved el tavler i hver blok pa koktvedvej, er indeholdt i dette
tilbud. Endvidere er der indeholdt nye tavler pa Hgjrupsvej, men eksisterende komponenter genanvendes.
Sluttelig skal det bemaerkes, at den arlige besparelse ved abonnement fra Forsyningsselskabet, som bliver
opkraevet dd. ved beboerne er medtaget i beregningerne. Abonnementet vil efter fglgende ikke blive
opkreevet og ejerforholdet for elmaleren overgar til Frederikshavn Boligforening. Det skal her bemaerkes at
Frederikshavn Boligforening samtidigt skal bekoste el-regnskab, og ligeledes skal sikre sig efter gaeldende
lovgivning at el maleren maler korrekt.
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CTS anlaeg

Der forefindes i dag ikke et fyldest ggrende cts anleeg (Central tilstandskontrol og styring) for afd. 12. Dog har
der under projekteringen og den efterfglende byggefase blevet taget nogle beslutning, som leder hen imod et
CTS anlzaeg. Hvor om al ting er, de eksisterende installationer lever op til den nye bekendtggrelse om individuel
maling af el, gas, vand, varme og kgling, som tradte i kraft d. 31. december 2016. Se bilag nr. 11.

Der forefindes i dag fglgende 3 systemer:

- Kamstrup hjemtagningsprogram for malerdata
- Danfoss ECL Varmestyring
- Mindre netveerk for vaskerier

Kamstrups hjemtagningsprogram for malerdata

Der er installeret et Kamstrups system kaldt Base Il. Systemet eneste funktion er, at hjemhente malerdata fra
de bimaler der er installeret i hver af de 464 lejligheder. For hver lejlighed hjemhentes der 3 malervaerdier.

- Summeret energi forbrug fra rumopvarmning og energi til opvarmning af varmt vand
- Forbrug koldt vand
- Forbrug varmt vand

Selv om systemet ikke har mange drift ar i Hanbaek, har det mange drift ar i DK, hvorved det desvaerre er et
system, hvortil efterkommeren for leengst er kommet pa markedet, og udvikling pa Base Il er for laangst
stoppet. Systemet har endvidere indenfor den sidste arraekke vaeret ramt af den del problemer, men pt. er
systemet stort set 100% kgrende i Hanbaek.

Under udarbejdelse af naervaerende energihandlingsplan, er der udfgrt en komplet dokumentation over hvad
og hvor dette Kamstrup system indeholder. Materialet forefindes i eksternt bilag kaldt. CTS dokumentation.

Materialet er bl.a. efterfglgende fremsendt til Kamstrup, som dokumentation til beregning af tilbudspris for
opdatering af systemet.

Danfoss ECL Varmestyring

Ved aflevering af Hanbaeks renovering har der vaeret et faerdigt og brugbart varmestyring mm. fra Danfoss.
Systemet har kunne fremvise og regulere alle fremlgbstemperaturer pa fjernvarmesystemet individuelt for
hvert varmerum. Endvidere har der veeret alarmer tilknyttet fra grundvandspumper samt alarmer fra bilvaske
anlaeg.

Under udarbejdelse af naervaerende energihandlingsplan, er der udfgrt en komplet dokumentation over hvad
og hvor dette Kamstrup system indeholder. Materialet forefindes i eksternt bilag kaldt. CTS dokumentation.

Systemet er dd. ikke brugbart, og har flere defekter. Dokumentationsmaterialet har veeret fremsendt til
Danfoss, som har udarbejdet et tilbud for reparation/opdatering af dette system.

Side 122
FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZBY: Aalborgvej 95 - 9300 S=by | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



Mindre netvaerk for vaskeri

Under udarbejdelse af naervaerende energihandlingsplan, er der udfgrt en komplet dokumentation over
netvaerket der anvendes for vaskeri. Materialet forefindes i eksternt bilag kaldt. CTS dokumentation.

Mulige tiltag og besparelser
For Kamstrups hjemtagningsprogram for malerdata forefindes der 3 fremtidige modeller for at hjemtage

malerdataene for de 464 lejligheder.

Model nr. 1

Det eksisterende system genanvendes, og ngdvendige Igbende reparationer bliver Igbende udfgrt og betalt.
Denne Igsningsmodel vil vaere mulig sa laenge at Pc’en som hjemhenter malerdataene i servicebygningen kan
k@grer Windows XP. Nar Pc’en opdateres til Windows 10, vil systemet ikke laengere vaere brugbart. Der betales i
dag ingen abonnement for denne Igsning. Det vil ved denne Igsning ikke vaere muligt at hjemhente data for el
malerne i lejlighederne.

Model nr. 2

Det eksisterende system opdateres til nyeste version fra Kamstrup kaldt “Ready”. Systemet er tradlgst og vil
fungere som en hosted Igsning hvor Kamstrup levere en hjemmeside hvor alle malerdata leveres pa. Kamstrup
har ansvaret og gkonomien for software delen, mens Frederikshavn Boligforening har ansvaret og gkonomien
for hardware delen. Denne Igsning kan udvides sa det ogsa er muligt at installere og hjemhente data fra
elmalere i lejlighederne.

Overslagspris for at opdatere til “"Ready”: 600.000,00 Kr. inkl. moms.
Arligt abonnements betaling: 25.500,00 Kr. inkl. moms.
Tillaegspris for elmalere: 625.000,00 Kr. inkl. moms.

Tilbudspriser og brochure for “Ready” kan ses i bilag nr. 12.

Model nr. 3

Det eksisterende system opdateres til nyeste version fra Kamstrup kaldt “Ready” systemet vil ikke veere
tradlgst, men vil anvende det eksisterende kanelnet. Frederikshavn Boligforening har ansvaret og gkonomien
for at hele systemet fungerer. Denne Igsning kan udvides sa det ogsa er muligt at installere og hjemhente data
fra elmalere i lejlighederne.

Overslagspris for at opdatere til “"Ready”: 355.000,00 Kr. inkl. moms.
Arligt abonnements betaling: 16.700,00 Kr. inkl. moms.
Tillaegspris for elmalere: 625.000,00 Kr. inkl. moms.

Tilbudspriser og brochure for “Ready” kan ses i bilag nr. 12.
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Modtaget tilbud/priser opdatering af Danfoss system.

Hej Brian
prizsen for konvertering fra ECL 300 til ECL 310 er 6000 Kr + Moms { komponentsr + udskiftning af disse 3
Hvis der er mere end 2 alarmer tilknyttet | er prisen 1000 Kr mere , fordi der skal monteres et ekstra modul | ECL 310

Det forudsaettes at der er frem fart et ethernet kabel til ECL310 enheden { hvar den gamle ECL300 sidder )

Med wenlig hilsen | Best Regards

Fnud J. Larsen
Externah Technician / Ekstern Tekniker

Danfoss A/S | Salg Danmark
Jegstrupve] 3, DK- 8361 Hasselager
Tel: +45 8948 9154 | Mob. +45 40609118

kil@danfoss. com | varme.danfoss.dk

Deltag i den store kampagne

med Danfoss Link™

Lans e

Estimeret pris for opgradering af varmestyring:

16 stk. ECL 310 af 6000Kr. + moms =120.000,00 Kr. inkl. moms.
Tilkgb af alarmer (estimeret) =5.000,00 Kr. inkl. moms.
Estimeret omkostninger for ethernet =50.000,00 Kr. inkl. moms.
Samlet omkostning: = 175.000,00 Kr. inkl. moms.
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Konklusion

Forbrug:

Det laeses af energi nggletallene at el forbruget ligger i den absolut hgje ende, den stgrste grund til dette
skyldes, at afdelingen har mange store udvendige arealer der er oplyst, i modsaetning til mange af de gvrige
boliger som der sammenlignes med. Hovedsageligt ligger el forbruget i afdelingen derfor flot, da der allerede
har vaeret taget initiativer til flere LED konverteringer pa belysningsanlaegget. Det kan overvejes, om det vil
vaere acceptabelt at slukke en del af den udvendige belysning i nogle timer af natten.

Forbruget inde i lejlighederne er ens fra ar 2012 til 2014. Hvis el forbruget her skal nedsaettes er det beboerne
der skal motiveres, men sammenlignet med lignende boliger i Danmark er deres el forbrug ikke hgjt.

Vandforbruget ligger mellem nedre og median i forbrug hvilket umiddelbart er ok, men der er dog
besparelsespotentiale. Det skal dog bemaerkes at forbruget har veeret stigende fra ar 2012 til 2014.

Varmeforbruget ligger ogsa mellem nedre og median, og som beskrevet under bygningsafsnittet kraever det
store investering af nedbringe det yderligere.

Bygningen:

Af naervaerende rapport ma det konstateres, at der ikke umiddelbart kan findes rentable
energirenoveringstiltag pa klimaskarmen, da samtlige tilbagebetalingstider overstiger konstruktionernes
vurderede restlevetid.

Dog skal det tilfgjes til ovenstaende, at der er anvendt simpel tilbagebetalingstid, som ikke tager hgjde for
stigende energipriser som, alt andet lige, vil kunne nedbringe tilbagebetalingstiden. Den simple
tilbagebetalingstid tager ej heller hensyn til omkostninger til eventuel finansiering af de forholdsvis
omkostningstunge tiltag, hvilket kan pavirke tilbagebetalingstiden i opadgaende retning.

Endelig tager beregningerne ikke hensyn til, det videre vedligehold af den foreslaede energirenovering.

Beregningerne tager, som tidligere beskrevet heller ikke konstruktionernes tilstand dags dato, hvorfor den
antagede restlevetid ikke ngdvendigvis er retvisende, hvilket selvsagt kan pavirke rentabiliteten.

Pa trods af, at der i de foregaende afsnit, ikke findes argumentation for at energirenoveringer i dag er
rentable, ma ENERGIHUSET A/S papege, at det er hensigtsmaessigt at indtanke energiforbedringer i den
Igbende renovering, som eksempelvis, at vinduer udskiftes med 3-lags energiruder, nar de star for udskiftning.
Endelig vil en udskiftning af vinduerne reducere eventuelle uteetheder omkring vinduerne, som bidrager til
gget infiltration.

Afdelingen har selv taget initiativ til hulmursisolering i facader pga. treekgener. Det har ikke vaeret muligt iht.
tegningsmateriale at finde grundlag for dette tiltag, men erfaringer fra beboerne har dog vist, at tiltaget har
hjulpet kraftigt pa straekgener, hvorfor det ma konstateres at vaere en succes. Afdelingen har endvidere talt
om at lave et forspg med hulmursisolering under traegulvene, dette anbefales ikke, da det frygtes at
isoleringen vil veelte/@delaegge gulvopbygningen.
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Ventilation:

Iht. afsnittet omkring ventilation, anbefales det at fa tilsluttet varmefladen for Hgjrupssiden. Hvis denne
anbefaling ikke fglges, b@r varmefladen tages fysisk ud af ventilationsanlaegget. Der er ingen tiltag der
anbefales for koktvedsiden.

Fjernvarmeinstallationer:

Afdeling 12 har gode fornuftige varmeanlaeg, med en god afkgling, dog kan man ggre det bedre ved at skifte
de gamle APV vandvarmere og montere cirkulationsunits.

Man bgr erstatte de gamle Danfoss ECL 300, til nye ECL 310 saledes at de tekniske installationer kan styres
centralt, eller fra ejendomsfunktionzerens kontor. Det vil frigive nye resourcer, i form af mere tid til andre
opgaver.

Teknisk isolering:
Isoleringen er efterset og fundet ok.

Vandarmaturer og toiletter:

Som beskrevet i ansnittet omring vandinstallationerne, er der gode penge at sparer ved at fa udskiftet til mere
energivenlige armaturer. Det anbefales af fa udarbejdet en konverteringsplan. Det skal dog bemaerkes, at den
beskrevne tilbagebetalingstid er beregnet af producenten, som til tider har et lidt "farvet” syn pa disse
udskiftninger. Det anbefales at fa skiftet de sidste ikke to skyls toiletter, som er placeret i keelderen.

El-anlaeg:
Stikledninger og hovedledninger er kortlagt, og det samlede tilslutningsbidrag i 2017 kr. er beregnet til
6.692.100,00 + 2.237.500,00 = 8.929.600,00 kr. inkl. mom:s.

Belysning:

Afdelingen er kommet langt med konverteringen til energibesparende lyskilder, som udgangspunkt er der
anvendt LED lyskilder, som vurderes at vaere et godt valg . Ud fra afsnittet omkring belysning, anbefales
folgende til at effektueres:

- Konvertering af parkbelysning til mere energivenlig LED lyskilde
- Konvertering af belysning ved Multibane iht. tilbud

- Konvertering af belysning ved "hgjen” iht. tilbud

- Tilpasning af belysning ved udv. plads ved servicehus

- Konvertering af belysning under overskabe

- Etablering af bevaegelsessensor i 28 stk. elevatorer

- Konvertering af belysning i garage ved servicehus iht. tilbud

Hvidevarer:

Afdelingen star for emfang og komfur, det anbefales at komfur pa sigt sendres til komfur med
induktionskogeplader. De gvrige hvidevarer som beboerne selv ejer, anbefales hjemkgbt med det bedste
energimaer, iht. bilag nr. 2 "Gode energivaner”
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Vaskerier:

Det anbefales at der overtid nedskzeres pa antallet af maskiner, som derved vil bidrage til en mere effektiv
drift af vaskerierne. Ligeledes anbefales det pa sigt, at t@rretumblerne udskiftes til modeller med indbygget
varmepumpe.

Solcelleanlaeg og hoved el-tavler:
Investering i solcelleanlaeg bgr farst udfgres, nar afdelingen har taget et valg om de gnsker at overga til selv at
eje og "servicer” afdelingens afregningsmaler for el, som er placeret i lejlighederne.

Hvis afdelingen gnsker at overtage disse afregningsmaler, kunne det taenkes at Forsyningsselskabet vil forsgge
at modszaette sig dette, da de vil “tabe” store summer hvert ar (ca. 300.000,00 Kr.). Derudover skal der laves en
plan for afregning, og kontrol af elmalerne.

Afsnittet omkring solceller har beregnet fornuftige tilbagebetalingstider for denne Igsning. Indeholde i disse
tilbud er ogsa nye hovedtavler, som specielt pa Koktvedvej traenger gevaldigt til en udskiftning. Hvis ikke
denne Igsning vaelges bgr der pa afdelingens 10 ars plan, afszettes penge til nye hovedtavler for Koktvedsiden.

Hvis afdelingen udelukkende gnsker at opsaette solceller der producere energi til fellesomraderne, er der ogsa
beregnet hvorledes disse anlaeg skal udfaerdiges. Under dette afsnit er der ogsa beregnet meget fordelagtige
tilbagebetalingstider.

Inden eventuelle anlaeg monteres, bgr der undersgges nermere pa de forggede afgifter for solcelleejere, som
regeringen har palagt solcelleejere i 2017. Det forventes dog ikke at disse afgifter er sa store at det vil
gdelaegge de gode tilbagebetalingstider.

Alternativ energi:
Bygningen med dens varmeinstallationer er ikke velegnet til varmepumper, fjernvarmen bgr bibeholdes.

Genvinding af regnvand til eksempelvis toiletter og vaskerier frarades pga. andres darlige erfaringer pa
omradet.

CTS anlaeg:
Det anbefales iht. tilbud fra Kamstrup at der fastleegges hvilke modellgsning der skal fglges. Uanset valgt af
Igsningsmodel bgr der pa 10 ars planen afsaettes penge til en kommende opgradering ti

IM

Ready”.

Det anbefales endvidere ogsa iht. tilbud at opgrader varmestyringen fra Danfoss, sa den igen bliver funktionel,
med dertilhgrende alarmer.

Det anbefales ikke at fa projekteret et nyt og stgrre CTS anlaeg, da dette ikke vil kunne bidrage med yderligere
store besparelser pa energien.

Side 127
FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZBY: Aalborgvej 95 - 9300 S=by | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



Bilag nr. 1 Frederikshavn Boligforening energipolitik

Frederikshawn

BOLIG
FOREMNING

Frederikshavn Boligforenings energipolitik og CO; udslip

For Frederikshavn Boligforening er energibesparelse og begransning
af CO; vudslip en samfundsmazassig forpligtelse og et konkurrencepara-
meter i udlejning af vore boliger.

Mélet: Energiforbrug &r 2050: 0

Malet for Frederikshavn Boligforening er, at vi i det samlede forbrug - som helhed |
byaninger og drift med mere samlet er helt forbrugsneutral 1 2050,

Politik for energiforbrug og CO- udslip

Frederikshavn Boligforening har derfor vedtaget denne energipolitik, som vi evaluerer
mindst en gang arligt.

Omradet — de 5 kategorier

Politikken for energiforbrug og CO, udslip i boligforeningen omhandler en-
hwver form for forbrug af energi fra fossile til vedvarende energikilder,

Vi har opdelt forbrugsomraderne i 5 kategarier:
1. Alle bygninger
2. Biler og maskiner
3. Apparater og andet el-forbrug,
4. Beboernes energiforbrug
5. Energiforbrug og C0O; udslip hos leveranderer og producenter af va-

rer, ydelser og radgivning til boligforeningen.

Energipolitikken omfatter ogsa radgivning og vejledning omkring energi og
€O, udslip, farmidling af dette og formidling af malinger og resultater af de
aktiviteter, der er igangsat.

Denne formidling skal blandt andet ske via boligforeningens hjemmeside
og ved deltagelse i og atholdelse af kurser, foredrag, messer, besigtigelser
og offentlig debat i det hele taget.
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Frederikshawn

BOLIG
FORENING
Frederikshavn Boligforenings energipolitik og CO; udslip

Frederikshavn Boligforening vil

= begranse energiforbrug og CO» udslip | boligforeningen

*» skabe et markant fald i energiforbruget fra fossile breendstoffer og
| CO; udslip

» vaere foregangsmaend i vores branche

= gere forseg og stille forslag til udvikling

* holde os ajour med viden, udvikling og nye tiltag
= deltage | debat og formidle vore resultater

= spm minimum falge regler og love for begreensning af energifor-
brug og CO; udslip

* spge at pﬁvise uhensigtsmassigheder ved regler og love, der har
praktisk eller gkonomisk betydning for denne politik, og pavirke
politikere ag myndigheder til at fjerne disse

« stgtte Frederikshavn Kommune i gnsket om at veere fprende pa
energispareomradet og medvirke til, at kommunen nar malene.

» farmidle politikken til beboere, ansatte og andre interessenter og
spge at pavirke disse, sa energipolitikken bliver en naturlig del af
"det at ba”, | det daglige arbejde og vore interessenters samarbej-
de med boligforeningen ved leverancer og radgivning med mere

» male og evaluere resultater og grad af malopfyldelse

= formidle boligforeningens resultater med hensyn til begraensning af
energiforbrug og COs udslip.

Frederikshavn Boligforenings "Eneargimal”

Boligforeningen har vedtaget nedenstiende méal for Energiforbruget og
CO5 udslip.

Malene evalueres mindst en gang arlig og i forbindelse med vasentlige
a&ndringer i forbrug, forbrugsmenster og udvidelse eller indskraenkninger i
boligforeningens drift og ejendomme.
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Fraederikshawn

BJILIG
) ] . o FOREMIMG
Frederikshavn Boligforenings energipolitik og CO; udslip
"Energimal” for de 5 kategorier:
1. Alle bygninger
2. Biler og maskiner
3. Apparater og andet el-forbrug.

4. Beboemes Energiforbrug

5. Energiforbrug og CO; udslip hos leveranderer og producenter af va-
rer, ydelser og radgivning til boligforeningen.

Malet for “Alle bygninger” er, at energiforbruget nedsattes til

25 % i 2020 0% 12030 -5 % i 2050

Mdlet for "Biler og maskiner” er, at energiforbruget nedsattes til

60 % i 2020 25 % i 2030 10 % i 2050

Mdlet for "Apparater og andet” elforbrug er, at forbruget nedszttes til

40 % i 2020 20 % i 2030 10 9% 1 2050

Mdlet for beboerengagement i energipolitikken,

herunder direkte eller indirekte deltagelse i maling og registrering af forbrug er, at

50 % af beboerne deltager i forbrugsmaling og -registrering i 2015,
75 % deltaget | 2020
895 % deltager | 2030
95 % deltager i 2050

Malet for Beboernes energiforbrug er, at energiforbruget nedszttes til

60 % | 2020 40 % i 2030 20 % 1 2050
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Frederikshavn

BOLIG

FOREMING

Frederikshavn Boligforenings energipolitik og CO; udslip

Definitioner af de 5 kategorier

Definition: "Alle bygninger™:

"Alle bygninger” defineres som samtlige opvarmede bygninger i boligforeningen.

Det vil sige alle boliger og erhvervslokaler, drifts og administrationsejendomme
og de bygninger, der er en del af eller servicerer disse.

Dette begraenses dog af, at boligerne kan have tilbygninger og sméahuse, der ikke
er omfattet af lejekontrakten, og dermed fuldt ud er ejernes eget ansvarsormra-

de.

Boligforeningen vil opfordre lejere til at bo efter boligforeningens politik for Ener-
gibesparelse og begreensning af CO; udslip.

Boliger

Boliger er beliger | afdelingerne og tilherende fzllesrum, keelderrum, vaskerier,
veerksteder, velfeerdslokaier og skure, som herer til den enkelte afdeling og bolig.

Frivilligt: Mange boliger | boligforeningen har direkte tilslutning til &l og varme-
vaerker. Det er her ikke muligt at registrere forbrug og male besparelser uden
beboerens tilladelse og medvirken, ligesom det ikke er muligt at pdleegge beboe-
re at spare pé f.eks. elforbruget.

Boligforeningen @nsker at motivere beboerne til at deltage aktivt i boligforenin-
gens energipolitik blandt andet ved hjzelp af projektet BoligEnergi skolen og ved
radgivning og anbefaling af produkter mm., der kan give besparelser pa energi-
forbruget.,

Administrationsbygninger

Administrationsbygninger er kontorer og kundemodtagelse, lagre, teknikrum,
velfzrdslokaler og sa videre, i det omfang disse er opvarmede,

Andre bygninger

Andre bygninger er f.eks, veerksteder, lagre og velfzrdslokaler, som anvendes af
handvaerkere og driftspersonale, samt garager, carporte og skure med mere som
anvendes af eller udlejes,

Q
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Frederikshave

BOLIG

FOREMING

Frederikshavn Boligforenings energipolitik og CO; udslip

Definition biler og maskiner mm.

"Biler og maskiner” er alle biler og maskiner, der tilherer boligfereningen uanset
disse anvendes i forbindelse med boligforeningens administration og veerksteder
eller | forbindelse med afdelingernes drift og vedligeholdelse eller vedligehaldelse
med mere af afdelingernes udearealer,

Undtaget: Biler og maskiner mm., der ejes og bruges af beboere er ikke omfat-
tet af energipolitikken og strategien, men boligforeningen opfordrer bebaere til at
overholde boligforeningens energipolitik, male forbrug og registrere besparelser.

Definition "Apparater og andet el forbrug”

Andet elforbrug er forbrug til andet end direkte belysning, el forbrug i boliger og
administration og til ventilation med mere.

Det er dermed sekundasrt furbrug f.eks. th lysskilte, belysning i udearealer og
enhver andet forbrug, som kan males og registreres separat,

Definition: “Beboernes energiforbrug”™

Boligforeningen kan ikke stille krav til beboerne og kan ikke male alt privatfor-
brug uden beboernes accept og medvirken.

Vi vil derfor motivere beboerne til at deltage aktivt i hollgfnrenlngers energipolitik
blandt andet ved hjalp af projektet BoligEnergi skolen og ved radgivning og an-
befaling af produkter mm., der kan give besparelser pd energiforbruget,

Definition: " Energiferbrug og CO; udslip hos leverandarer og producenter af

varer, ydelser og rddgivning til boligforeningen”.

For tiden er der ikke et sammenligneligt og troveerdigt varktej, der kan vise le-
veranda@rers og servicevirksomheders forbrug i forheld til andre.

Baligforeningen vil sege at finde malemetoder, der er korrekte og administrativt
enkle, og som giver mulighed for at stille krav til varer og ydelser fra leverando-
rer og servicevirksomheder | forbindelse med kab.
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Frederikshavn Boligforenings energipolitik og CO; udslip

Strategi
Boligforeningen vil nedsastte energiforbruget og udslip af CO; med det mal, at
boligforeningen i 2050 samlet er helt udgiftsneutral ved

1. Inds&tte kravet til byggerier og renoveringer | byggeprogrammer, at bygnings-

reglementets krav i ar 2020 skal overholdes

2. Effektiv isolering af byaninger og udskiftning af bygningsdele, il dele der isole-
rer bedre og/eller forbruger mindre energi

3. Anvendelse af vedvarende energiformer
4. Genvinding af varme ved effektive ventilationssystemer
5. Anvende bedst mulige styringssystermer, programmer og automatik

6. Lebende udskiftning af biler, maskiner, apparater med mere til energieffektive
modeller og typer

7. Fokus pa energiforbrug og CO; belastning ved indkgb

8. Oplysning og motivering af ansatte oprettelse af samarbejdsgrupper am energi-
besparelser

9. Omlzgning af drift og administration til energivenlige funktioner med begrasn-
set CO; belastning

10. Implementering af BoligEnergiskolen i hele boligforeningen og radgive beboere
om energibesparelser og motivere til nedsattelse af forbrug og begraznsning
af CO; udslip.

11, Stille krav til leveranderer og servicevirksomheder, der har boligforeningen
som kunde
Hjemmesidan.

Inden udgangen af 2012 skal boligforeningens samlede forbrug opdelt | relevante
grupper og omrider oplyses p3 Hjemmesiden.

Samtidig skal de begransninger i forbrug og besparelser, der er opndet siden 1.
januar 2008 oplyses.

Hiemmesiden skal desuden indeholde links til oplysninger om energi og forbruag,
gode rid og vejledninger, og mulighed for debat og erfaringsudveksling mellem
beboere, ansatte og andre interesserede,
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Q

Energisamarbejdsgrupper

Boligforeningen opretter inden 1. april 2012 energisamarbejdsgrupper, der pa
tvaers af funktioner og fysiske arbejdspladser og placeringer, skal finde, foresld og
iveerksaette energibesparelser, efter princippet "lavest h2ngende frugter farst”.

Det betyder, at de forbedringer, der har ingen eller lile anskaffelsessum skal
ivarksaettes straks,

Grupperne skal male og registrere resultater, der offentliggeres pa boligforenin-
gens hjemmeside,

Grupperne skal har relevant uddannelse og mulighed for at indhente oplysninger
med mere og skal veere energlambassadgrer | Frederikshavn Baligforening.

#Endring i vaner og rutiner

Wi wil i samarbejde med Energisan:arbejdsgrupperne sgge at ndre vaner og ruti-
ner, hvor det er muligt at spare pa ressourcer og herunder isar forbrug af elektri-
citet eller varme.

Dette skal ske ved at sikre at alle ansatte er bevidste om boligforeningens politik
for energi og CO; udslip og kender muligheder for at &ndre forbrug.

Vi vil bede ansatte om forslag til forbedringer og vil prez2miere de bedste,

Bygninger:

Der afszttes 100.000 kr. i 2012 til energiforbedringer, hvor de forbedringer, der
giver stgrst energimazssig og skonomisk effekt prioriteres hejest. 1 drene fremover
afszsttes 50.000 kr. og det belab, der er sparet ved tidligere energiforbedringer.

Senest | 2015 skal der startes projektering og planlagning af stgrre energirenove-
ringer af Harald Lunds Gade 15 og administrationsdelen af ejendommen pad Al-
borgvej 95, svarende til ca. halvdelen af bygningen med facade mod Rlborgvei.

Denne energirenovering skal bringe energiforbruget ned til 25 % af forbruget |
2008,

Senest | ar 2019 skal de vedvarende energisystemer monteres og forbruget skal
bringes ned til 0.

Senest | ar 2018 starter energirenovering af evrige veerksteder og andre drifts-
bygninger, vicevaertkontorer og lagre med mere, sa disse bygninger nedbringer
energiforbruget til 25 %.

Samtidig med denne energirenovering forberedes til montering af vedvarende
energisystemer, der monteres | dr 2019, s3 energiforbruget | bygningerne er 0,
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Energipolitikken skal indga i overvejelser inden start af enhver form for byageri,
renovering, udskiftning af bygningsdele, installationer og elementer med mere, og
for anskaffelser over 25,000 kr., skal der udarbejdes et kort notat om energiover-
vejelserne.

Ved udskifininger af vinduer og dere skal der fremover kun anvendes 3 lags ener-
gibesparende vinduer og degre eller degre og vinduer med samme virkningsgrad.

Ved montering eller udskiftning af ventilationsanlzeg, skal disse fremover andres
til ventilationsanlazg med genvinding.

Ved udskiftning af styringssystemer til el og varme med mere, skal de nye sty-
ringssystemer vasre enkle effektive og ikke mindst energieffektive.

Vi vil anvende vedvarende energisystemer som solceller, solpaneler og varme-
pumper og andre energibesparende systemer og anlag.

Apparater, kgretgjer og maskiner mm.

Ved udskiftning af apparater, lyskilder, kontormaskiner og andre maskiner samt
kgretgjer og ved uskiftning af dyre apparater med mere, prioriteres energibespa-
relse og CO; hejest.

Afdelingerne og boligerne

Vi vil opfordre afdelingerne og beboerne til at isoclere boligerne, udskifte til energi-
besparende vinduer og degre, montere automatisk ventilation med genvinding og
vedvarende energisystemer.

Vi vil oplyse beboerne om energirigtig brug af boligen og dens apparater, lyskilder
og hérde hvidevarer mm. og opfordre til at "bo energirigtigt”.

I forbindelse med budgettering af almindelig vedligeholdelse og 10 ars planlzg-
ning af vedligeholdelse vil vi opfordre afdelingsbestyrelserne til at afsatte belgb
energiforbedringer.

Vi vil opfordre afdelingerne til at afsatte et radighedsbelgb til ejendomsfunktionae-
ren tl energirigtige reparationer og udskiftning mm., der helt eller delvist kan
dzkke eventuelle ekstraudgifter til dette,

Leverandgrer
Vi vil spge metoder til en sikker, retferdig og lovlig made at give fortrinsret for le-

verandgrer, hvis varer eller ydelser, der giver bedst mulig energibesparelse og be-
graensning af CO; udslip.
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Maling og evaluering

Bﬂ!igfﬂ-r&ningen vil i lgbet af 2012 sikre enkle og praktiske mader at registrere og
male energiforbruget og udledning af CO..

Vi vil skabe en forretningsgang, der sikrer at registreringer og malinger udfares,
og at @ndringer i aktiviteter med mere, der har betydning for forbruget, bliver no-
teret og konsekvenserne beskrevet,

Formidling

Boligforeningen vil sege metoder til at dokumentere om Indsatser pa energiomra-
det og formidling af resultaterne, har effekt hos beboere, ansatte, samarbejds-
partrere og lokalomradet | gvrigt.

Energipolitikken og resultater af indsatserne evalueres i april mined hvert
ar.

Vedtaget af organisationsbestyrelsen
Frederikshavn, den 28, januar 2012

2 e Mroralio

{&[C.G.Ac[

Bjarne Walentin Jens Erik Kristensen Thora Brogaar
formand naestformand
Henrik Ersen — Fie Malholt Erik Strom

(. forretningsfarer
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- tips og ideer til beboere hos
Frederikshavn Boligforening...
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Indhold

- sparetips
- Gode elvaner
- spar penge

- Energiforbrug og hvidevarer
- far du keber

- Spar vand
- spar penge

- Varmevaner
- gode rad

- Ny pzere
- hvad skal jeg wvide for jeg keber?

INDHOLD
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GODE ELVANER

- spar penge...

GODE ELVANER
3
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Skeaer toppen

- af elregningen

Gode elvaner er den direkte vej til en lavers elregning og et renere miljs.
Langt de fleste familier kan ska@re 10% af forbruget vaek - uden at s#@nke komforten.

Og det kan let blive til 400-700 kr. eller mere lige i lommen.

GODE ELVANER 0
El
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Kal og frys

- Hold gje med temperaturen
Plus 5 "C i keleskabet og minus 18 "C i fryseren .
ar passende i forhold til madvarernes
holdbarhed og elforbruget. For hver grad tem-
peraturen ligger herunder, stiger elforbruget
miellem 2% og 5%, fordi kampressoren skal
arbejde mere. Du maler bedst keleskabets
temperatur ved at stille et termometer i st glas
vand midt i keleskabet og aflzese det et degn
aftar.

- Daere skal slutte tat

Dor og lige til keleskab og fryser skal slutte
HELT tzet. Du kan kontrollere det ved at saette
en papirstrimmel i klemme i deren. Papiret skal
blive ha#2ngende.

b

-Te op i keleskabet
To sa vidt muligt frostvarer op i keleskabet. De afgiver gratis kulde til keleskabet, imens
de ter op. Lang opteningstid giver desuden en bedre kvalitet p3 ked, fisk og fjerkrae.

- Aben der sger eforbruget
Hver gang deren til keleskab eller fryser 3bnes, lukkes der varm luft ind, og det kregver
energi at kole luften igen. Det geelder om at have deren dben i kortest mulig tid.

- Afrim fryseren

Afrim fryseran, hvis der &r mere en 5 mm rim, da rimen far elforbruget til at stige. Det
er muligt at kebe en fryser med "no-frost” som betyder, at den afrimer automatisk.
Dette er dog ikke nodvendigt, hvis du alligevel ger fryseren ren 1-2 gange om 3ret.

Kogeplade
- Lavest mulige trin

Spar &l ved at indstille kogepladen rigtigt. Du bringar maden i kog p3 hojeste trin.
Derefter koges det videre pi lavest mulige trin, uden at maden gdr af kog.

GODE ELVANER a
5
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- Udnyt eftervarmen
En almindelig kegeplade er varm, l28nge efter den er slukket. Den varme kan du udnyt-
te ved at slukke nogle minutter, for maden er helt fagrdig.

- Mindre vand

Pasta, ris, kartofler, grentsager og 28g kan du koge i langt
mindra vand, end de fleste plejer. Jo mindre vand, der skal
varmes op, jo mindre bliver elforbruget. Der kan spares 20%
al ved kogning af kartofler med lidt vand i stedet for den
traditionelle metode, hvor kartoflerne er helt daekket.

- Lag pa
Brug altid 13g pa gryden og serg for at det slutter taet. Uden

I3g bruges der tre gange mere el.

- Gryde i stedet for ovn
Hvis det er muligt, s3 tilbered maden pd kogepladen eller i mikroovnen i stedet for i
ovnen. Det giver op til 70% i elbesparelse.

- Te maden op

De fleste frosne madvarer skal tes op, inden du tilbereder dem. F.eks. er elforbruget op
til 50% herere, hvis koteletter ikke er toet op, for de steges. Husk desuden at te op i
koleskabet, da det giver "gratis” afkeling til keleskabet.

Owvn

- Fyld ovnen op - steg og bag samtidig

Alt, der skal have den samme tilberedningstemperatur, kan
du szette i ovnen samtidig. Retterne tager ikke smag af hin-
anden. Hvis f..eks. Kad eller fisk tilberedes samtidig med kar-
tofler og dessertkage, kan der spares ca. 60% p3 alforbruget.

- Udnyt for- og eftervarmen

Udnyt forvarmen ved at s#@tte alle retter og bagvaerk i den kolde ovn. Herefter indstiller
du temperaturen. Efter den tilberedningstid, som fremgar af opskriften, slukkes ovnen.
Lad maden st3 i ovnen i yderligere 5-10 minutter.

GODE ELVANER
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Mikrobelgeowvn

- Sma portioner

Du kan spare el ved at tilberede sm3 portioner i mikrobolgeovn i stedet for pa kogepla-
de. Hvis mikrobalgeovnen bruges i stedet for en almindelig ovn, kan elbesparelsen na
helt op pd 70%.

- Optening er en nedlesning
Mange bruger mikrobalgeovnen til optening, fordi det er hurtigt. Men det bruger energi.
To derfor op i keleskabet.

Emhaztte

- Brug emh=stten rigtigt

En emhaette bruger ca. halvanden gang mere el pa hajeste trin end pa laveste. Dat la-
veste elforbrug og den bedste ventilation opnds ved at teende emhagtten pa laveste trin
i 5 min. For kogning eller stegning, og derefter skrue op pa hajeste trin, nar det oser
eller damper. Lad emhaetten kore pd laveste trin i 15 min. efter, maden er faerdig.

- Lys i emhastten

I nogle emhzetter sidder der en sparepa@ra/A
-pzere eller et lysstofrer, som giver rigeligt
lys med lavt elforbrug. Andre emhaetter har
fire eller flere halogenspots. Her bar der
slukkes, s3 snart madlavningen er overstdet.
Du ber desuden overveje, at skifte til en
energirigtig lyskilda.

Smiapparater

- Kaffemaskine og elkedel

Kaffemaskine og elkedel bruger kun halvt s3
meget energi som at koge vand i en gryde pd komfuret. Elkedlen er desuden ogs3a langt
hurtigere.

- Bredrister
Der spares op til 90% el ved at riste bred p3 bredristeren i stedet for at bruge ovnen.

GODE ELVANER
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- Andre apparater

En lang raeckke sm3apparater som frituregryde, elwok, vaffeljern og aebleskivepande er
elbesparende i forhold til kogepladen. Fzelles for dem er, at de har indbygget et varme-
legeme, og derfor er der kun et meget lille varmetab.

Opvaskemaskine

- Fyld maskinen

Fyld opvaskemaskinen helt op, inden
du szetter den i gang. Det resulterer i
et mindre antal opvaske p3 3rsbasis.
Det sparer el og vand, og det slider
mindre p3 maskinen.

- Lav temperatur - kort program
Brug det kortest mulige program og
den lavest mulige temperatur, som er
tilstraekkelig til at vaske opvasken ren.

- Spar vandet
Det er ikke nedvendigt at skylle servicet af, for det saettes i opvaskemaskinen. Det er
nok at skrabe madresterne af.

GODE ELVANER a
8
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I bryggerset

- elvaner

Vaskemaskinen

- Fyld vaskemaskinen—undga "klatvask"”
Fyld maskinen op fer du starter den. Det giver et mindre antal vaske p3 drsbasis. P3
den made sparer du el, vand og tid, og det slider mindre pd maskinen.

- Lav temperatur
Brug lavest mulige temperatur til tajvask. Vask dit normale taj ved 30 °C eller 40 "cC i
stedet for 60 °C. Elbesparelsen pr. vask er 40-50%.

- Vask lidt mindre
Vask kun tojet ndr det treenger. Tojet kan evt. ha@nges til luftning.

Terretumbler

- Brug terresnoren

At torre tej i det fri er gratis, s3 udnyt det, ndr
det er muligt. Vi anbefaler, at du ikke bruger in-
dendars torresnor, da der vil der vaere et storre
energiforbrug til boligopvarmning og det kan ska-
be fugt i lejligheden. Det dyreste er dog at bruge
terretumbleran.

- Centrifugér grundigt
Centrifugering bruger stort sat ikke energi, s3

centrifugér tejet ved hajest mulige hastighed far tarring.

GODE ELVANER 0
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Den gvrige bolig

- elvaner

Standby

Stadig flere apparater star pa standby, s3 de er klar til gjeblikkelig brug eller kan tzen-
des med en fjernbetjening. Standbyforbrug afsle-

res ofte af rede og grenne paerer eller af et elak- 4

tronisk display. Mange af apparaterne star pa !
standby aret rundt og en del af dem bruger der-
med langt mere strem pa standby, end ndr de er
i brug.

- Sluk og spar

Det enkleste sparerdd er at slukke for apparaterna, nir de ikke er brug. Helst p3 stik-
kontakten eller p3 apparatets afbryder. Det kan vaere en god idé at samle flere appara-
ter i samme stikkontakt, og dermed slukke for zlle pd €n gang.

- Drop de gamle stikddser, og brug elspareskinner i stedet

Hvis du ofte glemmer at slukke p3 kontakten, kan man med fordel anskaffe sig en
elspareskinne. Der findes mange smarte versioner p3 markedet med mange forskellige
fordele og ekstra funktioner. Eksempelvis kan man f3 elspareskinner med fjernbetjening
og meget andet, men grundideen er dog den samme ved alle modeller - at fa slukket
for stremmen nemt og bekvemt!

Belysning

- Husk at slukke

Det er stadig det bedste sparerdd. Det er en skrene, at hyppige t@end/sluk forkorter le-
vetiden pa lyskilder. Det geelder ikke lz@ngere, og derfor kan det altid betale sig at sluk-
ke lys, der ikke bruges.

Sparometer

- Ladn et sparometer
Er du interesseret i at kende dine elapparaters

forbrug, s3 kan det gores nemt, hurtigt og helt gratis! Du ﬂ §
L]

-
o R |

kan I3ne et SparOmeater flere steder ved kommunen.
Bl.a. hos: [* .
Frederikshawvn Forsyning S
Borgerservice, Frederikshavn

Borgerservice, Saby

GOOE ELVANER 0
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ENERGIFORBRUG OG HVIDEVARER

- for du keber...

ENERGIFORBRUG OG HVIDEVARER o
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Brug lidt energi

-og fa et mindre energiforbrug

Vil du germne have et lavt energiforbrug med i kebet, nar du anskaffer nye hvidevarer?
53 betaler det sig at bruge lidt energi pa sagen. Kort fortalt, er der to vigtige ting, du
skal vaere opmaerksom pa:

- Energimzerkningen
Ga efter A++ og A+++

- Starrelsen
Keb ikke sterre, end du har brug for

Nar du vaelger hvidevarer, er det ikke l2engere nok at ga efter de A-maerkede produkter.
Det bataler sig derimod at gi efter plusserne! Dit energiforbrug afhaenger selvfelgelig
ogsa af, hvordan du bruger dine hvidevarer.

ENERGIFORBRUG OG HVIDEVARER 0
12

Side 148
FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZBY: Aalborgvej 95 - 9300 S=by | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



GOD _
ENERGI

For du kagber

- vaskemaskine og t@rretumbler

Fer du keber vaskemaskine

- Find den rigtige sterrelse

De fleste vasker og terrer kun godt 3 kg. tej ad
gangen, sa det bedste sparerdd er, at du tjekker
dine vaner, far du v2lger vaskemaskines ag
tumbler.

- Ga efter plusserna

Ga altid efter A+++4, n3r du kaber vaskemaskine,
og A++ eller bedre, nir du keber terretumbler.
Terretumbleren skal veere en kondensterre-
tumbler, for at du kan f3 en hej energiklassa.
Dette kra@ver dog god udluftning, for at undg3 fugt.

- Undgd kombimaskiner

Maskiner, der bide kan vaske og terre, bruger mere energi end separate maskiner.
Tarre-

delen er ofte ogs3 =3 lille, at du skal tumble tojet ad to omgange.

For du keber terretumbler

- Taenk allerfarst
Har du egentlig brug for en terretumbler? Den har et hajt energiforbrug, s3 hvis du har
andre muligheder, er der meget at spare.
T L. d -
- - Fi den rette type
Du kan valge mellem to typer

torretumblera:

En kondenstumbler — kraever ikke aftrask,
men husk at lufte ud, ndr du bruger den.

| [+ Den afgiver lidt fugt til rummet og kragver
derfor god udluftning.

En aftragkstumbler — skal have aftrzek til det fri. Dat betyder, at dan fugtige og varme
luft fra tarringen bliver ledt vaek.

Terretumkblere i de bedste energiklasser er alle kendensterretumblere med indbygget
varmepumps.

ENERGIFORBRUG OG HVIDEVARER a
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Far du kgber

- ovn

Fer du keber, og ndr du bruger ovn

- Gad efter energim=rke A

Ga altid efter det bedste energimaerke, ndr du veelger ovn
til dit kekken. Efter planen kommer der en ny energimark-
ning i slutningen af 2014, hver skalaen gar helt op til

At++.
- Overvej mikroovn og bredrister
‘{ Bruger du ovnen til at genopvarme mad eller varme brad,

kan du overveje at kebe en mikroovn og en bredrister. Du

sparer op til 70% af energien ved at genopvarme maden i

EJ.__!‘_ mikroovnen, og du sparer 90% wed at bruge en bradristar
"™ frem for ovnen. Og det gar endda vaesentligt hurtigere.

- Fyld ovnen — bag og steg samtidigt
Med lidt planlz@gning kan du bide bage og stege i ovnen
samtidigt. Det sparer ca. 60% af energiforbruget, og du

kan ikke smage forskel c 22

- Udnyt for- og eftervarmen

Sget maden i en keld ovn, og indstil temperaturen. Sluk s3 evnen, nar den anbefalade
tid er gaet, og lad maden st i yderligere 5-10 minutter. Det sparer 10-25% af energi-
forbruget. Har du en ny ovn, behaver du ikke at ta#nde den lang tid i forvejen — den
varmer nemlig betydeligt hurtigere p3 end de gamle.

Sig p=ent farvel pd genbrugspladsen

Hvidevarer indeholder mange materialer, der kan genanvendes i nye produkter. Derfor
er det altid en god ide at aflevere de udtjente apparater til storskrald eller pad genbrugs-
stationen.

EMERGIFORBRLNG OG HVIDEVARER
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For du keber

- kpleskab og fryser

Fer du keber keleskab og fryser

- Ga efter A++ eller A+++
Mar du vaelger fryser eller kaleskab, er det energimaerkningen, der gor den starste for-
skel p& dit energiforbrug. G2 derfor altid efter det bedste energimaerke. Det betaler sig.

WS - V=lg separat keleskab og fryser

Det mest energirigtige valg er et separat keleskab og
frysar. Hvis frysebehowet ikke er 53 stort, kan det vae-
re en god ide at vaelge en lille, energieffektiv skabs-
frysar i stedet for en stor kummiefryser. Hvis du keber
et keleskab med indbygaget fryser, ber bade koleskabs
- og fryserdelen have en termostat.

- Va=lg 3 plusser

Energiforbruget stiger lidt med starrelsan, men dat
vigtigste er, at du keber et apparat med en god ener-
gimaerkning. Et keleskab pa 50 liter maerket A++ bru-
ger stort set det samme som et skab magrket A+4++

pa 500 liter.

- Valg den rigtige sterrelse

Overvej, hvaor stort et keleskab du har behov for. En tommelfingerregel er, at keleska-
bet skal va&re pd 100 liter for 1 person, og derefter 50 liter oveni pr. ekstra persen. En
familie pd 4 personer har alts8 behov for et keleskab p3 omkring 250 liter. Hvis du kun
kebear ind 1 gang om ugen, skal keleskabet va@re omkring 100 liter sterra.

MNar du bruger keleskab og fryser

- Hold 3-5 °C i keleskabet

For madens skyld m3 temperaturen i koleskabet ikke overstige 5 °C. Der er typisk kol-
dest nederst og bagerst, hvorimod det er varmest everst ud mod deren. For hver grad,
det er koldere end 5 °C, stiger dit elforbrug med ca. 5%.

- Hold -18 *C i fryseren
Dine madvarer holder sig bedst ved -18 °C. For hver grad, temperaturen kommer under
-18 °C, stiger dit elforbrug med ca. 2-3%.

- 5til apparaterne keligt

Mar du stiller keleskab og fryser kaligt, bruger de mindre energi. Hvis rummet er 16 °C i
stedet for 20 °C, sparer du omkring 10% af elforbruget. Det er dog ikke alle apparater,
der fungerer godt under 18 °C, s3 sperg din forhandler, inden du keber.

ENERGIFORBRUG OG HVIDEVARER a
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SPAR VAND

- spar penge...
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Det er nemt

-at spare pa vandet

Mindre #&@ndringer i vaner giver hurtigt et lavere vandforbrug. Det geelder om at f3 ind-
arbejdet nogle gode vaner, s3 du seetter ind dér, hvor der er mest vand at spare. S3
kan du sagtens f3 nedbragt dit vandforbrug - til gl2#@de for naturen og din pengepunag.

SPAR VAND a
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Pa badeveaerelset

- spar vand

Naesten to tredjedele af hjemmets vandforbrug ligger i badevaerelset, Vi skyller ud i toi-
lettet, tager varme bade, bader barnene og tager karbad, ndr der skal slappes af.

Der er forst og fremmest penge at spare pd toiletterns

- Tjek om toilettet loeber

Det kan vaere svaert at se med det blotte
@je, men du kan kontrollere, om dit toilet
leber ved at sz@tte en ter sarviet fast i den
torre kumme. Hvis din serviet bliver vad,
laber toilettet, og skal repareres ellar udskif-
tes. Et toilet der leber bare en lille smule
kan nemt bruge 5.000 kr. vand ekstra p3 et
ar.

- Enkelt skyls toilet
Selvom dit gamle enkelt skyls toilet egentlig ikke fejler noget, kan det alligevel vaere an
god ide at skifte det ud med et nyt to-skyls toilet. £Eldre toiletter bruger op til 15 liter
vand hver gang der skylles ud, mens to-skyls toiletter typisk bruger 3-8 liter pr. skyl.
Du sparer automatisk 10-15% p& vandregningen, 53 investeringen er hurtigt tjent
hjem.

Bedre badevaner giver store besparealser

En almindelig bruser giver 12 liter vand i minuttet. Du kan spare meget vand ved at in-
stallere en bruser med spareeffekt.

- Tag kortere brusebade
For hwert minut du afkorter badet, sparer du 12
liter vand.

- Bruser med termostat

= " Hvis du har en bruser med termostat, kan du nemt
el slukke for vandet, eller skrue ned, mens du saeber
. n & dig ind og vasker har.

- Luk for vandhanan
Luk for vandhanen, nir du berster ta@nder og drik vand af et krus, ikke af hanen.

SPAR VAND 0
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Spar vand

- spar penge

I kekkenet

1 kokkenet bruger vi vand, ndr vi hdndterer madvarer, ger rent og vasker op. Ogsa i
kokkenset skal man huske p3, at der leber 12 liter vand pr. minut fra en 3ben vandhane.

Med gode vaner, er det nemt at spare vand

- Opvaskemaskinen

Har du cpwaskemaskine, skal den fyldes helt op, for den startes. Du behgver ikke at
skylle tallerkenerne, det er nok at skrabe madresterme af. Brug et kort program ved la-
vest mulige temperatur - s& sparer du ogsa strom.

- Brug en balje
Brug en balje, nar du renser grentsager og va-
sker op i hinden.

- Koldt vand

Hav en kande med vand i kaleskabet - s3 beha-
ver du ikke at lade hanen lgbe, for at f3 =t glas
koldt vand.

- Nar vandhanen drypper, koster det hver
dag

' Mad langsomme dryp ca. 20 liter {1 kr.)

Mad hurtige dryp ca. 80 liter (3 kr.)

53 det laber ca. 270 liter (9 kr.)

SPAR VAND 0
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Spar vand

- spar penge

Nar du vasker taj

Hvis din vaskemaskine er mere end 10 3r gammel, kan det betale sig at investere i en
ny, ogsa selvom den gamle stadig virker. £ldre vaskemaskiner bruger over 100 liter
vand p3 en enkelt vask, mens de nye maskiner kun bruger mellem 45-55 liter. Nar du
skrifter vaskemaskinen ud, s& gd efter A-maerket - det kan betale sig.

Mar du vasker, kan du spare vand ved at felge disse rad

- Vent med at vashke —
Vent med at vaske tejet, til tojet faktisk er beskidt!
Ofte bruges tej og hindklaeder kun en enkelt gang,
far det l28gges til vask. Hvis tejet i avrigt er rent og

ikke lugter, er der ingen grund til at smide det kil
vask med det samme.

- Fyld vaskemaskinen

Fyld vaskemaskinen helt op. Det sparer tid, begragn-
ser sliddet pd maskinen og nedsaetter vand- og
elforbruget. Mange nye vaskemaskiner regulerer
automatisk m#@ngden af vand og strem efter
mngden af tej, men der ear meare at spare ved at
fylde maskinen helt op.

- Spring forvasken over
Spring forvasken over - det er sjz@ldent nedvendigt.

- Vask pi lavest temperatur

Vask p3 lavest mulige temperatur. Det er ikke noadvendigt at kogevaske. Det meste toj
bliver fint rent pS 30-40 grader - og bruger du vaskepulver til koldt vand, kan du vaske
pd 20 grader. N3r du s@nker vasketemperaturen, sparer du mange pengs pa strom,
fordi maskinen ikke skal varme vandet op.

SPAR VAND
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VARMEVANER

-gode rad...
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Spar lidt p& varmen

-uden de store aandringer

Det er ikke altid de stere @ndringer, du skal foretage for at spare lidt p3 varmen og f3
en bedre udnyttelse af den. Salv sm3 ting som korrekt brug og indstilling af radiatorar
kan hurtigt give en bedre varmeskonomi.

VARMEVANER 0
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Gode rad

- til lgjlighedsbeboere

Gode rdd om varmeforbrug

- Lejlighedens rum

Der ma geme vaere forskel pa temperaturen i de forskelli-
ge rum i lejligheden, men ikke for meget. F.eks. er det
miske nok med 18-20 “C i soveveerelset. Hvis temperatu-
ren i et rum skal vaere lavere end i de andre, ber deren
vaere lukket. Som tommelfingerregel er det en god ide at
have mindst 16 °C i alle rum. Kemmer temperaturen
under 16 ?C kan det skade bygningen og desuden give
fugtproblemer.

- Temperaturen

1 apholdsrum er 21 °C passende for de fleste. Er der brug for mere varme, kan du
selvfolgelig skrue op for termostaterne. At spare pd varmen betyder ikke, at man skal
sidde og fryse, men at man regulerer varmeforbruget pd en m3de, der bide teknisk og
akonomisk giver det bedste resultat for dig.

- Brug alle radiatorer

Brug altid alle radiatorer i samme rum. Det giver den
absolut bedste varmegkonomi, da en radiator der er
fuldt ocpwvarmet, ofte bruger mere varme end to eller
tre der karer pa kvart drift.

- Det varme vand

Temperaturen pid det varme brugsvand bor

vaere mellem 50-55 °C. Ved en hajera

temperatur opstar der risiko for kalkdannelser i varmt-
vandssystemet og bakterie vaekst, Vask ikke op under rindende vand og husk, at bruse-
bad er mere energibesparende og derfor ogsa billigere end karbad. I et almindeligt ba-
dekar bruger man typisk ca. 125

liter vand. Med et 5 minutter langt brusebad bruger man ca. 45 liter vand.

- Udluftning

Wi trives bedst i frisk luft. Luft derfor ud flere gange om dagen. I forbindelse med
madlavning og bad kan det naturligvis anbefales at lufte ekstra ud. Den badste m3de at
lufte ud pa. er at skabe gennemtraek 5-7 minutter. Det giver den enskede luftfornyelse,
uden at va@gge og mabler bliver kolde.

Husk at lukke for termostatermne, mens du lufter ud.

VARMEVANER ﬁ
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Gode rad

- til lejlighedsbeboere

- Fugt
Cu kan begr#@nse fugtproblemer ved at serge for, at temperaturen aldrig kommer under
ca. 16 “C. Samtidig skal der vaere hyp-
pig udluftning i rummet. Undga at stille
store mebler helt op ad kolde ydervasg-
ge, da dette nemt tragkker fugt. Det er
an god ide at sikre sig, at der er aftraek
eller udsugning i kekken og badevaerel-
se. Endelig kan det anbefales at lufte
ekstra godt ud, hvor der er mennesker i
lzengere tid ad gangen, f.eks. i sovevas-
relsat.

- Mar vi selv skruer ned
Dw kan selv skrue ned for varmen om natten, men det skal ikke vaere for meget. De fle-
ste vil jo gerne spare, hvor de kan, men hvis temperaturen bliver for lav, =3 skal der
meget til for at varme lejligheden op igen. M3ske endda =53 meget, at der alligevel intst
ar sparet.

Det samme geelder, nar du tager pa arbejde eller er vaek i en kortere periode.

Hvis du derimod er bortrejst i l2@ngere tid, er der naturligvis ingen grund til, at tempera-
turen i lejligheden er lige s3 hej, som nar du er hjemme. Bare du husker, at der altid
ber vaere mindst 16-18 “C i alle rum. S3 er du ogs3 sikker p3, at der ikke opst3r fugt-
skader.

VARMEVANER
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NY PARE

- hvad skal jeg vide for jeg keber?
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Klar besked om godt lys

-0g god energi

Da EU valgte at udfase gledepaeren, kom der for alvor fart i udviklingen af mere energi-
effektive lyskilder — b3de til at erstatte gledep®rer og halogenparer. Mange savner
imidlertid klare svar om de nye muligheder. De svar finder du her.

NY FAERE a
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Farvel til watt
- goddag il lumen

Farvel til watt — Goddag til lumen

Igennem mange ar har vi valgt gledeps®re efter antal watt. Watt angiver imidlertid lys-
kildens energi forbrug og ikke lysmaengden, s3 i fremtiden skal du i stedet kigge efter
andre enheder.

- Vzlg den rigtige lumenvardi

Det er altid en god ide at vaelge en lumenvaerdi, der er lidt hejere end den vaerdi, vi
kender fra gledepa@ren. Det skyldes, at alle typer af parer langsomt mister noget af de-
res lysstrem over tid. Gledepa@ren har en kort levetid og kommer ved hver udskiftning
tilbage til fuld styrke, hvorimod A-peerer og LED lever i mange &r. Derfor ber man starte
med en lidt hojere lumenvaerdi for disse lyskilder for at f3 samme gennemsnitlige lys-
strami.

Brug oversigten herunder og anvend de angivne lumenvaerdier til at erstatte dine glede-

paerer med andre lyskilder.

Lumen angiver

fra en pagre

MY PAERE
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LED holder

- i l==ngden

Ra
Ra er en betegnelse for, hvor god en lyskilde er til at gengive farven korrekt. Dagslys er
bedst med en farvegengivelse svarende til en Ra-vaerdi pd 100.

LED holder

LED er i dag et robust og energi effektivt alternativ til
halogenspots. LED er dyrere at kebe, men med en lave-
tid p& 15.000 — 50.000 timer eller ca. 25 ar, er den en
god investering. Overvejer du at kebe LED, skal du vaere
opmarksom pa, at kvaliteten varierer meget. Vaer derfor
kritisk med, hvilken LED du vaelger. Hvis du kebar LED
med Energimaerket, er du sikker p3, at pa@ren lever op til
kvalitetskravene. LED i en god kvalitet har en Ra-veerdi pa over 80, mens de badste har

en farvegengivelse p3 over 90.

Fordele ved LED

- En lille overlever

Halogen— og gledeparer har |2t os, at en pa@re ofte skal skiftes, men LED lever meget
lzengera. De bedsta har en levetid pd omkring 50.000 timer eller ca. 25 ir, afha@ngig af
brugen.

- Lavt energiforbrug
LED bruger meget mindre stream end halogenspots. De har et ‘

lavt energiforbrug som A-pa@Erer—de bedste LED har endda et
mindra energiforbrug end A-paerer.

- Lyser omgaende
LED tznder med det samme. Den skal alts3 ikke bruge tid pa
at varme op, som du miske kender det fra nogle A-paerer.

- Lyskvalitet i den bedre ende

LED i god kvalitet har en farvegengivelse pad ocver 80 Ra, mens
de bedste har en farvegengivelse pd over 90. Til sammenlig-
ning er Ra-vardien for en A-paerer af god kvalitet typisk om- —y W "
kring 80-85.

- Billigst samlet sat
LED-p2erer er i dag dyrere at kebe end halogenspots. Til gengzld bruger de markant
mindra energi og lever meget |&@ngere. Samlst ger det LED-pa2rer til det billigste valg.

MY P/ERE 0
28

Side 164
FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZBY: Aalborgvej 95 - 9300 S=by | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



Q

GOD
ENERGI

LED holder
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Ulemper ved LED

- Kvaliteten varierer

Der er endnu ingen obligatoriske kvalitetskrawv for
LED-paerer. Derfor kan du ikke regne med, at alle
LED-p2erer giver et godt lys, helder l282ngere og er
lige effektive. Hvis du vaelger at kebe LED med
"Go " energimeerket”, ar du sikker p3, at produk-
terne er af god kvalitet.

- Halogenspots gengiver farverne bedre
Mogle fa steder, f.eks. ved spejlet og i en hindarbejdslampe, kan der vagre brug for en
sa@rlig god farvegengivelse. Her kan du vaelge at bruge en LED med en Ra-vaerdi over

30 eller en halogenspot.

- Dyri keb
LED er pd nuvaerende tidspunkt dyre at anskaffe, men til gengaeld er paereme billigere i
drift. Derfor betaler de typisk sig selv hjem inden for f3 3r.

NY PAERE
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A-paeren
- ofte et godt alternativ til gledepaeren

A-pzeren

Fra sidst i 2012 blev det forbudt b3de at producere og importere gledepaerer i EU og
derfor er A-pa@ren kommet som et godt alternativ. A-pzeren findes i mange forskellige
former og sterrelser. Soklen findes b3de som E14 eller E27, der passer til traditionelle
lampefatninger. I skemaet p3 »
forrige side, kan du se hvilke
A-paerer du kan vaelge for at f3
den samme lysstrem, som du
er vant til fra glodepaeren. A-
paerer er 4-5 gange mere effek-
tive end glodepaerer. De giver
alts3 en stor maengde lys i forhold til energiforbruget.

Fordele ved a-p=erer

- God grundbelysning i mange former
A-paeren er en oplagt lyskilde til god grundbelysning i alle rum. Det gaelder b3de inden-
dors i loftlampen, l2eselampen, standerdlampen og vaeglampen.

- Lavt energiforbrug
A-paerer er 4-5 gange mere effektive end glodepzerer. De giver alts3 en stor maengde
lys i forhold til energiforbruget.

- Lyskvalitet i den bedre ende

A-paerer med "Go Energimaerket” har en farvegengivelse svarende
til en Ra-vaerdi p3 80-85, s3 de kan bruges de fleste steder i boli-
gen.

- Billig i indkeb og brug

A-peerer er b3de billige i indkeb og forbrug. Skifter man syv glode-
paerer med A-pzerer, sparer man ca. 500 kr. om 3ret i A-paerens
levetid.

- Lang levetid

A-paerer har typisk en levetid p3 6.000-15.000 timer eller 6-15 3r
afhaengigt af dit forbrugsmenster. Til sammenligning holder gloedepzeren typisk kun
1.000 timer eller cirka ét 3r.
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Q

A-paeren
- ofte et godt alternativ til gledepzeren

Ulemper ved A-paeren

- A-p=erer i koldt vejr
Er det under 20 minusgrader, kan A-paerens levetid og lysstyrke forringes. A-paerer er
dog stadig en af de mest energieffektive losninger til udenders grundbelysning.

- Opvarmningstid

Nogle A-paerer bruger meget mere tid end andre p3 at n3 fuld lysstyrke. Se opvarm-
ningstiden p3 emballagen, s3 du kan kobe en paere med en kort opvarmningstid, hvis
du har behov for det.

- Farvegengivelse

P3 udvalgte steder, som over badevaerelsesspejlet eller i handarbejdslampen, kan der
vaere brug for saerlig god farvegengivelse. Her kan A-pzerer ikke leve op til den gamle
glodepaere. Derfor anbefaler vi halogenpae-
rer eller LED med en Ra-vaerdi over S0,
nar farverne er vigtige.

- A-p=erer indeholder kviksolv
A-paerer indeholder kviksslv, og skal derfor
afleveres p3 genbrugspladsen.

NY PAERE
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GOD
ENERGI

Halogen-pasrer

- teender for farverne

Halogenp=rer t=nder for farverne

Halogenparerne har et varmt lys, en god farvegengivelse og ta3nder gjeblikkeligt som
en gladepeere. Desveerre er energiforbruget naegsten lige s3 hejt som gledepaerens.
Halogenpeerer er gode, nir farvegengivelsen er

specielt vigtia, f.eks. ved spejlet i badevaerelsat

eller i h&ndarbejdslampen. Alle andre steder er

det mest effektivt at bruge LED til spotbelys-

ning eller A-paerer til rumbelysning. De bruger |

markant mindre energi og lever va@sentligt
lzeéngers.

Fordele ved halogen

- God farvegengivelse og varmt lys

Halogenpeererne er gode, nar farverne er
vigtige. e har en Ra-vaerdi svarende til 99,
hvilket er teet pd dagslysets svarende til 100.

- Lyser omgdende
Halogenpaeren tzender med det samme. Den bruger alts3 ikke tid p3 at varme op, som
nogle A-p2erer ger.

- Billig i indkslb
Halogenpaerar er relativt billige at kebe, men meget dyre at anvende samlet sat, sam-
menlignet med A-paErer og LED.

Ulemper ved halogen

- Kun lidt lys for pengene
Halogenpaerer er naeésten lige s3 stremslugende som glodepaerer.

- Kort levetid

En test fra "Go " Energi”, har vist at halogener lever korter, end emballagen angiver.
Reelt levar da ikke meget l22ngere end gledepaerer. I september 2013 er der dog kom-
miet et EU-krav om, at halogenpaerer skal lave mindst 2.000 timear.

- Bliver meget varme
Halogenpeerer bliver hurtigt meget varme, sa det er vigtigt, de har en afstand p3 mindst

50 cm. til brégndbart materiale.
MY PERE 0
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GOD
ENERGI

Gode links

- og kildefortegnelse
La=s mere pd www.godboligenergi.dk

Links til hjemmesider med energi-tips

Er du interesseret i, at l28se mere om gode sparerdd og energitips, kan finde mere
information p3 falgende hjemmesider:

www.dongenergi.dk

www.sparenergi.dk

www.ens.dk

winiw.bolius.dk

Prav “Lysguiden” - find din nye p=re som App

Prav den nye lysguide fra www.sparenergi.dk pi din smartphone

App "en findes her:

RNARDID AFF OH

Available on the
D App Store

Kilder:
"Ny p2re - hvad skal jeg vide, fer jeg keber™-guiden fra Energistyralsen

"My hvidevarer’-guiden fra Energistyrelsen
Frederikshawvn Bollgforening

Klar besked om godt lys"-guiden fra Energistyrelsen Horald Lunds Gode 15

DOF - 9200 Frederbkshavn
www.ke.dk - Kebenhavn Energi

TIf.: 9620 1940
wwrw.politiken. dk www . frederikshavnboligforening.dk

Mail: info@fbmai.dik
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Bilag nr. 3 billagsrapport for bygningseftersyn
Tagkonstruktion

Bygning 15

Taget er med shingels fra 2010 og
fremstar paent.

Orientering: @st

Undertaget ser sundt ud; der er ingen
tegn pa fugtpavirkning eller anden
nedbrydning.

Orientering: HUS 15
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Bygning 5

Taget er beklaedt med tagpap, der er
flere steder begroning pa taget.

Orientering: @gst

Undertaget ser sundt ud, der er ingen
tegn pa fugtpavirkning eller anden
nedbrydning.

Orientering: HUS 5
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Der er mgrke aftegninger pa kvist.

Orientering: nord
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Beboerhus

Taget er bekleedt med tagpap, der er
ingen tegn pa begroning eller anden
nedbrydning af taget.

Orientering: syd

Servicehus

Taget er beklaedt med tagpap, der er
ingen tegn pa begroning eller anden
nedbrydning af taget.

Orientering: vest/syd
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Yderveeg

Bygning 15

Ydervaeggen ser udvendigt sund og
velholdt ud.

Orientering: @st

Pa ydervaeggen er der mgrke
aftegninger. Det er dog pa en
"leemur”

Orientering: nord/vest
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Der er revner flere steder, bade i s@jler og
murveerk i opgangen af Hgjrupsve] 76

Orientering: Hgjrupsvej 76
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Der er revner flere steder, bade i s@jler og
murvaerk i opgangen af Hgjrupsvej 76

Orientering: Hgjrupsvej 76
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Bygning 5

Murveerk for Hgjrupsvej 65-69
vurderes at veere i god stand,
farveforskelle i murveerket vurderes
at veere pga. udskiftninger i
forbindelse med renovering.

Orientering: syd/@st

Beboerhus
Der ses mgrke aftegninger pa hjgrnet

Orientering: syd/gst
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Der ses mgrke aftegninger pa hjgrnet

Orientering: nord/@st

Servicehus
Der ses mgrke aftegninger pa hjgrnet

Orientering: nord/gst
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Sokkel

bygning 15

Generelt er der ingen problemer ved
soklen. Pudset pa soklen er enkelte
steder skallet af.

Orientering: gst

Der er afskalning ved betonsgjle
under altan.

Orientering: gavilsokkel - vest
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bygning 5

Generelt er der ingen problemer ved
soklen. Nedlgbsrgr er ikke tilsluttet
kloak, hvilket kan give problemer pa
sigt.

Orientering: vest

Der ses mgrke aftegninger,
formentlig fugt, pa soklen, men
safremt murpapet er placeret korrekt
bgr fugten ikke kunne bevaege sig op
i ydervaeggen.

Orientering: gst

Q

Side 180

FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZ£BY: Aalborgvej 95 - 9300 Saeby | TELEFON: 9620 1940

CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



Servicehus

Der er ikke umiddelbart afskalninger
eller aftegninger pa soklen.

Orientering: vest

Side 181
FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZBY: Aalborgvej 95 - 9300 S=by | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



Vinduer

bygning 15

To lags energirude, vinduer er fra
2007 og 2010 og i fin stand

Orientering: gst

Side 182
FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZ£BY: Aalborgvej 95 - 9300 Saeby | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



JPlade over vindue er knaekket

Orientering: @gst
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Bygning 5
To lags energirude, vinduer er fra 2006

0g 2010 og i fin stand

Orientering: gst

“3 =
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Beboerhus

To lags energirude, vinduer er fra 2010
og i fin stand

Orientering: syd
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Servicehus

To lags energirude, vinduer er fra 2007
og i fin stand

Orientering: syd
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U-veerdi beregninger

Hgjrupvej 70-78 og Koktvedvej 65-69

Konstruktion:

Tagkonstruktion

Materiale Tykkelse Varmeledningsevne Isolans
m W/mK m2K/W
Rse(ude) 0,04
Isolering 0,12 0,037 3,24
Isolering/spaerfod 0,15 0,042 3,56
Dampspaerre 0,0002 0,25 0,01
Isolering 0,045 0,045 0,99
Forskalling 0,022 0,16
loft 0,02 0,15 0,08
Rsi(Inde) 0,10
8,19
U= 1/(Rsi+Rse+ZRi) =

0,12 W/(mK)

Konstruktion:

Tagkonstruktion, efterisoleret

Materiale Tykkelse Varmeledningsevne Isolans
m W/mK m2K/W
Rse(ude) 0,04
Isolering 0,195 0,037 5,27
Isolering 0,12 0,037 3,24
Isolering/spaerfod 0,15 0,042 3,56
Dampspeerre 0,1 0,0002 0,25
Isolering 0,045 0,045 0,99
Forskalling 0,025 0,16
Loft 0,02 0,15 0,08
Rsi(Inde) 0,1
13,21

U= 1/(Rsi+Rse+ZRi)

0,08 W/(mK)
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Konstruktion:

Yderveaeg, gavl

Materiale Tykkelse Varmeledningsevne Isolans
m W/mK m2K/W
Rse(UdE) 0,04
Mursten/puds 0,11 0,55 0,20
Isolering 0,15 0,037 5,68
Beton 0,19 2 0,1
Rsi(Inde) 0,13
4,52
U= 1/(Rsi+Rse+ZRi) = 0,22 W/(mK)
Ydervaeg, gavl, efterisoleret
Konstruktion:
Materiale Tykkelse Varmeledningsevne Isolans
m W/mK m2K/W
Rse(ude) 0,04
Puds 0,003 0,95 0,00
Isolering 0,15 0,037 4,05
Mursten/puds 0,11 0,55 0,20
Isolering 0,15 0,037 5,68
Beton 0,19 2 0,1
Rsi(Inde) 0,13
0,334 8,57

U= 1/(Rsi+Rse+ZRi)

0,12 W/(mK)
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Konstruktion:

resterende Ydervaeg

Materiale Tykkelse Varmeledningsevne Isolans
m W/mK m2K/W
Rse(UdE) 0,04
Mursten 0,11 0,55 0,20
Isolering 0,09 0,037 2,43
Beton 0,19 2 0,10
Rsi(Inde) 0,13
0,484 2,89
U= 1/(Rsi+Rse+ZRi) = 0,35 W/(mK)
Ydervaeg, gavl, efterisoleret
Konstruktion:
Materiale Tykkelse Varmeledningsevne Isolans
m W/mK m2K/W
Rse(ude) 0,04
Puds 0,003 0,95 0,00
Isolering 0,15 0,037 4,05
Mursten/puds 0,11 0,55 0,20
Isolering 0,09 0,037 2,43
Beton 0,19 2 0,1
Rsi(Inde) 0,13
0,334 6,95

U= 1/(Rsi+Rse+ZRi)

0,14 W/(mK)
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Beboerhus

Konstruktion:

Tagkonstruktion

Materiale Tykkelse Varmeledningsevne Isolans
m W/mK m2K/W
Rse(ude) 0,04
Isolering/spaer 0,195 0,042 4,63
Isolering/spaer 0,145 0,042 3,45
Dampspaerre 0,0002 0,25 0,01
Isolering 0,045 0,042 1,07
Forskalling 0,022 0,16
Loft 0,02 0,15 0,08
Rsi(Inde) 0,10
9,59
U= 1/(Rsi+Rse+ZRi) = 0,10 W/(mZK)

Konstruktion:

Tagkonstruktion, efterisoleret

Materiale Tykkelse Varmeledningsevne Isolans
m W/mK m2K/W
Rse(ude) 0,04
Isolering 0,195 0,042 4,63
Isolering/spaerfod 0,145 0,042 3,44
Isolering 0,195 0,042 4,63
Dampspaerre 0,1 0,0002 0,25
Isolering 0,045 0,045 0,99
Forskalling 0,025 0,16
Loft 0,02 0,15 0,08
Rsi(Inde) 0,1
13,93

U= 1/(Rsi+Rse+ZRi)

0,07 W/(m)
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Ydervaeg
Konstruktion:

Materiale Tykkelse Varmeledningsevne Isolans
m W/mK m2K/W
Rse(ude) 0,04
Mursten 0,11 0,55 0,20
Isolering 0,19 0,037 5,14
Letbeton 0,1 0,25 0,4
Rsi(Inde) 0,13
6,20

U= 1/(Rsi+Rse+ZRi) =

0,17 W/(m?K)

Ydervaeg, efterisoleret
Konstruktion:

Materiale Tykkelse Varmeledningsevne Isolans

m W/mK m2K/W

Rse(ude) 0,04
Puds 0,003 0,95 0,00
Isolering 0,15 0,037 4,05
Mursten 0,11 0,55 0,20
Isolering 0,19 0,037 5,14
Letbeton 0,1 0,25 0,4
Rsi(Inde) 0,13

0,334 10,26

U= 1/(Rsi+Rse+ZRi) =

0,10 W/(m’K)
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servicehus

Konstruktion:

Tagkonstruktion

Materiale Tykkelse Varmeledningsevne Isolans
m W/mK m2K/W
Rse(ude) 0,04
Isolering/spaer 0,145 0,037 3,92
Isolering/spaer 0,145 0,042 3,45
Dampspaerre 0,0002 0,25 0,01
Isolering 0,045 0,042 1,07
Forskalling 0,022 0,16
Loft 0,02 0,15 0,08
Rsi(Inde) 0,10
8,82
U= 1/(Rsi+Rse+ZRi) = 0,11  W/(mZK)

Konstruktion:

Tagkonstruktion, efterisoleret

Materiale Tykkelse Varmeledningsevne Isolans
m W/mK m2K/W
Rse(ude) 0,04
Isolering 0,195 0,042 4,63
Isolering/spaerfod 0,145 0,042 3,44
Isolering 0,195 0,042 4,63
Dampspaerre 0,1 0,0002 0,25
Isolering 0,045 0,045 0,99
Forskalling 0,025 0,16
Loft 0,02 0,15 0,08
Rsi(Inde) 0,1
13,93

U= 1/(Rsi+Rse+ZRi)

0,07 W/(m)
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Konstruktion:

Skunkvaeg

Materiale Tykkelse Varmeledningsevne Isolans
m W/mK m2K/W
Rse(ude) 0,04
Isolering 0,12 0,037 3,24
Isolering/spaer 0,12 0,042 3,85
Dampspaerre 0,0002 0,25 0,01
Isolering 0,045 0,042 1,07
Forskalling 0,022 0,16
Loft 0,02 0,15 0,08
Rsi(Inde) 0,10
7,36
U= 1/(Rsi+Rse+ZRi) =

0,14

W/(m?3K)

Konstruktion:

skunkveeg, efterisoleret

Materiale Tykkelse Varmeledningsevne Isolans
m W/mK m2K/W
Rse(ude) 0,04
Isolering 0,195 0,037 5,27
Isolering 0,12 0,037 3,24
Isolering/spaerfod 0,12 0,042 2,85
Dampspaerre 0,1 0,0002 0,25
Isolering 0,045 0,045 0,99
Forskalling 0,025 0,16
Loft 0,02 0,15 0,08
Rsi(Inde) 0,1
12,63

U= 1/(Rsi+Rse+ZRi)

0,08 W/(mK)
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Yderveeg

Konstruktion:
Materiale Tykkelse Varmeledningsevne Isolans
m W/mK m2K/W
Rse(UdE) 0,04
Mursten 0,11 0,55 0,20
Isolering 0,19 0,037 5,14
Letbeton 0,1 0,25 0,4
Rsi(Inde) 0,13
5,90
U= 1/(Rsi+Rse+ZRi) = 0,17 W/(m’K)
Ydervaeg, efterisoleret
Konstruktion:
Materiale Tykkelse Varmeledningsevne Isolans
m W/mK m2K/W
Rse(ude) 0,04
Puds 0,003 0,95 0,00
Isolering 0,15 0,037 4,05
Mursten 0,11 0,55 0,20
Isolering 0,19 0,037 5,14
Letbeton 0,1 0,25 0,4
Rsi(Inde) 0,13
0,334 9,96

U= 1/(Rsi+Rse+ZRi)

0,10 W/(m?K)
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Nggletalsrapport

Q

ELO Nagletalsrapport Side 1 af 1
Negletalsrapport for anvendelseskode 140 / 1320
Tilbage
Varmee, rikd, varmt vand
Femvarme | Oie J Gas | Evarme Vand co2
KWh/m2/dir kWh/m2/dr || m3/m2/dr kg /m2 [ér
|Rapporter] 19211 I53 1330 4 25287 23501 20300

x10 7 109 105 0 18 0,53 13

A25 (7] 135 121 0 3 0,65 16

XN50 113 144 136 0 5 0,81 19

XTS5 129 163 157 0 E 0,97 4

NGO 145 188 180 0 11,8 1,17 32
rmiiclchatal 115 146,65 140,3 0 6,5 0,84 114

Samlede forbrug § udledning :
Varme, inkl. vamit vard H I vand [{F]
HWh & wh | 3 tons
Total 17379333 62515586,33 1501937 || 165457859 3438187
Areal fordeling :
Medenfor er vist ovennaevnte ejendomme fordeler sig efter starrelse :
I Aresiimzy || 1500-2000 || 2001-5000 | s001-10000 J =1oo01 || Lait
||Anitsl mpporter || 2486 | 15341 6411 | | 6381 |l 30619
Fordeling af opvarmet og total areal samt samlet areal :

Fraletil (%) 10 | 75 So{median) || 75 90 Il Iait
Total areal (m2) 2000 | =T 4075 | | Bi71 16831 || 31260
Opv. areal {m2) 1825 | IFEEE 3683 | | 7363 15353 || 31260

Yis{ ./ total) a1,2 | IS 0,4 | | of,1 a1.2 || 100
http: felo.femse k. dk/NGLrap/08_2005 rapport( 140-1320).htm 25-06-2010
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Bilag nr. 4 VVS installationer

SPXFLOW

Pladevarmeveksler-dataliste

>APV

Tilbudsnavn: T4MV204591BN beregning Lesningsnummer:  ASKD02AUGVO1-001-502
Kundenavn: Teknisk Ansvarlig: Anne-Sofie Schultz
Kunde Reference: FjernvarmeXperien Dato: THBR201612.21 PM
Komponentnavn: Maks. ydelse Side: 11
Opgave 1
Proces Data Varm Kold
Vaske VAND WAND
Massestrom kg'h 3,447 3,015
Volumenstrom I'h 3,516 3,016
Tilgangstemperatur °C 65.0 10.0
Afgangstemperatur, opgave “C 300 50.0
Tryktab, beregnet har 0.162 0.127
Yekslet varmestrem, opgave KW 140
Design (opgave) K-veerdi WIPC m* 7.150
Ren K-vaerdi WIrC m* 8,095
Ekstra areal % 13.2
Medievolumen i PVY | 0.744 | 0.744
Medie data Varm Kold
Viaaske Vaaske
Massefylde ka/m* 989 996
Vamefylde kdlkg °C 4.18 4.18
Vameledningsevne Wim K 0.638 0614
Tilgangsviskositet mPa s 0.433 1.31
Afgangsviskositet mPa s 0.796 0.546
Newtonian Ja Ja
Calculations are based on the specified fluid properties. Deviation from the specified properties might
have influence on the thermal performance and/or pressure drops.

Pladevarmeveksler Specifikation

Model Komplet PVV type U165R EPDM DK/GB/D
Material nr. B189503320

Customer Material 376581160

PVV Type uz2

Stativ, type / sterrelse

M-16/4. Malet, max 69 plates

Dimensions (H x W x L) mm | 280 x 130 x 190

Total antal plader G5

Total aktivt areal m* | 1.127

Pladekobling (Varm/Kold) 1*32/1*32

Plademateriale 0.4 mm 53 AlISI 316L

Pakningsmateriale EPDM per.

Hot Side Connection - Inlet H1 | R 3/4 Rergevind (Udv.) S5 304 ISO 7M1

Hot Side Connection - Outlet F4 | R 34 Rergevind (Udv.) 55 304 150 71

Cold Side Connection - Inlet F3 | R 3/4 Rergevind (Udv.) 55 304 150 71

Cold Side Connection - Outlet H2 | R 3/4 Rergevind (Udv.) 55 304 ISO 7M1

Konstruktions regler PED Article 3, Paragraph 3

Designtemperatur *C | Max 95.0 Min 0
Designtryk bar | Varm 10 Kold 10
Testiryk har | Balanceret 13.00 Differens 13.00
Masse kg | fyldt 12.4 tom 11
Shipping masse & Volumen ca. kg 0 1 0

Tilslutningsplacering

Bemarkninger

Tilbehsr

SPX Flow Technology Danmark A5
Platinvej 3

8000 Kolding, Denmarik

Tel: +45 70 278 444 Fauc+45 70 276 445
WAW. 3DV COM — Www.Spxft com

Reg. No. 24730018

SPX Flow Technology Systems Inc.

1200 West Ash Street

Goldsboro, NC 27530, USA
Tel. +1210 7354570 Fax. #1019 731 5488
WWW.3DV.COM — WaW.Spidt com

5PX Flow Technology Shanghai Office
Mo.566 Fengdlin Road, XiDu Industrial Park
Feng ¥ian District, ShangHai 201401, China

W SDV_COM — W spuft com

Tel. +26 21 67158181 Fax. £88 21 6715 8262

Powered by
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SPXFLOW YAPV

Pladevarmeveksler-dataliste

Tilbudsnavn: T4MV20491BN beregning Laesningsnummer.  ASK002AUGV01-001-501
Kundenavn: Teknisk Ansvarlig: Anne-Sofie Schultz
Kunde Reference: FjernvarmeXperten Dato: 7/18/2016 12:21 PM
Komponentnavn: Maks. ydelse Side: 171
Opgave 1
Proces Data Varm Kold
Vaxske VAND VAND
Massestrom kg/h 3,447 3,015
Volumenstrom I'h 3,516 3,016
Tilgangstemperatur °C 65.0 10.0
Afgangstemperatur, opgave °C 30.0 50.0
Tryktab, beregnet bar 0.205 0.160
Vekslet varmestrem, opgave KW 140
Design (opgave) K-vaerdi W/*C m? 4285
Ren K-vaerdi W/*C m? 5,932
Ekstra areal % 384
Medievolumen i PVV | 2.32 | 2.32
Medie data Varm Kold
Vaeske Vaeske
Massefylde kg/m? 989 996
Vamefylde kJikg °C 4.18 4.18
Varmeledningsevne Wim K 0.638 0614
Tilgangsviskositet mPa s 0.433 1.31
Afgangsviskositet mPa s 0.796 0.546
Newtonian Ja Ja
Calculations are based on the specified fluid properties. Deviation from the specified properties might
have influence on the thermal performance and/or pressure drops.

Pladevarmeveksler Specifikation

PVV Type T4

Stativ, type / starrelse MV-161/3. Painted Wall Mount Tie:CS, Carry:CS, max 58 plates
Dimensions (H x W x L) mm | 460 x 285 x 508

Total antal plader 49

Total aktivt areal m? | 1.88

Pladekobling (Varm/Kald) 2"M2/12"2

Plademateriale 0.5 mm S5 AISI 316L Paraclip

Pakningsmatenale NBR per. (FDA) Paraclip

Tilslutning H4, F4, F3, H3 | Rp 1 1/4 Rergevind (Udv.) S5 316 ND16 1SO 711

Konstruktions regler PED Article 3, Paragraph 3

Designtemperatur °C | Max 95.0 Min 0
Designtryk bar | Vamm 10 Kold 10
Testtryk bar | Balanceret 13.00 Differens 13.00
Masse kg | fyldt 39.1 tom 345
Shipping masse & Volumen ca. kg 0 | 0

Tilslutningsplacering Bemaerkninger

Head Follower
Water (Cold) - H3 +— #—— Water (Cold) - F3
‘Water (Hot) - H4 —f — Water (Hot) - F4

Tilbeher

65mm Insulation Jacket (1); APV std blue (RAL 5010) (1); APV std. paint (0978-6) (1); Assembled and pressure tested (1); Cover Letter in
English (1); Fixed on Pallet (1); Name plate in English (1);

SPX Flow Technology Danmark AJ/S SPX Flow Technelogy Systems Inc. SPX Flow Technology Shanghai Office

Platinvej & 1200 West Ash Street No 666 Fengdin Road, XiDu Industrial Park Powiared by
6000 Kolding, Denmark Goldsboro, NC 27530, USA Feng Xian District, ShangHai 201401, China

Tel: +45 70 278 444 Fax+4570 278 445 Tel. +1 919 735 4570 Fax. +1 9197315488 Tel. +86 21 6715 8181 Fax. +86 21 6715 8282 S
WWW.ADY. COM — Wiww.Spidt. com WAW.BDY. COM — WAWW.Spdt. com WWW_ADY.COM — WWW.Spxit com

Reg. No. 24730018

Side 197
FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZBY: Aalborgvej 95 - 9300 S=by | TELEFON: 9620 1940

CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



PRISBLAD FOR VARME PR. 1. JULI 2016

Fast bidrag Ekskl. moms Inkl. moms
Arealbidrag, der betales af alle kunder pr. registreret m? i BBR 19,00 kr. 23,75 kr.
5,70 kr. 713 kr.

Reduceret arealbidrag”

* Arealbidrag for afmeldte bygninger pr. registreret m? i BBR. Se "Almindelige bestemmelser for levering

af flernvarme” pkt. 22.2.

Abonnementsbetaling pr. maler efter starrelse m3/h

Qn15til 2,0
Qn 2,5til5,0
Qn 6,0ti110,0
Qn 11,0t 30,0
Qn 40,0til 60,0

Variabel pris

Afregning efter energimaler

Ekskl. moms Inkl. moms
700,00 kr. 875,00 kr.
1.000,00 kr. 1.250,00 kr.
1.500,00 kr. 1.875,00 kr.
2.000,00 kr. 2.500,00 kr.
3.000,00 kr. 3.750,00 kr.
Ekskl. moms Inkl. moms

372,00 kr./MWh | 465,00 kr./MWh

Ydelser fra Frederikshavn Varme A/S Ekskl. moms Inkl. moms

Keb af varmeleverance (kun fremlgbsvarme) 252,00 kr. 315,00 kr.

Kundeforlangt afprevning af varmemaler 1.000,00 kr. 1.250,00 kr.

Erstatning for edelagt energimaler inkl. arbejdslen 2.350,00 kr. 2.937,50 kr.

Defekt/@delagt felerseet til varmemaler inkl. montering 700,00 kr. 875,00 kr.
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Sophienborgpark - Lejerbo
Adresse

Postnr./ By

Kontaktperson

Beregning af besparelser

FM MATTSSON
MORA § GROUP

Beregning foretaget d. woeo-2018
Projekt & Energirddgiver Claus Dennis

Telefon 23 67 71 20, mail: claus.dennis jonsson@fmm-mora_com

Installation Armaturvalg
Personer 2 T Far Efter Anskaffelsespris inkl. montering
Antal boliger 484 Bad armatur 1-grebs armatur 1-grebs ESS/Koldstart 1.500 696.000
Total sidste &rs forbrug pa brugsvand {m3) ] Kekkenarmatur 1-grebs armatur 1-grebs ESS/Koldstart 1.500 626.000
Kaldt vand temperatur 10 Brusearmatur Termostatbatien Meora Cera Handbruser &limin 1.500 696.000
Varmt vand temperatur 55 Kr. 2.088.000
Total omk. pr. m? (1000L) inkl. afledning kr_ 49,00
Total omk. pr. kWh kr. 0,37 Energiforbrug kWh (fer opvarmning af vandet)
Virkningsgrad pa varmvandsanlasgget 0E% Tappested Far Efter Besparelse
Tilskud pr. KWh 0.4 Bad armatur 70.119 26285 43.824
Kokkenarmatur 113.583 63.806 48,6807
Brusearmatur 408.702 232728 265.975
Flow l'min Total 682 414 322918 359496 53%
2-grebs kekkenarmatur (1]
1-grebs kakkenarmatur 12 Vandforbrug kr. I m®
2-grebs badamatur ] Tappested Far Efter Besparelse
1-grebs bad armatur 10 Koldt wvand Varmt vand Koldt vand Vammt vand
BrusearmaturHandbruser 15 Bad armatur 878 1.314 802 403 1.005
Kokkenarmatur 1418 2128 1.464 1.188 8a7
Brusearmatur 7847 9.346 3560 4.362 9.083
Total 9943 12.790 5635 6.052 11.045 49%
Tilskud i kr. (beregnet pa kWh) 143738
Tilbagebetalingstid | Besparelse Bad Kakkenarmatur Brusearmatur  |Total
Beregninger er foretaget pa baggrund af tal fra Tilbagebetalingstid inkl. filskud (3r) 10,0 1.3 1.3 26
Total besparelse pr. Arflr B69.878 61.853 542 511 E74.240
f-._.\ DANVA,
\ j ' Inklusive tilskud 818.038
|
_ n ; . ENERG |
mora  damixa EEREHRERNEREE gy
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Bilag nr. 5 Vandbesparende projekt.

Boligforening gar efter besparelse, der
holder vand

Pressemeddelelse « 2015-02-23 07:00 CET

<img alt="Boligforening gar efter besparelse, der holder vand"
sre="htlp:/id20tdhwx2i89n 1 _cloudfront. net/image/upload/t_next _gen_article_large_480/wd2yp7bffl8e7nSgpg

Dn.jpg"=>

1,7 mio. kr. sparet hvert &r! S& stor er besparelsen for et af Lejerbos aeldste almennyttige

boligselskaber, nar de 733 lejligheder i Lejerbos afdeling 44 far skiftet samtlige vandhaner
og brusere. En visioneer afdelingsformand og en feknisk dygtig inspekter var den cocktail,

der skulle til for at fa projekiet fort ud | livet.

Der er gaet sport i at finde energibesparelser i Lejerbo | Hvidovre. Qg det kan man godt
forsta, for der er millioner pa spil - og for en boligforening er det via besparelser, at der
kan findes finansiering til istandszettelser og renowvering — uden at det koster beboeme
ekstra pa huslejen. Saledes har afdelingen forsegsmaessigt netop igangsat udskiftning af
deres vandhaner og brusere i 16 lejligheder og siden hen felger samtlige 733 lejligheder.
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Malinger af forbrug far og efter viser, at der er et meget stort potentiale — faktisk op til 1,7
mia. kr am aret i sparet vand og energi til opvarmining af varmt vand.

Eva Olsen, der er afdelingsformand i Lejerbo Afd. 44 pa Arnold Nielsens Boulevard i
Hvidovre, har laznge haft fokus pa foreningens omkostninger til vand, varme og lys.
Bestyrelsen er meget interesserede i at vaere ressourceorienterede - og isser i projekter,
hvor effekten og resultaterne kan dokumenteres og males i korte tilbagebetalingstider:

- Vi skal som bestyrelse hele tiden have fokus pa at gere tingene bedre og miljgmaessigt
mest fornuftigt. Derfor er det ogsa helt naturligt at kigge pa, om der er steder, hvor vi kan
nedbringe vores forbrug — uden at det koster os noget pa komforten, forklarer formanden
Eva Olsen, der har staet i spidsen for bestyrelsen i en arrzekke. Bestyrelsen har ogsé
initieret automatisk lys i kazlderen — et projekt, der sparede 86% pé udgiften til &l.

Nedvendigt med overbevisende beviser

Lejerbos inspekier Asger Dirch Poulsen, der star i spidsen for 10 ejendomsfunktionszrer
og to ejendomsserviceteknikere, har ansvaret for den udvendige og indvendige
vedligeholdelse i ejendommene. Han kalder sin afdeling for "afdelingen for udvikling ag
innovation”, fordi der i afdelingen ter taenkes ud af boksen, og man konstant er pé jagt
efter nye ideer og tiltag, der kan lafte driften.

En grundig test blev sat i vaark. Og resultaterne var ikke til at tage fejl af. De viser, at de 16
lejemal har reduceret deres forbrug af koldt vand med 29%, mens det varme vand er
blevet reduceret med hele 41%. Og det er rigtig meget, nar det bliver gjort op for hele
afdelingen = faktisk 1,7 mio. kr. uden at det kan meerkes pé forringet komfort, eller koldere
og mindre vand i haneme.

- Sadan et projekt skal holde vand, siger Asger Dirch Poulsen, der sammen med
afdelingsformanden har drevet projektet igennem, fremlagt muligheder og resultater for
bestyrelse og beboerdemokrati — og nu har faet accept til at skifte udstyret | de 733 lejemal
1 Afd. 44. Han fortseetter

- Det er os, der star pa mal for resultaterne, s& derfor har testen veeret enorm vigtig. Den
har skaffet os de positive beviser og argumenter, for at kunne vise bestyrelsen, at det her
giver bonus i regnskabet, pointerer han. Derfor har Asger Dirch Poulsen ogsa valgt at f3
resultaterne verificeret af Teknologisk Institut, der bekraefter besparelserne oqg tilfgjer, at
den sterste besparelse opnas ved at skifte bruserarmaturet, fordi forbruget er sterst her.
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Test gennemfart sammen med lokalt VVS-firma

Sammen med Ostnor Danmarks projekt- og energiradgiver Claus Dennis Jensson fik
Asger sat skub i projektet. Farste skridt var at saette malere op i alle forsagslejligheder, sa
det preecise vandforbrug kunne males. Dernaest blev der indgaet en aftale med det lokale
VVS-firma Byens Varme & Sanitet, der satte deres ekspertise til rddighed, netop fordi et
sadan projekt har stort potentiale og kan give de lokale VVS'ere en erfaring med at
arbejde med energioptimering. Noget VVS'erne ikke tidligere har beskaeftiget sig med.

- Vi satte testmaleudstyr op i april 2014 — malte to maneder pa det eksisterende udstyr,
skiftede vandhaner og brusere pa badevasreiserne og i kekkeneme og malte igen to
maneder pa det nye udstyr. Resultatet var ikke til at tage fejl af — komforten var der fra dag
1, og hele investeringen ville betale sig selv hjem i lebet af 1-2 ar, siger Claus Dennis
Jensson, Ostnor Danmark.

Ogsa Peer Miller, der er direktor i Byernes Varme & Sanitet er glad for deres bidrag il
testen:

- Vi kunne ikke sige nej til dette projekt. Dette er det ferste forseg af sin slags inden for
almen boligadministration | Hvidovre, og s& var vi nysgerrige efter at se om besparelserne
kunne leve op til forventningerne, forklarer direkter Peer Miller.

Nu far alle nye blandingsbatterier og brusere

Hele projektet bliver gennemfart over foraret og sommeren 2015 ved at samtlige lejemal
far et nyt blandingsbatteri i badet og bruser. Dette star afdelingens to
ejendomsserviceteknikere for sammen med en medarbejder fra Byemes Varme og
Sanitet.

- Da vores medarbejdere nu er oppe i lejlighederne, sikrer vi os, at der er monteret
lukkeventiler ved alle blandingshatterier, saledes at fremtidige reparationer eller
udskiftninger kan ske hurtigt og effektivt af vores egne folk, siger Eva Olsen. P4 den méade
far foreningen samtidig opdateret og gaet VVS-installationerne efter i de enkelte
lejligheder, sa det er med til at Iefte den lzbende vedligeholdelse af ejendommene.

Netop energirenoveringen og vedligeholdelseseftersleebet | den almene sektor er det, der
har kickstartet nye effektiviseringsinitiativer og tilskudsordninger.
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- Der er stor fokus pa energirenoveringer i den almene boligsektor lige nu. Dette projekt er
et af de ferste forseg af sin slags inden for almen boligadministration. Men potentialet er
sd stort og konceptet er lige til at kopiere for stort set alle landets boligforeninger. Dertil
kommer, at regeringens nye aftale om at aremaerke 18 mia. kr. til effektiviseringer vil veere
med {il at gere det lettere for at fa finansieret nye energirenoverende tiltag, sa vi er meget
speendte pa udviklingen, siger Claus Jansson, der sammen med kollegerne fra Ostnor
Danmark ogsa karer testcases hos KAB, DAB, UBS, DAtea, DEAS og Glostrup
Boligselskab.

Fakta:

Lejerbo 2-44-2890 | Hvidovre — et af Lejerbos sterste pd Sjaslland
Antal lejemal: 1.130 — heraf 733 i Afd. 44

Totale vandforbrug i afd. 44: ca. 60.000m3/ar

Forventet vandbesparelse: 17 400 m3/ar 4 56kr/m3 = 974 400 kr/aret

Fakta om Koldstart-teknikken — eksperten forklarer:

Koldstart handler om at undlade at bruge varmt vand unedigt. Nar man taender for
vandhanen for at vaske haander lafter man som regel grebet | midterposition og "beder”
derfor pa en gaengs vandhane om lige dele varmt og koldt vand. Men inden det varme
vand ndr frem til hdndvasken, er man feerdig og har slukket for vandet igen. Det betyder, at
man har "brugt” 4-6 liter varmt vand — uden overhovedet at fa glede af det, Koldstart
betyder, at man udelukkende bruger koldt vand, nar grebet laftes i midterposition, Det
giver altsa ingen aendringer for den, der vasker haender, men til gengasld sparer det store
udgifter til varmt vand.

Claus Dennis Jansson, projekt- og energiradgiver | Ostrior Danmark
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Bilag nr. 6 Lavspandingskort
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Bilag nr. 7 Belysningsplan

Cykelskur/svalegange

Tekst Iypebesk, Min, keb Yare nr.

EP2 industriarmatur 1x38W, acryl PEM1001258 1 5448468260 £

T ? ‘ ‘I"l‘ll"l"l ‘ll | I‘lHI
2446468269

EP2 industriarmatur 1x58W, acryl PEM1001282 1 5448468272 :

T n ‘ ‘I"l‘ll ||||| ‘ll |HI‘|HI
5446468272

LED lysstofrer 18Wi830 1750im 230V 40528080138 1 5657010370

o ) ‘Il‘l"llll II |I ‘I||HI
5657010370

LED lysstofrer 22W/830 2000im 230V 40528989138 1 5557010406

T ) ‘Il‘l"llll II |||| IIIHI
5657010406

Alhama LED industriarmatur 2 1W/240, 2000 10118487 1 5448485008

Lumen, opal polycarbonat skeerm. Plastclips,

T HMArrY
5446485909

Alhama LED industriarmatur 36W/340, 4000 10118088 1 5448485025

R ‘ ‘I"l‘ll"l || I|I ‘IHI
5446485925

Alhama LED industriarmatur 44W/240, 5020 10118080 1 5448485812

T ‘Il‘l"l‘ll"l || I|II‘|HI
5446485912
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Forrum/gang/kelder depot

Tekst Typebesk, Min, kab ¥are nr.

Neptun loft- og veegarmatur 80W, @130 mm, T25C0000 1 B4425020068 oy

o ‘Il‘l"l‘l‘l"l‘ll ||I IIIHI
5442502006

Kugle opal plast, @180 mm, med 84.5 mm T25A0180 1 5442521806

- ‘Il‘l"l‘l‘ll ||I IIIHI
5442521506

LED retrofit lyskilde standard PARATHOM LED 1 5857008750

GW/B2T E2T 470Im mat, deempbar RETROFIT
5657009750

Rillo loft- og veegarmatur 8W/830 LED, cpal RILLOLEDS 1 5442000757

afsksermning, &265 mm, hvid WE00LME30 ‘Il‘l"l‘l‘"l I| |I||IHI )‘n
5442000757

Rillo loft- og veegarmatur SW/E30 LED, opal "U.09.1043 1 5442000780

5442000760
Rillo loft- og veegarmatur 15W/830 LED, opal U.02.1065 1 5442507852

. ‘Il‘l"l‘l‘l"l‘llI|I|I‘|HI

5442507959
Rillo loft- og veegarmatur 15W/830 LED, opal U.08. 1066 1 5442507862

T ‘Il‘l"l‘l‘ll |‘I|I|I |I‘|HI

M

S

2442507962

Rillo loft- og weegarmatur 20W/830 LED, opal RILLOLEDZ0 1 5442000566

afsksermning, @335 mm, hvid. Wi11100LMa30 ‘Il‘l"l‘l‘"l I| || |IIHI )
5442000566

Rillo loft- og weegarmatur 20W/830 LED, opal U.08.1015 1 5442000572

afskaermning, @335 mm, hvid, sensor.

5442000579

Rillo loft- og veegarmmatur 27W/830 LED, opal RILLOLEDZ27 1 F442000582

afsksermning, @335 mm, hvid. W14800LME30 ‘Il‘l"l‘l‘"l I| || |I‘|HI j
5442000582
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Forrum/gang/kzelder depot

Tekst
Rillo loft- og veegarmatur 27W/830 LED, opal

afsksermning, &335 mm, hvid, sensor.

Rillo opal afsks2rmning for LED version

Rillo reserve ring

Rillz mini opal afskaarmning for LED version

Iypebesk
U.02.1017

"U.08.1058

"U.08.1057

"U.08.10&82

H.'Ll:l...lmh.

Yare nr.
5442000505

5442000595
5442523234

9442523234
5443523221

)
J

\II\IIII\I\IIIIII i

5442523221

B442523276 '

9442523276
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Parklamper

Tekst Typebesk, Min, kab ¥are nr.
Dekanon mastelygte 100W, symmestrisk, DEKANOM-P B44TH232TE —m—
polycarbonat afskeermning, @625 mm, for

1
E27 .
@60 mm mast, galvaniseret, fatning E27. ‘Il‘l"l‘lll || ‘IH'HI ]

5447623278
LED lyskilde standard 20W B27 E27 MASTER 82800024780 1 2057BO15T7
T | ‘II‘||I||I|I I| || IIHI
2057801577
Bertled mast, 3,0 meter, for nedgravning. @860 SR 1 5410512581
o o ‘I|‘|||II||| II || ||H|HI
5410512581
DekalED mastelygte 28W/B30 LED, G34-228-235 1 5447827478

symmetrisk, klar, @450 mm, for @30 mm

e ‘Il‘l"l‘lll II || IHlHI

2447627478

DekalLED pullert top 16W /830 LED, G35-115-235 1 5447828257
symmetrisk, klar @305 mm, for @133 mm

mast, galvaniserst, klasse || ‘Il‘l"l‘lll || ||IHI

2447628257

Grandeville &3 parkarmatur, hvid lamel - 1 544TH25700
afsksermning, @250mm, for @&E0mm mast,

alu, fatning E27, inkl. gra lygtetag @600 mm. ‘Il‘l"l‘lll || |||HI

0447625700

Grandeville 68 parkarmatur £2W/830 EL, hvid - 1 5447825713
lamel afsksermning. @250mm, for E60mm

mast, alu, inkl. gra lygtetag @600 mm. ‘Il‘l"l‘lll |II||HI

2447625713

Grandeville 3 parkarmatur TOW, hvid lamel - 1 B44TH25T2G
afsksermning, @250mm, for @E0mm mast,

alu, ikl |;|r.°3 lygtetag @600 mm. ‘Il‘l"l‘lll || IIHI

5447625726

—d —d = —= -+‘ -
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Spejl

Tekst Typebesk, Min. keb ¥Yare mr.
Mimas spejlarmatur 14W, opal afskesrmning, 270114 1 5443626169

5443626169
Mimas spejlarmatur 14W, opal afskesrmning, 2701114 U 1 5443626172

hvid, med stikkontakt

5443626172
Mimas spejlarmatur 14W, med sensor, opal 270114 NS 1 5443626185
o ‘Il‘l"l‘l"""lll ||‘IHI
5443626185
Mimas spejlarmatur 14W, med sensor, opal 27014 U = 1 5443626188
T - ‘Il‘l"l‘l"""lll ||H|HI
5443626198
Lysstofrer TS 14W 830 G5 Lumilux HE 1 5651143256
5651143256
Eyled vaegarmatur 17W/830, hvid, IP44. &6 46018 1 5443505847
5443505947
EYLED weegarmatur 17W/830 sensor, hvid, BE4E018173 1 54436250837
5443625937
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Trapper

Tekst

Rillo loft- og weegarmatur 20W/'830 LED, opal
afsksermning, @335 mm, hvid, master med
sensor, demp o tradles sammenkobling

Rillo loft- og weegarmatur 20W/'830 LED, opal
afskaermning. 8335 mm, hvid, slave med
da=mp og tradles sammenkaobling

Rillo loft- og weegarmatur 27W/'830 LED, opal
afsksermning, @335 mm, hvid, master med
sensor, demp o tradles sammenkobling

Rillo loft- og weegarmatur 27W/'830 LED, opal
afsksermning, @335 mm, hvid, slave med
ds=mp og tradles sammenkobling

Rillo loft- og weegarmatur BW/E30 LED, opal
afsksermning, @265 mm, hvid

Rillo loft- og weegarmatur 3W/ 230 LED, opal
afsksermning, @265 mm, hvid, sensor

Rillo loft- og weegarmatur 15W/830 LED, opal
afsksermning, @265 mm, hvid

Rillo loft- og weegarmatur 15W/'830 LED, opal
afsksermning, @265 mm, hvid, sensor

Rillo loft- og weegarmatur 20W/'830 LED, opal
afsksermning, &335 mm, hvid.

Rillo loft- og weegarmatur 20W/'830 LED, opal
afsksermning, &335 mm, hvid, sensaor.

Typebesk,
"U.08.1081

"U.08.10382

"U.08.10383

"U.08.1034

RILLOLED®

Wa0oLME30

"U.08.1043

U.08.1065

U.08.1066

RILLOLEDZO

W1110LME30

U.08.1015

Min ksb = Marenr,

5442631003

1

5442631003
1 5442631016

5442631016
1 5442631029

5442631025
1 5442631032

5442631032
1 5442000757

5442000757
1 5442000760

5442000760
1 5442507859

F

F

5442507959
1 5442507062

5442507962
1 5442000568

5442000566
1 5442000579

5442000579

r

o S

N N L - N e

o S
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Trapper

Tekst

Rillo loft- og veegarmatur 27W/830 LED, opal
afskaermning, 335 mm, hvid.

Rillo loft- og veegarmatur 27W/830 LED, opal
afskaermning, @335 mm, hvid, sensaor.

Rillo opal afskaarmning for LED version

Rilla reserve ring

Rillo mini opal afskaermning for LED wersion

Rillo loft- og veegarmatur B0W, opal
afskaermning, & 335 mm, hvid, fatning E27,
med torx skrue

LED retrofit lyskilde standard PARATHOM
10Wig27¥ E27 810im mat

Rilla reserve ring

Rillo opal afsksarmning for kompaktrars
version

Iypebesk,
RILLOLEDZT

W1430LMa30

u.0e.101vy

"U.08.1058

"U.08.1057

"U.08.1082

u.0e.1113

40528088117

24

"U.08.1057

"U.08.1058

Min. keb

Vare nr.
5442000582

1

5442000582
1 5442000585

5442000595
1 5442623234

.

L

0442523234
0442523221
5442523276
5442631207
5657009789
5442523221

1 5442523221 i
Il

1 5442523276

1 5442631207

1 56570097B9

1 5442523221 g
Il

1 5442523247

5442523247

-

F.

L

e

S
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Udvendig lys

Iekst

Ocus 1 loft og wveegarmatur 18W/B30, @270
mm, grafit.

Ocus 2 veegarmatur G0W, @270 mm, grafit.

Ocus 3 veegarmatur 18W/E30, @270 mm,
grafit.

LED retrofit lyskilde standard PARATHOM
TWIB2T E27 470lm mat

Uno Hvid 13,5W/i440im LED 3000 Kelvin

Uno Hvid 13,5W/440im LED 3000 Kebvin,
Sensor

Uno Grafit 13,5W/44 0im LED 3000 Kelvin

Uno Grafit 13,5W/440im LED 3000 Kehin,
Sensor

Uno Sort 13,5Wid40im LED 3000 Kelvin

Uno Sort 13.5Wi4400m LED 3000 Kelvin,
Sensor

Iypebesk,
623552

TANTO
GRAFIT-
OPAL E2

623842

40528009117

7

541840

G41841

543840

543841

G44840

5443518033

5443516033

5443517887

5443517867 Q

F443516081 o

5443516091
5657009763

657009783
5443626428

5443626428
5443626431

2443626431

5443628509 O

5443626509
5443626512

5443626512

F443626583 o

5443626583

5443626506 o

5443626596
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Udvendig lys

Iekst
Tanto Hvid 13,5W/330im LED 3000 Kelvin

Tanto Hvid 13,.5W/330m LED 3000 Kelvin,
Sensor

Tanto Grafit 13,5W/330im LED 3000 Kebvin

Tanto Grafit 13,5W/330im LED 3000 Kebvin,

Sensor

Tanto Sort 13,5W/330Im LED 3000 Kelvin

Tanto Sort 13,5W/330lm LED 3000 Kelvin,
Sensor

541540

B41541

543540

543541

544540

Min, keb
1

Yare or,
5443628363

5443626363
5443626376

2443626376

5443626444 e

5443626444

5443628457 e

5443626457

5443626525 e

5443626525

5443626538 o

5443626538
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Underskab

Tekst

LED line2 grundammatur 7W LED, hvid, 586
mm

LED line2 grundarmatur 100W LED, hwid, 826
mm

LED line2 mellemledning. 250 mm

LED line2 tilslutningsledning 2 meter

Luminestra pAbygningsarmatur 8W/230 LED,

hwid, med 1,6 meter ledning.

Luminestra pabygningsarmatur 13W/830
LED, hwid, med 1.8 meter ledning.

Luminestra pabygningsarmatur 13W/827 EL,
hvid, med 2 meter ledning og stikprop.

Lysstofrar TS 13W 827 G5 Lumilux

Typebesk,
PE-
COMO2/sTH
3000k

FE-
COMOZBTE!
3000k

FE-
CONMECTO
R CABLE

PE-FEED

CABLE

73082

73088

73081

Min, kab Vare nr.
F448711482

1

5446711482
1 5446711405

3446711495
1 5446711502

i\
URNTRRRR

5446711592
1 5446711628

(T

5446711628
1 5446621608

5446621608
1 5448621682

5446621682
1 5446620068

5446620968
1 5651134100 — -

5651134100
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Vaskeri

Tekst Typebesk, Min. kab ¥are nr.

Oned4 pabygningsarmatur 2X14W EL, klar 2512414 1 5448703445 -

o ‘Il‘l"l‘ll || I| |||| I‘IHI
5446703445

Lysstofrer TS 14W 830 G5 Lumilux HE 1 5651143256
5651143256

Oned4 pabygningsarmatur 2X28W EL. klar 26512/28 1 5448703526

o . ‘Il‘l"l‘ll || I| || IIHI
5446703526

Lysstofrer TS 28W 830 G5 Lumilux HE 1 5651283255
5651283255

Oned4 pabygningsarmatur 2X35W EL, klar 2512/35 1 5448703607

o N ‘Il‘l"l‘ll || I| || I|IHI
5446703607

Lysstofrer TS 35W 830 G5 Lumilux HE 1 5651353253
5651353253

Humid Led pabygningsarmatur 2600 Lumen 453408 1 5448708045

S ‘Il‘l"l‘ll"l I| ||I I‘IHI
5446708945

Humid Led pabygningsarmatur 5200 Lumen 453401 1 5448708887

T ‘Il‘l"l‘ll"l I| ||I||IHI
5446708987

Humid Led pabygningsarmatur 5200 Lumen 453402 1 5448708800

. ‘Il‘l"l‘ll"l I| ||I ||||HI
5446708990

Humid opal skeerm 28W. HUMID KUPA 1 5448707755
5446707755
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NORD=ZL=ZKTRO

=wi gar forrest

Nogletal for energi beregning.

[Frederikshavn boligforaning
Hanbzk

9900 Frederikshavn

Henrik hh

|Hanbz=k 277 master

Hermed beregning for energioptimering af belysnings anlag efter screening af installationen.

Nordelektro vil st2 for det administrative omkring at soge tilskuddet fra Energi Nord hjem. Dette vil blive modregnet pé slutfakturaen,

Elforbrug | kWh pr. ar.
60.000
50.957
50.000
£0.000
30.000
16.199
-
’ Nuvarende lyskilder LED fysiilcer
for Ved accept af denne energioptimering accepterer kunden, at
Energi Nord A/S indberetter den dokumenterbare
Drift timer er oplyst af kunden. ib A Ise til gistyrei g‘w"“m
Pris for strom er oplyst af kunden. andek net- eller m.. “‘." Iskat smige bespareisen il
Der skiftes til LED lyskilder hvorpd der ydes to &rs produkts garanti.

Der forventes at der er vhindret adgang til armaturer.
At armaturer er i funktionsdygtig stand nir arbejdet pibegyndes.
Séfremt der er fejl pd armaturer faktureres dette seerskile.

Alle priser er excl. Moms.
Nordelektro A/S | @sterport 3 | 9000 Aalbarg | Telefon +45 96303888 | Fax +45 98114033
Postgira OF 36 99 72 | CVR nr. 70 88 33 17 | SparNord 9280 1965811644 | www. .dk | Info@nordelektro.dk
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NORDZLZKTRO

Magletal for energi beregning.

Kunde Frederikshavn Boligforening
|Adresse (1]

Post nr. 9900 Fredrikshavn
Kontaktperson Henrik Buchhave

[Projekt [Muitibane

Hermad beregning for energioptimering af belysnings anlag efter screening af installationen.

Nerdelektro vil st for det administrative omkring at sege tilskuddet fra Energi Nord hjem. Dette vil blive modregnet pé slutfakturaen,

Besparelse. Magle tal for beregning
N LED lyskild Besparelse Pris pr. kwh. kr. 1,55
Elfork r. &r (Kwh) 4.829 738 B85%, Braendtimer pr. ir 4380
E2 udlednin; &Q &r (Ton) 2,168 0,332 a |nnln| armaturar 6|
|Lyskildens forventst levetid (3r) 3,42 27,40 2397 %,| Antal ror pr. armatur 1
[Samlede drift udgift pr. &r (Kr.) kr. 11.417,30 | kr. 2.605,45 77%]|
Tilbage betali tid i &r o
e = = e Elforbrug | kWh pr. ar.
[Tilskud fra Energi Nord. kr. 1.227,14 5.000
Investering kr. 38.795,54 5,000 4528
Besparelse pr. &r kr. 8.811,85 2000
|11Ihn betali tid i &r 4,40 ’
3.000
Besparelse/indtjening resten af levetiden pd ny lyskild 2000
Levetid pa nye lyskilder [3r) 21,08 738
Besparelse pr. 3r (kr.} kr. 8.811,85 1000
hamlede besparelse pa lyskildens levetid (kr.} kr. 185.795,87 -
I[rwesnering ar tjent ind efter drifttimer 19284 Tredionelt Lyskilde e

Beti) for beregningen:

Drift timer er oplyst af kunden.
Pris for strom er oplyst af kunden.

Der skiftes til LED lyskilder hverpd der ydes to drs produkts garanti.

Der forventes at der er uhindret adgang til armaturer.

At armaturer er i funktionsdygtig stand nir arbejdet pEbegyndes.

Safremt der er fejl pd armaturer faktureres dette sarskile.

Alle prizer er exdl. Moms,

Ved accept af denne energioptimering accepterer kunden, at
Energi Nord A/S indberetter den dokumenterbare
energibesparelse til Energistyrelsen pd baggrund af det ydede
tilskud. Kunden kan ikke efterfolgende sige besparelsen til
andet net- eller distributionsselskab.

Nordelektro AfS | @sterport 3 | 9000 Azlborg | Telefon +45 96303888 | Fax +45 98114033
Postgiro OF 3699 72 | CVR nr. 70 88 33 17 | SparMord 9280 1965811644 | www.nordelektro.dk | info@nordelektro.dk
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NORD=L=KTRO

-vi gér forrest

Meagletal for energi beregning.

|Kumiz |l‘ro¢u‘lu|nm Boligforening
|Adresse 0

Post nr. 9900 Fredrikshavn

orojlc [nsjen

Hermed beregning for energicptimering af belysnings anlag efter screening af installationen.

Mordelektro vil st3 for det administrative omkring at soge tilskuddet fra Energi Nord hjem. Dette vil blive modregnet pa slutfakturaen.

Elforbrug | kWh pr. ar.
1.200 1137
1.000
B00
00
400
184
- ||
’ Tradionelt Lyskilde LED
Betingelser for Ved accept af denne ioptimeri kunden, at

Energi Nord A/S indberetter den dokumenterbare

ib Ise til Energi: Isen pd baggrund af det
tilskud. Kunden kan ikke efterfolgende s=ige besparelsen til
andet net- eller distributionsselskab.

Drift timer er oplyst af kunden.
Pris for strom er oplyst af kunden.
Der skiftes til LED lyskilder hworpd der ydes to 3rs produkts garanti.

Der forventes at der er uhindret adgang til armaturer.
At armaturer er i funktionsdygtig stand nir arbejdet pibegyndes.
Sifremt der er fejl pd armaturer faktureres dette saerskile.

Alle priser er excl, Moms.
Mardelektro AJS | Psterport 3 | 9000 Aalborg | Telefon +45 05303888 | Fax +45 98114033
Postgiro OF 36 99 72 | CVR nr. 70 88 33 17 | SparNord 9280 1965811644 | www.nordelektro.dk | info@nordelektro.dk

Side 218
FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZ£BY: Aalborgvej 95 - 9300 Saby | TELEFON: 9620 1940

CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



NORD=L=ZKTRO

=wi gar forrest

Neogletal for energi beregning.

IKuml! Frederikshavn Boligforening
Adresse 0

Post nr. 9900 Fredrikshavn
Kontaktperson | ik hh

Projeke |Piads ved kontor

Hermed beregning for energioptimering af belysnings anlaeg efter screening af installationen.

Nordelektro vil st3 for det administrative omkring at soge tilskuddet fra Energi Nord hjem. Dette vil blive modregnet pd slutfakturaen.

Elforbrug | kWh pr. ar.
1200 1137
1000
500
&00
400
182
” I
i Tradionel: Lyskilde LED
for Ved accept af denne gioptimeri ‘er kunden, at
Energi Nord A/S indberetter den dokumenterbare
Drift timer er oplyst af kunden. ib Ise til I pd baggrund af det ydede
Pris for strom er oplyst af kunden. Eml..*m:: mll mllmmmll salge besparelsen til
Der skiftes til LED lyskilder hvorpd der ydes to &rs produkts garanti.

Der forventes at der er uhindret adgang til armaturer.
At armaturer er i funktionsdygtig stand nir arbejdet pibegyndes.
Sfremt der er fejl pd armaturer faktureres dette seerskil.
Alle priser er excl. Moms.
Nordelektro A/S | @sterport 3 | 9000 Azlborg | Telefon +45 96303888 | Fax +45 98114033
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NORD=L=KTRO

=+ gar forrast

Mogletal for energi beregning.

Kunde Fradariksh e
|Adrazse Harald lunds gade 15
Post nr. 9900 Frederikshawn
rson Brian Thomsen
|Ilmjeln Falleshus

Hermed beregning for energioptimering af belysnings anlazg efter screening af installationen.

ny plbygning armatur Lamda 44w
14 ny downlight 21w med daemp

Nordelektro vil st3 for det administrative omkring at soge tilskuddet fra Energi Nord hjem, Dette vil blive modregnet pd slutfakturasn.

Drift timer er oplyst af kunden,
Pris for strom er oplyst af kunden.

Betingelser for beregningen:

Der skiftes til LED lyskilder hvorpd der ydes to drs produkes garanti.

Der forventes at der er uhindret adgang til armaturer.

At armaturer er i funktionsdygtig stand nir arbejder pibegyndes.
Sifremt der er fajl pd armaturer faktureres derte sarskile.

Alle priser er excl, Moms.

Elforbrug | kWh pr. ar.

Tradionelt Lyskilde

3.500
3.000
3.000
2500 1
2.000
1500
1033
1000
500
LED

Ved accept af denne ioptimering acc

Energi Nord A/S indberetter den dok
‘energib |sa til E i

tilskud. Kunden kan ikke efterfolgende salge
andat net- aller distributionsszlskab.

| p4d baggrund af det ydede
besparelsen

at

il

Nordelektro A/5 | @sterport 3 | 3000 Aalborg | Telefon +45 56303888 | Fax +45 96114033
|Postgiro 07 36 8 72 | CVR nr. 70 88 33 17 | SparMord 5280 1965811644 | www.nordelektra.dk | info@nordelektra.dk
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NORD=ZL=KTRO

=\ gBI" forrest

Megletal for energi beregning.

Kunde Fraderikshavn Boligforening : ::‘ wl Lamda i‘“" opfned lys
|Adresse Harald lunds gade 15 1 my 627 7,5 | PH lampe
14 downll tl e27 Sw
Post nr. 9900 Fraderikshavn i
rson Brian Thomsen |3 armiaturer ombygges Hl LEDmer 1200mm 20w
|p%‘ Servicahus 2 lamper | baderum ombygaes med Sw LEG modul

Hermed beregning for energioptimering af belysnings anlaeg efter screening af installationen,

Mordelektro vil std for det administrative omkring at soge tilskuddet fra Energi Nord hjem. Dette vil blive modregnet pa slutfakturaen.

Elforbrug | kWh pr. r.

_ .
E74
_ )

Tradionelt Lyskilde LED
Batingelser for beregningen: Wed accept af denne energioptimering accepterer kunden, at
Energi Mord A/S indberetter den dokumenterbare
Drift timer er oplyst af kunden. :":k':': . 'ds':ﬂ ih}d"t I pd baggrund af det ?‘l“;lie
Pris for strom er oplyst af kunden. - an : S L
ndet net- eller distributionsselskab.
Der skiftes til LED lyskilder hvorpa der ydes to &rs produkts garanti, P sherd on

Der forventes at der er uhindret adgang til armaturer.
At armaturer er i funktionsdygtig stand nar arbejdet pbegyndes.
Safremt der er fejl pd armaturer faktureres dette sarskilt.
Alle priser er excl, Moms.
Nordelektro A/S | @sterport 3 | 8000 Aalborg | Telefon +45 96303888 | Fax +45 98114033
PDﬂE-I"D 07369972 | CVRnr 70 BE 3317 | S'ﬂ'"ﬂl‘d 92ED 1965811644 I www.nnnielelctmdlq info@nordalektro.di
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NORDELEKTRO

r~forraest

Megletal for energi beregning.

|Kunde Frederikshavn Boligforening St e
Harald lunds 15
= 9900 Frederikshavn
Brian Thomsen
rojekt Service garage - LED triproff
Hermed beregning for energioptimering af belysnings anlag efter screening af installationen.

Elforbrug | kWh pr. ar.

7,413

1 .

Tradionelt Lyskikde

Nordelektro vil std for det administrative omkring at soge tilskuddet fra Energi Nord hjem. Dette vil blive modregnet p slutfakturaen.

BEEEEEE

Ved accept af denne elerglnpl.nermg a\:l:enberer kunden, at
Energl Nord A/S indberatter den

Drift timer er oplyst af kunden. s ;dgiﬂ = _‘_ Y ._ Pﬁ hagg'-nd af det l'd:;‘:e
Pris for strom er oplyst af kunden. let net- ell, da"l ibuti tekab. st F

Der skiftes til LED lyskilder hworpd der ydes to &rs produkes garanti. - eherdy o

Der forventes at der er uhindret adgang til armaturer.

At armaturer er i funktionsdygtig stand nir arbejder pibegyndes.
Sifremt der er fejl pd armaturer faktureres dette sarskile.
Alle priser er axcl, Moms.
Nordelektro 4/5 | @sterport 3 | 5000 Aalborg | Telefon +45 96303386 | Fax +45 96114033
PPostgine 07 36 99 72 | CVR nr. 70 88 33 17 | SparNord 9280 1965811644 | www_nordelektro dk | info@ nordelektro.dk
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NORDELEKTRO

wi gar forrest

MNogletal for energi beregning.

Kunde Frederikshavn Boligforening | mmimgnu:mﬂlg-m'l alt 460 stk

| Adresse Harald lunds gade 15 [T vil vaere 28 dr hvis man medregner driftomkostniger, ber er der dog|
Past nr. 9900 Fraderikshavn ke mecregnet udskifining af spoles.

[Kontaksperson Brian Thomsen

Projekt Lajli heilu'llall!u!'else

Hermed beregning for energioptimering af belysnings anlag efter screening af installationen,

Mordelektro vil 5t3 for det administrative amkring at soge tilskuddet fra Energi Nord hjem. Dette vil blive modregnet pd slutfakturaen.

Elforbrug | kWh pr. &r.
£.000 2413
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
= =
Tradionelt Lyskiide
Batingelser for beregningen: Ved accept af denne Elerglnpl-rnermg accepterer kunden, at
Energl MNord A/S indberetter den dokumenterbare
Drift timer er oplyst af kunden. B '.ds':ﬂ o -n e '_ pﬁ b i 1 af d‘_!l I"lﬂde
Pris for strom er oplyst af kunden. an "
Der skiftes til LEDT;:tilder hvorpd der ydes to drs produkts garanti. andel T=F Sl dErIrE e T

Der forventes at der er uhindret adgang til armaturer.
At armaturer er i funktionsdygtig stand nir arbejdet pibegyndes.
Sifremt der er fejl p& armaturer faktureres dette sasrskile,

Alle priser er excl. Moms.
Nordelektro /5 | @sterport 3 | 9000 Aalborg | Telefon +45 96303886 | Fax +45 96114033
Postgiro 07 3698 72 | CVR nr. 70 B 33 17 | SparMord 9280 1865811644 | www.nordelektro.dk | info@ nordelektro dk
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NORDZLEKTRO

r forrest

Negletal for energi beregning.

IKmdz Fraderikshavn Boligferening
Adresse Harald lunds gade 15
Post nr, 9900 Frederikshavn

Brian Thomsen

r—

Lejligheder Kokken nye spot

Hermed beregning for energioptimering af belysnings anlarg efter screening af installationen.

ui nye
[kender det rigtige omfang er der regnet med § spot | hver af de 460

Nordelektro vil st8 for det administrative omkring at soge tilskuddet fra Energi Nord hjem. Dette vil blive modregnet pé slutfakturaen.

iII

Drrift timer er oplyst af kunden.
Pris for strom er oplyst af kunden.

Der skiftes til LED lyskilder hvorpa der ydes to rs produkts garanti.

Der forventes at der er uhindret adgang til armaturer.

At armaturer er i funktionsdygtig stand nir arbejdet pdbegyndes.
S&fremt der er fejl p§ armaturer faktureres dette saerskile.

Alle priser er excl. Moms.

FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZ£BY: Aalborgvej 95 - 9300 Saeby | TELEFON: 9620 1940

B0.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000

Elforbrugl kWh pr. ar.

;

Tradionel Lyskilde

Ved accept af denne ioptim ering acc [ len, at
Energi Nord A/S mdllen!llerllsl dokumenterbare
‘enargibesparelse til Energistyrelsen pﬁ baggrund af det ]ﬂlade
tilskud. Kunden kan ikke efterfol salge L il

andet net- aller distributionssalskab.

P

Nordelektro A/S | @sterport 3 | 9000 Aalborg | Telefon +45 96303888 | Fax +45 95114033

POStEiro 07 36 99 72 | CVR nr. 70 88 33 17 | SparNord 9280 1965811644 | www.
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NORD=L=KTRO

garforrest

MNegletal for energi beregning.

Il(lmdz Frederikshawn Boligforening

ui nye .
kender det rigtige omfang er der regnet med 5 spot | hver af de 460
Harald lunds gade 15 ejligheder, dette kan dog andre sig begge veje. Der er medregnet Ny
driver hertil.

09900 Fredarikshavn
Brian Thomsen

Lejligheder Kokken nye spot

Hermed beregning for energioptimering af belysnings anlazg efter screening af installationen.

Nordelektro vil st3 for det administrative omkring at soge tilskuddet fra Energi Nord hjem. Dette wil blive modregnet pd slutfakturaen.

Elforbrug | kWh pr. ar.

£0.000 73.576

70.000

60.000 -

50.000

40.000

30.000 -

20.000

10.000 -

Tradioneh Lyskilde
Ved accept af denne EIEr!]In'la accepterer kund at

nergl Mord A\J'S indberetter den dokumenterbare
Drift timer er oplyst af kunden. = I(E ;hd‘ I Iﬁ baggrund af det ]uiede
Pris for strom er oplyst af kunden. - an a F

ndet net- eller distributionsselskab.
Der skiftes til LED lyskilder hvorpd der ydes to &rs produkts garanti. P sher dh on

Der forventes at der er uhindret adgang til armaturer.

At armaturer er i funktionsdygtig stand nar arbejdet pibegyndes.
Sé&fremt der er fejl pd armaturer faktureres dette saerskilt.

Alle priser er excl, Moms.

Nordelektro A/S | @sterport 3 | 9000 Aalborg | Telefon +45 S630388E | Fax +45 98114033
Postgiro 07 36 98 72 | CVR nr. 70 & 33 17 | SparNord 9280 1965811644 | www.nordelektroudk | info@nordelektro.dk
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NORDZLEKTRO

r~Torress

Negletal for energi beregning.

Il(lmdz

ny Sensar , der er
alevatarer, o vurderst at de vil g fra 24 braendtimer til 3 timer.

Hermed beregning for energioptimering af belysnings anlazg efter screening af installationen.

Nordelektro vil st3 for det administrative omkring at soge tilskuddet fra Energi Nord hjem. Dette vil blive modregnet p& slutfakturaen.

Elforbrug | kWh pr. ar.

24528

307
Tradionelt Lyskilde LED
Ved accept af denne energiop ing ace kund at
Energi Nord A/S mdhetﬂlerilm dokumenterbare
Drift timer er oplyst af kunden. :':k':':ﬁﬂl:dgﬂkﬂ rike"" o=k Ilia 1 1 af dd l"lHI'le
Pris for strom er oplyst af kunden. an - =l "
ndet net- eller distributionsselskab.
Der skiftes til LED lyskilder hvorpd der ydes to ars produkts garanti. - sherar on

Der forventes at der er uhindret adgang til armaturer.

At armaturer er i funktionsdygtig stand nar arbejdet pibegyndes.
Sifremt der er fejl pd armaturer faktureres dette sasrskilt.

Alle priser ar excl. Mams.

Nordelektro 4/S | @sterport 3 | 8000 Aalborg | Telefon +45 96303888 | Fax+45 98114033
Postgiro 07 36 99 72 | CVR nr. 70 8E 33 17 | SparNord 9280 1965811644 | www. dk | info@ nc dk
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Bilag nr. 8 Drift af vaskerier

Statistik Hgjrupsvej 40 9900 Frederikshavn

.o ttet: 03-01-2017
Statistisk Rapport o S0 dbie
Vaskeri - 8437 - Afd. 12 - Hinbaek Til Dato: 31-12-2016

Starter pr maskine
pd bagrund af 2775 registreringer

439

450 &
-

400

350

300

250

3 7 3 g 7 3 8 § 8
g g 2 g unin%mber g - } )
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Statistik Hgjrupsvej 102 9900 Frederikshavn

i Oprettet: 03-01-2017
Statistisk Rapport Fra Dato: 01072016
Vaskeri - 8335 - Afd. 12 - Hdnbaek Til Dato: 31-12-2016

Starter pr maskine

pé bagrund af 1171 registreringer
280

260}

240
8

220 - =

92

180

170

180
180- — N— -2
140
120 |
100-
80

80

40 E : . - = ! -

20

WS 5446 -1
WS 5446 - 2
WS 5446 - 3
WS 5446 -4
T6200-5
T6200-6

unitnumber
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Statistik Koktvedvej 89 9900 Frederikshavn

e Oprettet: 03-01-2017
Statistisk Rapport Fra Dato: 01-07-2016
Vaskeri - 9159 - Afd. 12 - Hinbask Til Dato: 31-12-2016

Starter pr maskine
pd bagrund af 2029 registreringer

550

o
@
=

433

450

400

374
3

350

300 -

200-
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S0

o
Atovask - 8 151

WS 5446 -1

WS 5446 -2
T 6200 - 34

WS 6073-4
T6200-5

unitnumber
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Statistik koktvedvej 41 9900 Frederikshavn

1ot Oprettet: 03-01-2017
Statistisk Rapport Fra Dato: 01-07-2016
Vaskeri - 8339 - Afd. 12 - Hdnbaek Til Dato: 31-12-2016

Starter pr maskine

pa bagrund af 800 registreringer

$00

450

400

350

250

200

150

100

S0 E E &

T 6200 -1
WS 6073 - 24
WS 5446 - 3

Printer - 4

PV B0BS Plus - 4 ]2@

unitnumber
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Statistik koktvedvej 65 9900 Frederikshavn

- [Miele

= Oprettet: 03-01-2017
Statistisk Rapport Fra Dato: 01-07-2016
Vaskeri - 9023 - Afd. 12 - Hnbaek Til Dato: 31-12-2016

Starter pr maskine

pé bagrund af 714 registreringer
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Statistik Hgjrupsvej 70 9900 Frederikshavn

- |JMiele

Statistisk Rapport

Vaskeri - 8962 - Afd, 12 - Hinbaek

380
360
340
320
300
280
260
240
220
200

180 §
160
140
120 1
100

40
20

Starter pr maskine

pd bagrund af 1514 registreringer

Oprettet:
Fra Dato:
Til Dato:

03-01-2017
01-07-2016
31-12-2016

183
184
192

13p

175

WS 5426 -1
WS 5426 - 2
WS 5426 - 4

PW 6065 Plus - 3

unitnumber

T6200-5

T6200-6

Mutovask - 9

Q
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VASKERIMASKINER TIL PROFESSIONELT BRUG.
UDVIKLET TIL FAELLESVASKERIER, INSTITUTIONER,

INDUSTRIEN, HOTEL OG RESTAURANTER M.V. PROFESSIONAL

Mieles konstante forskning og innovative produktudvikling sikrer
den mest optimale teknologi og bedste kvalitet til et hvert formal

PT 8203 SLWP

Tarretumbler med varmepumpe-teknologi

Restfugtighedsstyring

PT 8203 SLWP erplus

Tametumbler med energirigtig varmepumpe-teknol

Kapacitet 8- 10 kg
Restfugtighedsstyring med PROFITRONIC B PLUS

Smalt design med en maskinbredde pa kun 711 mm og integreret
sokkel

Brugervenligt design bl.a. placering af tromle | ergonomisk god
arbejdshejde og betjeningsdisplay | @jenhajde

SoftLift medbringere for optimal pleje og effektiv terring

Enkel installation: 3x10A sikring og intet behov for aftraek

Flertrins-filter system for effektiv opsamling af fnug

Patenteret PerfectDry restiugtmaling

Professionel, skansom og hurtig tarring
) Ekal
Reverseringsautomatik

= Angivelse af aktuel programsekvens

Bafjeningspana

EKSTRA: Betalings- og resemvationssystem

Udvendig kompakt, men helt igennem Innovativt design med professionelt udtryk
professionel. Terretumbleren har en og fokus pa brugervenlighed, fleksibilitet og
tromlevolumen pa 200 L og en kapacitet ergonomisk betjening.

pa op til 10 kg tekstil pr terring. Enkel betjening via progr iger,
Et smalt design med en maskinbredde  integreret sokkel for god ergonomi, lyd og

pa kun 711 mm betyder, at denne varmeisoleret varmepumpe-enhed samt et
tumbler er en ideel lesning til vaskerier  smalt design for nem transport og placering i
PT 8203 SL WP reducerer energi- med begraenset plads. vaskeriet. Produktegenskaber, som er
forbruget (KWh) - og dermed udledning udviklet for at bringe brugeren optimait
af CO2 - med op til 50% | forhold til en udbytte ved anvendelse af produkt.

tilsvarende el-opvarmet terretumbler. En
fordel for bade ekonomi og milja.

Stor fleksibilitet via en kombination af
restiugt- og tidsstyrede programmer. Mieles virksomhedsfilosofi "Immer Besser”

kommer bl.a. til udtryk gennem den
Mieles tarretumblere med varmepumpe-
teknologi stiller ingen krav om aftrek og  SIkendte noje kvalitet og produktemnes
Professionelt produkt til professionelt  egner sig dermed ogs til installation 129 Noldbarhed.
brug. Maskinen er bygget med hardt slid. f.eks. | lokaler, hvor der ikke tidligere Mieles tarretumblere med varmepumpe-
minimalt vedligehold og lang levetid for  har veeret vaskeri, | keeldre samt lokaler  teknologi fremstilles pa egen fabrik i
oje. placeret midt i bygningen. Tyskland og under streng kvalitetskontrol.
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Misle AJS
Erfwervavej 2
Postbox 1371

DK-2600 Glostrup

Telefon: PROFESSIONAL

Hovednr. 42 27 1100
Frofessional-salg 43 27 15 00
Jylland 97 12 70 66

Fan:
Howednr. 43 27 11 08
Professional-salg 43 27 1509

wwew miele dk
email: info@miske.dk

Torretumbler med varmepumpe-teknologi DryPlus
Tekniske oplysninger

Kapacitet ved fyldning 1:25 - 1:20 [kg] 8-10
- TromlevolumenL 20
Tarretumbler med varmepumpe-teknologi .
|
Reverseringsautomatik (standard) .
- Softlift medbringere (standard) e
Stor lugeabning cm 51,9
|
Dar venstrehaengt .
- Optiskinterface til programopdatering .
Varmepumpe-enhed placeret | hhv. lyd og varmeisoleret udtagelig kassette .
|
Profitronic B PLUS .
 Styrngskoncept ~ restiugisying
Antal restfugtstyrede programmer 10
~ Antal idsprogrammer 2
Automatisk aktivering af afkelingsfase .
|
Forbrugsdata
 Energiforbrug kWh pr. kg tekstil ved torring af O kg, 50% restiugt il 0% ca. 026
Maotor-/ eltilslutninger
L
Opvarmning [KW] 2,2
 Tsltningsvaerditotal w26
Sikring [A] 3x10
~ Tilslutning/afieb til kondensvand fmm) 3
Tilslutning/afleb til kondensvand placeret i hajde fra gulv til center [mm] 200
. 100
Tilslutningsmuligheder (ekstra)
|
Mal, vaagt
- Udvendige m&l WE/D [Mm) 18007111075
Netto vaagt [ka] 202
CKabinet
Front, top og sider Octobla. .
CAndet
Octobla front til den integrerede sokkel (ekstra) .
s
Antal programforiab pr dag ubegraenset
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VASKERIMASKINER TIL PROFESSIONELT BRUG. m
UDVIKLET TIL FAELLESVASKERIER, INSTITUTIONER,

INDUSTRIEN, HOTEL OG RESTAURANTER M.V. PROFESSIONAL

VVaskemaskiner PW 6055
5,500 6,5 kg PW 6065

PW 6055 og PW €065

= Kapacitet 5,5 0g 6,5 kg

* PROFITRONIC L styring

+ SoftCare-tromle med lys

« Stor lugeabning d

+ 13 sprog Betjeningspanel
+ Centrifugeringshastighed 1400 omdr./min

+ G-faktor 526, restfugtighed 50%

+ Dobbelt ubalancesystem

« Vedligeholdelsesfri vekselstramsmaotor
EKSTRA:

; . . * Betalingssystemer f.eks. MieleLogic
+ 20 specialprogrammer il nutidige ] _
materialer og vaskebehov + Elektronisk reservationssystem

« T standardprogrammer

« Up-date funktion til programopgradering » Automatisk sesbedossering til flydende
o N ) ) vaskemiddel. Kan styre 4 pumer
« Kabinet I rustfrit stal eller hvid emalje ]
' E « Kabinet i stal
SOFTCARE-TROMLE STOR KAPACITET MED STOR KORTERE PROGRAMTIDER
MED LYS VASKEEFFEKT MINDRE VANDFORBRUG

ALTID PERFEKT SKYLLERESULTAT
BETJENING

VEDLIGEHOLDELSESFRI MOTOR
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o PROFESSIONAL

Howednr. 43 27 1100
Professional-salg 43 27 1500
Jylland 97 12 70 68

Fa:
Howednr. 43 27 11 08
Professional-salg 43 27 1502

wwwr misle.dk
email: nfoi@miele.dk

Vaskemaskiner og Ta@rretumblere
Tekniske oplysninger

Kapacitet [kg] 55 6.5
CSoftCare-tomlemedlys e e
Centrifugeringshastighed [max. omdr./min] 1400 1400
- 526
Restfugtighed 50 A0
CTemesystem
Styring/programmer
~ProftonicL e e
Standardprogrammer / universalprogrammer T T
20 2
Hyagigjne- og desinfektionsprogrammer 2 2
e
13 forskellige sprog - .
| Tidsforvalg 24 imer (ikke ved betalingssystemer) ..
Vandtilslutning
 Koldtvand, 1/2" med 344" forskruning e
Varmt vand, 1/2" med 3/4" forskruning (ekstra) " .
. ! |
Aflabspumpe (LP) eller aflebsventil (AV) [mm] @221 @70 @22 | @70
Frekvensstyret vekselstramsmotor " .
e
3N AC 400V 50 Hz B .
e d
Opvarmning [KW] 4,6 4.6
| Tislutningsveerdi totaly 48 48
Sikring [A] 3x10 3x10
CDesering
3-rums saebeskuffe i front " .

Automatisk seebedoseringsudstyr il flydende vaskemiddel. Kan styre 4 pumper Ombygningsseet Ombygningssaet

Seriel kommunikation RS 232 (ombygningssaet) " .
! |
IUdvendige mal H/B/D [mm] 850/595/715 BhR0/MOGT15
Kan opsfilles som vaske-fiarresajle " .
[ |
Topplade med rustfrit stal overflade . .
Y R
Stor lugeabning i cm 30 30
. ubegreenset  ubegrenset
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Vaskemaskine 8 kg

PW 6080

Udvendig enkel og kompakt , men helt
igennem professionel.

En tromlevolume pa 80L betyder, at selv
store tekstiler som puder, dyner,

sengetaepper mv. vaskes nemt og
bekvemt og med minimalt kral.

Mieles patenterede SoftCare-tromle
sikrer optimal og skansom vask. Slid er
uden sammenligning langt mindre,
hvilket garanterer en perfekt, skansom

Q

PW 6080
- Kapacitet 8 kg

B

octoplus

- Stor fleksibilitet med PROFITRONIC L VARIO

- Skansom og professionel vask | SoftCare-fromile

- Brugervenlig maskine med bredt udvalg af standard programmer

- Stort udvalg af malgruppespecifikke programpakker (standard)

« Mulighed for 5 frit programmerbare programmer

- 4 genvejstaster for hurtig adgang til favoritprogrammer

- Mulighed for hensyntagen til specielle ansker eks. allergivask

eller lav-temperatur programmer

- Lav restfugtighed efter centrifugering giver energirigtig terring

« Ajourfering af vaskeprogrammer via optisk interface

- Vedligeholdelsesfri vekselstramsmotor
- Standard sprogpakke med 21 sprog
- Udvidet driftsgaranti pa vitale dele

Professionelt produkt til professionelt
brug. Kraftige varmelegemer, vitale dele
udfert i rustfrit stal, korte programforieb
mv. giver minimale driftsomkostninger.
Maskinen er bygget til hardt slid, minimalt
vedligehold og lang levetid .

En hej centrifugeringshastighed samt
g-faktor betyder lav restfugtighed efter
centrifugering og dermed en energirigtig
tarring. Endvidere kan 95 % af et Miele
produkt genanvendes.

Haj fleksibilitet via stort udvalg af pro-
grampakker og mulighed for tilpasning.
Specifikke behov kan tilgodeses via de 5

EKSTRA:
- Betalingssystem
- Reservationssystem

- Automatisk sabedosering

MNemt, enkelt og hurtigt.

Maskinen betjenes ved brug af
programvaelger, genvejstaster og
lzesevenligt display. Kan tilsluttes 6

ekstermne dusenngspurrper og registrering
af tom szebebehol

Innovativt design i professionel kvalitet
med fokus pa brugervenlighed,
fleksibilitet og ergonomisk betjening.
"Octoplus™ serien fas med kabinet i 3
farver: hvid, octobla eller rustfrit stal.

Mieles virksomhedsfilosofi kommer bl.a.
til udtryk gennem den velkendte haje
kvalitet og lange holdbarhed. Alle vaskeri-
produkter fremstilles pa egne fabrikker i
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Miele A5

Erhvervswej 2
Postbox 1371
DK-2600 Glostrup
Telefon:

Howednr. 43 27 11 00

Professional-salg 42 271500
Jylland 97 12 70 65

Faxc
Howednr. 43 27 1109
Professional-salg 43 27 1502

wearw_miele. dk
email: info@miele.dk

Miele

PROFESSIONAL

Vaskemaskine Tekniske oplysninger
Typebetegnelse  Pweoso

Kapacitet [kg] 8
|
Tromlevolume L 80
| Cenfrifugeringshastighed [max. omar/min] 130
g-faktor 520
 Restfugtighes  <49%
Styring/programmer
|
Standardprogrammer / universalprogrammer 14
* Udvalg af malgruppespecifikke programpakker AV model 11
Udvalg af malgruppespecifikke programpakker LP model 12
.
Programmering af antal individuelle special programmer 5
[
Mulighed for forskudt start 30 min til 24 timer (ikke ved betalingssystemer) .
|
Vandtilslutning
 Koldtvand, 172" med 3/4" forskeuning ——————axo
Varmt vand, 1/2" med 3/4" forskruning 1%
|
Flowmeter | forbindelse med vandindlab .
~ DN22/DNTO
Motor-/ eltilslutninger
|
3N AC 400V 50 Hz .
~Opvarmning B
Opvarmning [kKW] 8
Tisluningsvaerditetal oy 82
Sikring [A] 316
 Lydniveau vask / centrifugeringfob) ~ s55/78
Dosering
- 3umssabeskuffeifont e
Tilslutningsmuligheder
e
Kan tilsluttes antal pumper 6
|
Reservations- og betalingssystemer .
e
Mal, vagt
- Udvendigemal /B [om) 1020700727
Veegt [kg] 140
 Kabinetmuligheder
Octobla sider, front og top, forzinket bagside .
 Hvide sider, flont og top, forzinket bagsice .
Octobla sider, front og top i rustfri stal, forzinket bagside (ekstra) .
-
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Bilag nr. 9 Solcelletilbud

Brian Thomsen

Fra: Jesper Storm Simonsen <jss@nordelektro.dk:
Sendt: 18, januar 2017 11:15

Til: Brian Thomsen

Emne: SV Solcelletilbud

Hej Brian

Her kommer mit bedste bud, priserne er beregnet ud fra tidligere nggle tal, s& det er ikke en pris jeg vil haenges op
pa 100%, men den giver dig en god ide om hvar vi ligger.

1. den ene skal producere 76.000 kwh pr. &r, 280 paneler pris udger $40.880,- ekskl. moms (syd)

2. Anden skal producere 242,000 kwh pr. &r, 980 paneler — pris udger 2.995.960,- ekskl. moms (fordeling
@st, vest, syd)

Der er tag udgangspunkt i pap-tag og 30 gr. heeldning bygningen er 10m hej prisen er med montage men, ekskl. Kran
og stillads og andet sikkerhed.

Udgangspunktet er fra midtpunkt 22. der forbehold for, om der er tagareal nok pd de anviste amrader, ligeledes kan
det blive ngdvendig, at bruge tagflader der ikke er orienteret mod syd og dermed vil &ndre indstrilingstallet.

Endelig pris skal regnes dog pa konkret eksempel. Vi stdr naturligvis til disposition, n&r i kammer lide l@Engere i
processen.
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Bilag nr. 10 Tilbud vedr. nye el tavler
SOFT & TEKNIK

Frederikshavn Boligforening 30. marts 2017
Harald Lunds Gade 15

9900 Frederikshawn

Att.: Brian Thomsen

Vedr.: Etablering af nye tavler for Hinbazk

Budgetpris 07022017 1 ver. 003.

Faellesinstallationer og lejligheder for Koktvedvej nr. 41-57

Bilag Beskrivelse Sum
1  |Stikledning til maler- og fordelingstavle nr. Koktvejvej 41-45 / Erfaringspris kr. 120.000,00
1 |Hovedledning til fordelingstavle Koktvedvej nr. 47-51 / Erfaringspris kr. £0.000,00
1 |Hovedledning til fordelingstavle Koktvedvej nr. 53-57 / Erfaringspris kr. £0.000,00
2 |Maler og fordelingstavle for Koktvedvej opgang 41-45 / Tavle 1 kr. 92.130,00
2 Eordelingstavle for Koktvedvej opgang 47-51 / Tavle 14 kr. 64.730,00
2  |Fordelingstavle for Koktvedvej opgang 53-57 / Tavle 15 kr. 64.730,00
3 |Hovedledning til kabelskab Hinbaekvej nr. 41-45 / Erfaringspris ker. 30.000,00
3 |Hovedledning til kabelskab Hinbaekvej nr. 47-51 / Erfaringspris kr. 30.000,00
3 |Hovedledning til kabelskab Hianbaekvej nr. 53-57 / Erfaringspris kr. 30.000,00
4 |Kabelskab for Hinbakvej 41-45 kr. 5.852,00
4 |Kabelskab for Hinbazkvej 47-51 kr. 5.852,00
4 |Kabelskab for Hinbazkvej 53-57 kr. 5.852,00
5 |Ekstern montage tavlerum Hanbaekvej 41-45 kr. 62.187,50
5 |Ekstern montage kabelskabe Hinbazkve] 41-45 kr. 9.375,00
5 |Ekstern montage tavlierum Hanbaekvej 47-51 kr. 52.812,50
5 |Ekstern montage fordelingsplint Hinbaekvej 47-51 kr. 9.375,00
5 |Ekstern montage tavlierum Hanbaekvej 53-57 kr. 52.812,50
5 |Ekstern montage fordelingsplintHinbakvej 53-57 kr. 9.375,00
Total sum ker. 805.083,50

Faellesinstallationer og lejligheder for Koktvedvej nr. 65-93

Bilag Beskrivelse Sum
1 |Stikledning til miler- og fordelingstavile Koktvejvej nr. 65-69 / Erfaringspris kr. 120.000,00
1 |Hovedledning til fordelingstavle Koktvedvej nr. 77-81 / Erfaringspris kr. £0.000,00
1 |Hovedledning til fordelingstavle Koktvedvej nr. 83-87 / Erfaringspris kr. £0.000,00
1 |Hovedledning til fordelingstavle nr. Koktvedvej 89-93 / Erfaringspris kr. 80.000,00
2 |Maler og fordelingstavle for Koktvedvej opgang 65-69 / Tavle 2 kr. 92.890,00
2 Eordelingstavle for Koktvedvej opgang 77-81 / Tavle 11 kr. 64.730,00
2  |Fordelingstavle for Koktvedvej opgang 83-87 / Tavle 12 kr. 64.730,00
2  |Fordelingstavle for Koktvedvej opgang 89-93 / Tavle 13 kr. £4.730,00
3 |Hovedledning til kabelskab Hanbaekvej nr. 65-69 / Erfaringspris kr. 30.000,00
3 |Hovedledning til kabelskab Hanbaekvej nr. 77-81 / Erfaringspris kr. 30.000,00
3 |Hovedledning til kabelskab Hanbaekvej nr. 83-87 / Erfaringspris kr. 30.000,00
3 |Hovedledning til kabelskab Hanbaekvej nr. 89-93 / Erfaringspris kr. 30.000,00
4 |Kabelskab for Hinbazkvej 65-69 kr. 5.852,00
4 |I(abe|skah for Hanbaekvej 77-81 kr. 5.852,00
4 |Kabelskab for Hinbaekvej 83-87 kr. 5.852,00
4 |Kabelskab for Hinbaekvej 89-93 kr. 5.852,00
5 |Ekstern montage tavlerum Hinbaekvej 65-69 kr. 62.187,50
5 |Ekstern montage fordelingsplint Hinbaekvej 65-69 kr. 9.375,00
5 |Ekstern montage tavlerum Hinbaekvej 77-81 kr. 52.812,50
5 |Ekstern montage fordelingsplint Hinbaekvej 77-81 kr. 9.375,00
5 |Ekstern montage tavlerum Hinbaekvej 83-87 kr. 52.812,50
5 |Ekstern montage fordelingsplint Hinbaekvej 83-87 kr. 9.375,00
5 |Ekstern montage tavlerum Hinbaekvej 89-93 kr. 52.812,50
5 |Ekstern montage fordelingsplint Hinbaekvej 89-93 kr. 9.375,00
Total sum kr. 1.048.613,00
Soft & Telnik A5 - Handvaerkervej 3 - DE-9300 Frederikshavn - +45 38429535 Side 1 af 11
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SOFT & TEKNIK

Faellesinstallationer og lejligheder for Hajrupsvej nr. 40-44

Bilag Beskrivelse Sum
##d# | Stikledning til méler- og fordelingstavle Hgjrupsvej nr. 40-34 [ Erfaringspris kr. £0.000,00
2 |Maler og fordelingstavle for Hgjrupsvej opgang 40-44 / Tavle 10 kr. £81.140,00
3 |Hovedledning til kabelskab Hgjrupsvej nr. 40-44 / Erfaringspris kr. 30.000,00
4  |Kabelskab for Hgjrupsvej 40-44 kr. 5.852,00
5 |Ekstern montage tavlerum Hgjrupsvej 40-44 kr. 52.812,50
5 |Ekstem montage fordelingsplint Hgjrupsvej 40-44 kr. 9.375,00
Total sum kr. 259.179,50
Faellesinstallationer og lejligheder for Hajrupsvej nr. 46-50
Bilag Beskrivelse Sum
#ftHY |Stikledning til miler- og fordeli le Hgjrupsvej nr. 46-50 f Erfaringspris kr. £0.000,00
Mailer og fordelir le for Hgjrupsvej opgang 46-50 / Tavle 9 kr. £1.140,00
3  |Hovedledning til kabelskab Hgjrupswvej nr. 46-50 / Erfaringspris kr. 30.000,00
4  |Kabelskab for Hgjrupsvej 46-50 kr. 5.852,00
5  |Ekstern montage tavlerum Hgjrupsvej 46-50 kr. 52.812,50
5 }Ekstem montage fordelingsplint Hejrupsvej 46-50 kr. 9.375,00
Total sum kr. 259.179,50
Faellesinstallationer og lejligheder for H@jrupsvej nr. 52-56
Bilag Beskrivelse Sum
i |Stikledning til maler- og fordelingstavle Hgjrupsvej nr. 52-56 [ Erfaringspris kr. 80.000,00
2 |Miler og fordelingstavle for Hejrupsvej opgang 52-56 / Tavle 8 kr. £1.140,00
3 |Hovedledning til kabelskab Hgjrupswvej nr. 52-56 / Erfaringspris kr. 30.000,00
4 |Kabelskab for Hgjrupsvej 52-56 kr. 5.852,00
5 |Ekstem montage tavlerum Hojrupsvej 52-56 kr. 52.812,50
5 [Ekstern montage fordelingsplint Hejrupsvej 52-56 kr. 9.375,00
Total sum kr. 259.179,50
Faellesinstallationer og lejligheder for Hajrupsvej nr. 64-68
Bilag Beskrivelse Sum
s | Stikledning til maler- og fordelingstavle Hgjrupsvej nr. 63-68 / Erfaringspris kr. £0.000,00
2 |Maler og fordelingstavle for Hgjrupsvej opgang 64-68 / Tavle 7 kr. £81.140,00
3  |Hovedledning til kabelskab Hgjrupsvej nr. 64-68 / Erfaringspris kr. 30.000,00
4  |Kabelskab for Hgjrupsvej 64-68 kr. 5.852,00
5 |Ekstern montage tavlerum Hgjrupsvej 64-68 kr. 52.812,50
5 |Ekstern montage fordelingsplint Hgjrupsvej 64-68 kr. 9.375,00
Total sum kr. 259.179,50
Faellesinstallationer og lejligheder for Hajrupsvej nr. 70-78
Bilag Beskrivelse Sum
#ftHY |Stikledning til miler- og fordeli le Hgjrupsvej nr. 70-78 [ Erfaringspris kr. £0.000,00
2 |Miler og fordelir le for Hgjrupsvej opgang 70-78 / Tavle 6 kr. £3.170,00
3  |Hovedledning til kabelskab Hgjrupswvej nr. 70-78 / Erfaringspris kr. 30.000,00
4  |Kabelskab for Hejrupsvej 70-78 kr. 5.852,00
5 |Ekstern montage tavlerum Hgjrupsvej 70-78 kr. 62.187,50
5 }Ekstem montage fordelingsplint Hejrupsvej 70-78 kr. 18.750,00
Total sum kr. 279.959,50
5 Telmk A% - Handvaerkerve) 3 - BK- ! Fraderikshavn - +45 58422535
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SOFT & TEKNIK

Fazllesinstallationer og lejligheder for Hajrupsvej nr. 80-84

Bilag Beskrivelse Sum
i | Stikledning til miler- og fordelingstavle Hgjrupsvej nr. 80-84 / Erfaringspris kr. £0.000,00
2 Maler og fordelingstavle for Hgjrupsvej opgang 80-84 [ Tavie 5 kr. £83.370,00
3 |Howvedledning til kabelskab Hgjrupsvej nr. 80-84 [ Erfaringspris kr. 30.000,00
4  |Kabelskab for Hgjrupsvej 80-84 kr. 5.852,00
5 |Ekstern montage tavlerum Hgjrupsvej 80-84 kr. 52.812,50
5 |Ekstern montage fordelingsplint Hgjrupsvej 80-84 kr. 9.375,00
Total sum kr. 261.409,50

Fazllesinstallationer og lejligheder for Hejrupsvej nr. 96-100

Bilag Beskrivelse Sum
##ua |Stikledning til maler- og fordelingstavle Hgjrupsvej nr. 96-100 / Erfaringspris kr. 80.000,00
2 |Mailer og fordelingstavle for Hgjrupsvej opgang 96-100 [ Tavie 4 kr. £81.130,00
3  |Howedledning til kabelskab Hgjrupsvej nr. 96-100 [ Erfaringspris kr. 30.000,00
4  |Kabelskab for Hgjrupswvej 96-100 kr. 5.852,00
5 |Ekstern montage tavlerum Hgjrupsvej 96-100 kr. 52.812,50
5 [Ekstern montage fordelingsplint Hejrupsvej 96-100 kr. 9.375,00
Total sum kr. 259.169,50

Fazllesinstallationer og lejligheder for H@jrupsvej nr. 102-110

Bilag Beskrivelse Sum
fuas |Stikledning til maler- og fordelingstavle Hgjrupsvej nr. 102-110 / Erfaringspris kr. 80.000,00
2 |Maler og fordelingstavle for Hgjrupsvej opgang 102-110 / Tavle 3 ker. 83.870,00
3  |Hovedledning til kabelskab Hgjrupsvej nr. 102-110 / Erfaringspris kr. 30,000,00
4  |Kabelskab for Hajrupsvej 102-110 kr. 5.852,00
5 |Ekstern montage tavlerum Hgjrupsvej 102-110 kr. 62.187,50
5 |Ekstern montage fordelingsplint Hpjrupsvej 102-110 kr. 18.750,00
Total sum kr. 280.659,50
Soft & Talnik 475 - Handvaerkerve) 3 - DH-9300 Fraderikshawvn - +35 88425535 Side 3 af 11
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Bilag 2

SOFT & TEKNIK

Tavler for teknikrum

Budgetpris 07022017 1 ver. 003.

Maler og fordelingstavle for Koktvedvej opgang 41-45 / Tavle 1

30. marts 2017

Item nr. |Beskrivelse Antal | Enheds pris | Avance Sum

200  [Cubic tavle med malerfelt FRH forsyning 1
201 |Indgangsmaksimalafbryder 630A 4P 1
202 |Dobbelt transformerfelt for afregning 1
203 |Klemraekke komplet for transformermaling 1
204 |Afgangsmaksimalafbryder 250A 4P H51 1
205 |Afgangsmaksimalafbryder 250A 4P H53 1
206 |Afgangsmaksimalafbryder 125A 4P kabelskab 1
207 |PFI afbryder solceller 404 4P 4
208 [Automatsikring solceller 3P+N 25A/C 4
209 |PFI afbryder elevator 40A 4P 3
210 |Automatsikring eleveator 3P+M 32A 3
211 |Elmaler for vaskeri 63A direkte 1
212 [Combi automatsikring 1P+N 13A/C 7
213 |Combi automatsikring 3P+N 134/C 5
214 |Combi automatsikring 3P+N 164,/C g
215 [Combi automatsikring 3P+N 204/C 1
216 |Combi automatsikring 3P+N 254,/C 2
217 |Grundplade for lysstyring/S&T mont. styring 1
218 |Grundplade for pumpestyring/S&T mont. styring 1
219 |Materialer for kabelfelt 1
220 |Opbygning af styring / montgrtimer 1
221 |Opmeerkning af komponenter & ledninger 1
222 |Montage materialer opbygning 1
223 |Dokumentation af opbygning 1

Total sum item kr. 92.130,00

Fordelingstavie for Koktvedvej opgang 47-51 / Tavle 14

Item nr. |Beskrivelse Antal Stk. pris | Avance Sum

230  [Cubic tavle 1
231 |Indgangsmaksimalafbryder 250A 4P 1
232  |Afgangsmaksimalafbryder 125A 4P kabelskab 1
233 |PFl afbryder elevator 404 4P 3
234 |Automatsikring eleveator 3P+MN 32A 3
235 |Elmaler for vaskeri 63A direkte 1
236 |Combi automatsikring 1P+N 134/C 7
237 |Combi automatsikring 3P+N 134/C 5
238 |Combi automatsikring 3P+N 164,/C 8
239 [Combi automatsikring 3P+N 204/C 1
240 |Combi automatsikring 3P+N 254,/C 2
241 |Grundplade for lysstyring/S&T mont. styring 1
242  |Grundplade for pumpestyring/S&T mont. styring 1
243 |Materialer for kabelfelt 1
244 |Opbygning af styring / montgrtimer 1
245  |Opmeerkning af komponenter & ledninger 1
246 |Montage materialer opbygning 1
247 |Dokumentation af opbygning 1

Total sum item kr. 64.730,00
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SOFT & TEKNIK

Fordelingstavle for Koktvedvej opgang 53-57 / Tavle 15

Item nr. |Beskrivelse Antal | Stk.pris | Avance Sum
250  |Cubic tavle 1
751 Indgangsmaksimalafbryder 2504 4P 1
252  |Afgangsmaksimalafbryder 125A 4P kabelskab 1
253  |PFl afbryder elevator 404 4P 3
254 |Automatsikring eleveator 3P+N 32A 3
255 |Elmaler for vaskeri 63A direkte 1
256 |Combi automatsikring 1P+N 13A/C 7
257 |Combi automatsikring 3P+N 13A/C 5
258 |Combi automatsikring 3P+N 16A/C 8
259 |Combi automatsikring 3P+N 204/C 1
260 |Combiautomatsikring 3P+N 254/C 2
261 |Grundplade for lysstyring/S&T mont. styring 1
262 |Grundplade for pumpestyring/S&T mont. styring 1
263 Materialer for kabelfelt 1
264 |Opbygning af styring / mont@rtimer 1
265 |(Opmaerkning af komponenter & ledninger 1
266 [Montage materialer opbygning 1
267 Dokumentation af opbygning 1

Total sum item kr. 64.730,00
Maler og fordelingstavle for Koktvedvej opgang 65-69 / Tavle 2

Item nr. |Beskrivelse Antal | Stk.pris | Avance Sum
270 |Cubic tavle med malerfelt FRH farsyning 1
271 Indgangsmaksimalafbryder 630A 4P 1
272 |Dobbelt transformerfelt for afregning 1
273 |Klemrakke komplet for transformermaling 1
274 |Afgangsmaksimalafbryder 250A 4P H81 1
275 |Afgangsmaksimalafbryder 2504 4P HE7 1
276 |Afgangsmaksimalafbryder 250A 4P H89 1
277 |Afgangsmaksimalafbryder 125A 4P kabelskab 1
278 |PFl afbryder solceller 404 4P 4
279 |Automatsikring solceller 3P+N 25A/C 4
280 |PFl afbryder elevator 40A 4P 3
281 |Automatsikring eleveator 3P+N 32A 3
282 |Elmaler for vaskeri 63A direkte 1
283 |[Combi automatsikring 1P+N 13A/C 7
284 |Combiautomatsikring 3P+N 13A/C 5
285 |Combiautomatsikring 3P+N 16A,/C 8
286 |Combiautomatsikring 3P+N 204,/C 1
287 |Combi automatsikring 3P+N 25A/C 2
288 |Grundplade for lysstyring/S&T mont. styring 1
289 |Grundplade for pumpestyring/S&T mont. styring 1
290 |Materialer for kabelfelt 1
291 |Opbygning af styring / montgrtimer 1
292 |Opmaerkning af komponenter & ledninger 1
293 |Montage materialer opbygning 1
294 |Dokumentation af opbygning 1

Total sum item kr. 92.890,00
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SOFT & TEKNIK

Fordelingstavle for Koktvedvej opgang 77-81 [ Tavle 11

Item nr. |Beskrivelse Antal | Stk. pris | Avance Sum
300 |Cubic tavle 1
301 |Indgangsmaksimalafbryder 2504 4P 1
302 |Afgangsmaksimalafbryder 125A 4P kabelskab 1
303 |PFl afbryder elevator 404 4P 3
304 |Automatsikring eleveator 3P+N 32A 3
305 |Elmaler for vaskeri 63A direkte 1
306 |Combi automatsikring 1P+N 13A/C 7
307 |Combiautomatsikring 3P+N 13A/C 5
308 |Combiautomatsikring 3P+N 16A/C 8
309 |Combi automatsikring 3P+N 20A/C 1
310 |Combi automatsikring 3P+N 254/C 2
311 |Grundplade for lysstyring/S&T mont. styring 1
312 |Grundplade for pumpestyring/S&T mont. styring 1
313  |Materialer for kabelfelt 1
314 |Opbygning af styring / montgrtimer 1
315 |Opmezerkning af komponenter & ledninger 1
316 |Montage materialer opbygning 1
317 |Dokumentation af opbygning 1

Total sum item kr. 64.730,00
Fordelingstavle for Koktvedvej opgang 83-87 / Tavle 12

Item nr. |Beskrivelse Antal Stk. pris | Avance Sum
320 |Cubic tavle 1
321 |Indgangsmaksimalafbryder 250A 4P 1
322 |Afgangsmaksimalafbryder 125A 4P kabelskab 1
323 |PFl afbryder elevator 404 4P 3
324 |Automatsikring eleveator 3P+N 32A 3
325 |Elmaler for vaskeri 63A direkte 1
326 |Combi automatsikring 1P+N 13A/C 7
327 |Combi automatsikring 3P+N 13A/C 5
328 |Combi automatsikring 3P+N 16A/C 8
329 |Combi automatsikring 3P+N 20A/C 1
330 |Combi automatsikring 3P+N 25A/C 2
331 |Grundplade for lysstyring/S&T mont. styring 1
332 |Grundplade for pumpestyring/S&T mont. styring 1
333 |Materialer for kabelfelt 1
334 |Opbygning af styring / montgrtimer 1
335 |Opmeerkning af komponenter & ledninger 1
336 |Montage materialer opbygning 1
337 |Dokumentation af opbygning 1

Total sum item kr. 64.730,00
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SOFT & TEKNIK

Fordelingstavle for Koktvedvej opgang 89-93 / Tavle 13

Item nr. |Beskrivelse Antal | Stk. pris | Avance Sum
340  |Cubic tavle 1
341 |Indgangsmaksimalafbryder 2504 4P 1
342 |Afgangsmaksimalafbryder 125A 4P kabelskab 1
343 |PFl afbryder elevator 404 4P 3
344 |Automatsikring eleveator 3P+N 32A 3
345 |Elmaler for vaskeri 63A direkte 1
346 |Combiautomatsikring 1P+N 134/C 7
347 |Combiautomatsikring 3P+N 134/C 5
348 |Combiautomatsikring 3P+N 164/C 8
349 |Combi automatsikring 3P+N 204/C 1
350 |Combi automatsikring 3P+N 254/C 2
351 |Grundplade for lysstyring/S&T mont. styring 1
352 |Grundplade for pumpestyring/S&T mont. styring 1
353 |Materialer for kabelfelt 1
354 |Opbygning af styring / montgrtimer 1
355 |Opmazrkning af komponenter & ledninger 1
356 |Montage materialer opbygning 1
357 |Dokumentation af opbygning 1

Total sum item kr. 64.730,00

Maler og fordelingstavle for Hgjrupsvej opgang 40-44 / Tavle 10

Item nr. |Beskrivelse Antal | Stk. pris | Avance Sum
360 |Cubic opbygning med malerfelt FRH forsyning 1
361 |Indgangsmaksimalafbryder 2504 4P 1
362 |Dobbelt transformerfelt for afregning 1
363 |Klemrakke komplet for transformermaling 1
364  |Afgangsmaksimalafbryder 125A 4P kabelskab 1
365 |PFl afbryder solceller 40A 4P 2
366 |Automatsikring solceller 3P+N 25A/C 2
367 | PFl afbryder elevator 40A 4P 3
368 |Automatsikring eleveator 3P+N 32A 3
369 |Elmaler for vaskeri 63A direkte 1
370 |Combi automatsikring 1P+N 134/C 10
371 |Combi automatsikring 3P+MN 13A/C g
372 |Combi automatsikring 3P+MN 16A/C 3
373 |Combi automatsikring 3P+N 204/C 1
374 |Combiautomatsikring 3P+N 254/C 4
375 |Grundplade for lysstyring/S&T mont. styring 1
376 |Grundplade for pumpestyring/S&T mont. styring 1
377 |Materialer for kabelfelt 1
378 |Opbygning af styring / montgrtimer 1
379 |Opmaerkning af komponenter & ledninger 1
380 |Montage materialer opbygning 1
381 |Dokumentation af opbygning 1

Total sum item kr. 81.140,00
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SOFT & TEKNIK

Maler og fordelingstavle for Hgjrupsvej opgang 46-50 [ Tavle 9

Item nr. |Beskrivelse Antal Stk. pris | Avance Sum
390 |Cubic opbygning med malerfelt FRH forsyning 1
391 |Indgangsmaksimalafbryder 250A 4P 1
392 |Dobbelt transformerfelt for afregning 1
393 |Klemrakke komplet for transformermaling 1
394 |Afgangsmaksimalafbryder 125A 4P kabelskab 1
395 |PFl afbryder solceller 404 4P 2
396 |Automatsikring solceller 3P+N 25A/C 2
397 |PFl afbryder elevator 404 4P 3
398 |Automatsikring eleveator 3P+N 32A 3
399  |Elmaler for vaskeri 63A direkte 1
400 |Combi automatsikring 1P+N 13A/C 10
401  |Combiautomatsikring 3P+N 13A/C 8
402  |Combiautomatsikring 3P+N 16A/C 3
403  |Combi automatsikring 3P+N 20A/C 1
4p4 | Combi automatsikring 3P+N 25A/C 4
405  |Grundplade for lysstyring/S&T mont. styring 1
406  |Grundplade for pumpestyring/S&T mont. styring 1
407  |Materialer for kabelfelt 1
408  |Opbygning af styring / montgrtimer 1
4p9  |Opmaerkning af kompeonenter & ledninger 1
410 |Montage materialer opbygning 1
411 Dokumentation af opbygning 1

Total sum item kr. 81.140,00
Maler og fordelingstavle for Hgjrupsvej opgang 52-56 / Tavle 8

Item nr. |Beskrivelse Antal Stk. pris | Avance Sum
420  |Cubic opbygning med malerfelt FRH forsyning 1
421 |Indgangsmaksimalafbryder 2504 4P 1
422 |Dobbelt transfarmerfelt for afregning 1
423 |Klemrakke komplet for transformermaling 1
424  |Afgangsmaksimalafbryder 125A 4P kabelskab 1
425 PFI afbryder solceller 40A 4P 2
426  |Automatsikring solceller 3P+N 25A/C 2
427  |PFl afbryder elevator 404 4P 3
428  |Automatsikring eleveator 3P+N 32A 3
429  |Elmaler for vaskeri 63A direkte 1
430 |Combi automatsikring 1P+N 13A/C 10
431  |Combi automatsikring 3P+N 13A/C 8
432  |Combi automatsikring 3P+N 16A/C 3
433 |Combi automatsikring 3P+N 20A/C 1
434  |Combi automatsikring 3P+N 25A/C 4
435  |Grundplade for lysstyring/S&T mont. styring 1
436 |Grundplade for pumpestyring/S&T mont. styring 1
437  |Materialer for kabelfelt 1
438  |Opbygning af styring / montgrtimer 1
439 |Opmeerkning af kompenenter & ledninger 1
440  |Montage materialer opbygning 1
441 |Dokumentation af opbygning 1

Total sum item kr. 81.140,00
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SOFT & TEKNIK

Maler og fordelingstavle for Hgjrupsvej opgang 64-68 [ Tavle 7

Item nr. |Beskrivelse Antal Stk. pris | Avance Sum
450 |Cubic opbygning med malerfelt FRH forsyning 1
451 |Indgangsmaksimalafbryder 250A 4P 1
452  |Dobbelt transformerfelt for afregning 1
453 |Klemrakke komplet for transformermaling 1
454  |Afgangsmaksimalafbryder 1254 4P kabelskab 1
455  |PFl afbryder solceller 404 4P 2
456  |Automatsikring solceller 3P+N 25A/C 2
457  |PFl afbryder elevator 404 4P 3
458  |Automatsikring eleveator 3P+N 32A 3
459  |Elmaler for vaskeri 63A direkte 1
460 |Combi automatsikring 1P+N 13A/C 10
461 |Combi automatsikring 3P+N 13A/C 8
462 |Combi automatsikring 3P+N 164,/C 3
463 |Combi automatsikring 3P+N 204/C 1
464 |Combi automatsikring 3P+N 254,/C 4
465  |Grundplade for lysstyring/S&T mont. styring 1
466  |Grundplade for pumpestyring/S&T mont. styring 1
467 |Materialer for kabelfelt 1
468 |Opbygning af styring / montgrtimer 1
469 |Opmaerkning af komponenter & ledninger 1
470 |Montage materialer opbygning 1
471 |Dokumentation af opbygning 1

Total sum item kr. 81.140,00
Méler og fordelingstavle for Hgjrupsvej opgang 70-78 / Tavle 6

Item nr. |Beskrivelse Antal Stk. pris | Avance Sum
480 |Cubic opbygning med malerfelt FRH forsyning 1
481 |Indgangsmaksimalafbryder 250A 4P 1
482  |Dobbelt transformerfelt for afregning 1
483  |Klemraekke komplet for transformermaling 1
484  |Afgangsmaksimalafbryder 125A 4P kabelskab 2
485  |PFl afbryder solceller 404 4P 2
486  |Automatsikring solceller 3P+N 25A/C 2
487  |PFl afbryder elevator 40A 4P 5
488  |Automatsikring eleveator 3P+N 324 5
489  |Elmaler for vaskeri 63A direkte 1
490 |Combi automatsikring 1P+N 13A/C 10
491 |Combi automatsikring 3P+N 13A/C 8
492  |Combi automatsikring 3P+N 16A/C 3
493  |Combi automatsikring 3P+N 204,/C 1
494  |Combi automatsikring 3P+N 254/C 4
495  |Grundplade for lysstyring/S&T mont. styring 1
496 |Grundplade for pumpestyring/S&T mont. styring 1
497  |Materialer for kabelfelt 1
498  |Opbygning af styring / montgrtimer 1
499 |Opmeaerkning af komponenter & ledninger 1
500 |Montage materialer opbygning 1
501 |Dokumentation af opbygning 1

Total sum item kr. 83.170,00

Side 9 af 11

Soft & Teknik A5 - Handvaskervei 3 - DK-2200 Frederikshavn -

FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZBY: Aalborgvej 95 - 9300 S=by | TELEFON: 9620 1940

+45 93422535

CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk

Side 248



SOFT & TEKNIK

Maler og fordelingstavle for Hajrupsvej opgang 80-84 [/ Tavle 5

Item nr. |Beskrivelse Antal | Stk. pris | Avance Sum
510 |Cubic opbygning med malerfelt FRH forsyning 1
511 |Indgangsmaksimalafbryder 250A 4P 1
512 |Dobbelt transformerfelt for afregning 1
513 |Klemrazkke komplet for transformermaling 1
514 |Afgangsmaksimalafbryder 125A 4P kabelskab 1
515 |PFI afbryder solceller 40A 4P 2
516 |Automatsikring solceller 3P+N 25A/C 2
517 |PFI afbryder elevator 40A 4P 3
518 |Automatsikring eleveator 3P+N 32A 3
519 |Elmaler for vaskeri 63A direkte 1
520 |Combiautomatsikring 1P+N 13A/C 10
521 |Combiautomatsikring 3P+N 13A/C 8
522 |Combiautomatsikring 3P+N 16A/C 3
523 |Combi automatsikring 3P+N 204/C 1
524 |Combiautomatsikring 3P+N 25A/C 4
525 |Grundplade for lysstyring/S&T mont. styring 1
526 |Grundplade for pumpestyring/S&T mont. styring 1
527 |Materialer for kabelfelt 1
528 |Opbygning af styring / montgrtimer 1
529 |Opmaerkning af komponenter & ledninger 1
530 |Montage materialer opbygning 1
531 |Dokumentation af opbygning 1

Total sum item kr. 83.370,00

Maler og fordelingstavle for Hgjrupsvej opgang 96-100 / Tavle 4

Item nr. |Beskrivelse Antal Stk. pris | Avance Sum
540 |Cubic opbygning med malerfelt FRH forsyning 1
541 |Indgangsmaksimalafbryder 2504 4P 1
542 |Dobbelt transformerfelt for afregning 1
543 Klemrazkke komplet for transformermaling 1
544  |Afgangsmaksimalafbryder 125A 4P kabelskab 1
545 | PFl afbryder solceller 404 4P 2
546 |Automatsikring solceller 3P+N 25A/C 2
547 PFI afbryder elevator 40A 4P 3
548 |Automatsikring eleveator 3P+N 32A 3
549 |Elmaler for vaskeri 63A direkte 1
550 |Combiautomatsikring 1P+N 13A/C 10
551 |Combi automatsikring 3P+N 13A/C 8
552 |Combi automatsikring 3P+N 16A/C 3
553 |Combi automatsikring 3P+N 204/C 1
554 |Combi automatsikring 3P+N 25A/C 4
555 |Grundplade for lysstyring/S&T mont. styring 1
556 |Grundplade for pumpestyring/S&T mont. styring 1
557 |Materialer for kabelfelt 1
558 |Opbygning af styring / montgrtimer 1
559 |Opmaerkning af komponenter & ledninger 1
560 |Montage materialer opbygning 1
561 |Dokumentation af opbygning 1

Total sum item kr. 81.130,00
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SOFT & TEKNIK

Miler og fordelingstavle for Hgjrupsvej opgang 102-110 / Tavle 3

Item nr. |Beskrivelse Antal Stk. pris | Avance Sum
570 [Cubic opbygning med malerfelt FRH forsyning 1
571 [Indgangsmaksimalafbryder 250A 4P 1
572 |Dobbelt transformerfelt for afregning 1
573 Klemraekke komplet for transformermaling 1
574 [Afgangsmaksimalafbryder 125A 4P kabelskab 2
575 |PFI afbryder solceller 404 4P 2
576 [Automatsikring solceller 3P+N 25A/C 2
577 |PFl afbryder elevator 404 4P 5
578 |Automatsikring eleveator 3P+N 32A 5
579 Elmaler for vaskeri 63A direkte 1
580 [Combiautomatsikring 1P+N 13A/C 10
581 [Combiautomatsikring 3P+N 13A/C 8
582 [Combiautomatsikring 3P+N 16A/C 3
583 [Combiautomatsikring 3P+N 20A/C 1
584 [Combiautomatsikring 3P+N 25A/C 4
585 |Grundplade for lysstyring/S&T mont. styring 1
586 |Grundplade for pumpestyring/S&T mont. styring 1
587 [Materialer for kabelfelt 1
588 |[Opbygning af styring / montgrtimer 1
589 |Opmaerkning af kemponenter & ledninger 1
590 [Montage materialer opbygning 1
591 Dokumentation af opbygning 1

Total sum item kr. £3.870,00
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Bilag nr. 11 Malerbekendtggrelse

f mf_%

ENERGI

Forslag tl
endring af bekendtgorelse nr. 891 af 9. oktober 1996 om individuel ma-
ling af el. gas, vand og varme

Bekendtgorelse om individuel maling af el, gas, vand, varme
og keling '

I'medfor af § 4 A § 28 stk 3, § 30, stk 2 0g 5. 0g § 31, stk 2, i byggeloven, if. lovbekendt-
gorelse nr. 1185 af 14. oktober 2010 som sndret ved lov or. 389 af 2. maj 2012, lov or. 577 af
12, juni 2012 og lov or. 640 af 12, jum 2013, og 1 medfor af forslag til lov om #ndring af lov
leje. lowv om midlertidig repulering af boligforholdene. low om byfornyelse og ndvikling af
byer og forskellige andre love (Energisparepaklke) fastsmettes:

Anvendelsesomrdde og definitioner m.v.

§ 1. Bekendtgorelsen omfatter malere, der installeres eller er installeret i eller nden for en
byegning for at male bygningens forbrug af el. gas, koldt vand, varmt vand, varme og keling,

Stk. 2. Bekendtgorelsen omfatter ogsa udskiftning af eksisterende mélere.

Stk 3. Malerne skal anvendes til maling af forbruget. Betaling til forsyningsvirksomheden
skal ske efter det malte forbrug, for sa vidt angar den del af betalingen der er forbmgsaf
hengiz.

Stk 4. Ved fordelingzmaling forstas 1 denne bekendtgorelse, at for ejendomme. der bestir af
flere bolig- eller ethvervsenheder, hvor betaling til forsyningsvirksombeden sker faelles for
ejendommen, fordeles forbuget mellem de enkelte bolig- eller ethvervsenheder efter det pa
fordelingsmalere registrerede forbrog.

Stk 5. Ved varmeenergimdlere forstis forbrugsmalere, der maler varme afgivet af en veske
og som tilfores den enkelte bolig- eller ethvervsenhed.

'Bekendreorelsen indehelder bestermmelser, der pennemrer dale af Exropa-Parlamentets of Raders direlotiv 200227 EU af 25. oktober
1012 om enerzieffektivitet, om #ndring af direkey 2009/125EF og 201030EL sanyt ophavelse af dirsletiy 20042 EF oz 2006 31EF.
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Stk. 6. Ved varmefordelingsmalere forstas fordampningsmalere eller elektroniske malere, som
registrerer den forholdsmassige varmeydelze fia radiatoroverflader 1 forbrugsenheder og hvor
malingen danner grundlag for fordeling af varmeundgifter.

Stk. 7. Bygninger, der opvarmes med luftvarme eller koles med luft er nndtaget fra individuel
maling af varme og koling.

Byeninger og enheder

§ 2. Bekendtgorelsen glder for alle bygninger vanset deres anvendelse og omfatter bade ny-
byzgen og bestdende bebyggelse.

Stk. 2. Med nybyggen forstas i denne bekendtgorelse byggearbejder, hivor ansegning om byg-
getilladelse er indsendt il kommmunalbestyrelsen efter belendtgerelsens ikrafitreden Hvor
andet ikice frempgdr af denne bekendtgorelse forstis med bestdende bebyggelse alle ovrige be-
byggelser/bveninger. som ikle er at betragte som nyvbyggeri.

Stk. 3. Bekendtgorelsens bestemmelser om bygninger omfatter ogsa ejendomme, der er vd-
styldeet efter lov om ejerlejligheder.

Stk. 4. Bekendtgorelsens bestemmelser om boligenheder omfatter beboelseslejligheder med
eget koldien med indlagt vand og aflob.

Stk. 3. Bekendtgerelsens bestemmelser om erhvervsenheder omfatter sammenhengende area-
ler i en erhvervs- eller institutionsbygning, hvortil der er sersklt adgang, nanset om arealet er
opdelt 1 henhold til lov om ejerlejligheder.

Stk. 6. Ethvervsenheder, der alene har opvarmning og elforbrug af hensyn til procesformal,
feks. transformerstationer og lignende, er undtaget fra bestemmelzerne om individuel maling.

Stk. 7. Bygninger, som har opnaet fritagelse i medfor af § 14 1 bekendtgorelse nr. 891 af 9. ok-
tober 1996 om individuel maling af el, gas, vand og varme, er ikke forpligtet til at ansege om
fritagelse pa ay.

Individuel mdling af el

§ 3. Inybyggeri og 1 bestiende bebyggelse skal der installeres malere til maling af forbruget
af el 1 den enkelte bolig- eller ethvervsenhed.

Stk. 2. Malerne ckal veere i overensstemmelse med Sikkerhedsstyrelsens regler om maletek-
nisk kontrol med malere.

Q

Individuel maling af gas
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§ 4. I nybyzgeri og ved nyinstallering af gasinstallation i bestdende bebyggelse skal der instal-
leres malere til maling af forbruget af gas i den enkelte bolig- eller erhvervsenhed.

Stk 2. 1 bestaende bebyggelse, som er forsynet med gas, skal der installeres malere til maling
af forbruget af gas 1 den enkelte bolig- eller erthvervsenhed, hwvis det er telmisk gennemferligt
og ombostningseffeltivt.

Stk. 3. I ejendomme med flere bolig- eller erhvervsenheder, der opvarmes fra en varmecentral,
skal der installeres malere til maling af forbmget af gas pa leveringsstedet.

St 4. Maleme skal vere i overensstemmelse med Sikkerhedsstyrelsens regler om maletelk-
nisk konirol med malere.

Afregning af gas

§ 5. Gas til kogebrug i boligenheder skal afregnes efter det malte forbrug.

Stk. 2. Efter brugerens eget valg kan gas til kogebmg aftegnes efter fast takst.

Individuel méling af keldt vand

§6.1 ﬂ}'bj;gger:l skal der installeres malere til maling af forbruget af koldt vand fra almen
vandforsyning pa ejendomsnivean. I nybyggen skal vandinstallationen endvidere forberedes
til installering af malere til maling af forbruget af koldt vand i den enkelte bolig- eller er-
bvervsenhed.

Stk 2. Bestemmelsen i stk 1, 1. pkt., geelder ikde, hvis der installeres mélere til maling af for-
biuget af koldt vand fra almen vandforsyning 1 den enkelte bolig- eller erhvervsenhed.

Stk. 3. I bestaende bebyggelse skal der ved nyinstallering af vandinstallationen i den enkelte
bolig- eller ethvervsenhed forberedes installering af malere til maling af forbruget af koldt
vand fra almen vandforsyning 1 enheden

St 4. Maleme skal vere i overensstemmelse med Sikkerhedsstyrelsens regler om maletelk-
nisk konirol med malere.

§7.

Individuel méling af varmt vand

I nybyggeri og ved nyinstallering af vandinstallationen i bestaende bebyggelse skal der

installeres malere til maling af forbruget af varmt vand 1 den enkelte bolig- eller erhvervsen-
hed.

Sti. 2. I bestaende bebyggelse skal der inden den 31. december 2016 installeres mélere til ma-
ling af forbruget af varmt vand 1 den enkelte bolig- eller erhvervsenhed, hvis det er telousk
gennemforligt og omkostningseffeldtnt.

Q
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Stk. 3. Stk 1 og 2 finder ikke anvendelse, hvis der installeres malere til maling af det samlede
forbrug af vand, og malere til maling af det samlede forbrug af varme til opvarmming og
varmt vand i den enkelte bolig- eller erhvervsenhed.

Stk. 4. Maleme skal veere i overensstemmelse med Sikkerhedsstyrelsens regler om maletek-
nisk kontrol med malere.

Individuel maling af varme

§ 8. Inybyggeri og ved nyinstallering af varmeanlag i bestaende bebyggelse skal der installe-
res varmeenergimalere til maling af forbruget af varme i den enkelte bolig- eller erhvervsen-
hed.

Stk. 2. I bestaende bebyggelse skal der installeres varmeenergimalere eller varmefordelings-
méalere til maling af forbruget af varme i den enkelte bolig- eller erhvervsenhed.

Stk. 3. I bestaende bebvggelze skal der ved vdskifining af malere mstalleres varmeenergimale-
re fremfor varmefordelingsmalere, safremt dette er telmisk gennemforligt og omkostningsef-
feltivt.

Stk 4. 1 gjendomme med flere bolig- eller ethvervsenheder opvarmet med flernvarme og 1
varmecentraler, der betjener flere bygninger, skal der installeres malere til maling af forbruget
af varme pa leveringsstedet.

Stk. 5. Malerne skal veere i overensstemmelse med Sikkerhedsstyrelsens regler om méletel-
nisk kontrol med malere.

Afregning af varme

§ 9. Til afregning over for forsyningsvirksomheden kan anvendes varmeenergimalere eller
volumenmalere.

Stk. 2. For bygninger, der bestar af flere bolig- eller erhvervsenheder, skal mindst 40 pet. af
den forbrugsathengige del af varmeforbrugsomkostningerne afregnes efter fordelingsmaling.

Eorreldion for vderligt beligeende bolig- eller erlvarvsenheder

§ 10. Ved fordelingz=maling af varmeforbrmget for bolig- eller ethvervsenheder, der i termisk
henseende er yderligt belizgende i bygningen og derfor har et foreget varmetab, skal der fore-
tages en korreltion for det forogede varmetab, sa betalingen for varmetabet fordeles mellem
alle byzmngens bolig- og erhvervsenheder. Korreldion for yderlig beliggenhed skal endviderse
foretages, eller en foretagen komreltion skal sendres, hvis en bygmng ombygges eller efteriso-
leres og dette har veesentliz betydnng for fordelingen af varmeforbroget.
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St 2. Korrelttion efter st 1 kan undlades, hvis der ved fastsettelse af leje eller salgspris for
den pagzldende bolig- eller ethvervsenhed er blevet taget hensvn til det forogede varmetab.
Eomreltion kan endvidere undlades, hvis den efter en konkyet vurdenng af forholdene 1 byg-
ningen ville vere unedvendig eller meget omkostninsskrevende.

Stk 3. Korreldion efter stk 1 kan foretages 1 den del af betalingen der er forbmugsathengig,
eller 1 den del, der er forbmgsuathengiz, eller 1 begze dele.

Stk 4. Korrektionen skal foretages pa grundlag af en eksisterende varmetabsberegning. Huvis
denne ikke findes, kan korrektionen foretages pa grundlag af stomrelsen af radiatorerne i den
pagzldende bolig- eller erhvervsenhed. Er der sket forandringer 1 bygningen, der har haft vee-
sentlig betydning for fordelingen af varmeforbruget, kan korreltion ogsa ske pa grundlag af
erfaringsdata fra tidligere ar eller fra sammenlignelize ejendomme.

Stk 5. 5tk 1, 1. plt., finder ikdee anvendelse for bebyggelse, hvori der for 1. febmar 1997 er
installeret malere til maling af varmeforbmget i den enkelte bolig- eller erthvervsenhed.

Individuel maling af koling

§ 11. I nybvegeri og ved nyinstallering af koleanl®g i bestiende bebyzgelse skal der installe-
res malere til maling af forbruget af koling 1 den enkelte bolig- eller erthvervsenhed.

Stk. 2. I bestaende bebyggelse skal der inden den 31. december 2016 installeres malere til ma-
ling af forbiuget af koling 1 den enkelte bolig- eller erhvervsenhed. hvis det er telmisk: gen-
nemforligt og omkostningseffeltivt.

Stic. 3. T ejendomme med flere bolig- eller erthvervsenheder kolet med fjemkoling og 1 kole-
centraler, der betjener flere bygninger, skal der installeres malere til maling af forbruget af ke-
ling pa leveringsstedet.

Stk 4. Maleme skal vere 1 overensstemmelse med Sikkerhedsstyrelsens regler om maletel-
nisk kontrol med malere.

Undiagelser

§ 12. Felgende byzminger kan fritages for at overholde en eller flere af bestemnmelserne 1 £§ 3-

11:

1) Bygninger, som anvendes til plejeboliger. der er omfattet af lov om almene boliger. friple-
jeboliger der er cmfattet af lov om friplejeboliger, plejehjem og beskyttede boliger, der er
omfattet af lov om social service, samt boformer til midlertidigt og lengerevarende op-
hold efter serviceloven og lignende boformer.

2) Eolonthavehuse.

3) Bypninger, hvor serlige tekniske forhold i bygningen eller 1 denne bygningstype vil
medfore, at installationsombcostningerne vil blive nforheldsmessigt store 1 forhold fil den
besparelse, den enkelte forbruger ville opna.
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4) Bvgninger, hvor serlige telmiske forhold 1 bygningen eller 1 denpne byvgningstype gor det
nedvendigt med en lengere installationsperiode.

Tpegodiendelse, verifikation og konfrol af malere

§ 13, Dokumentation for opfyldelse afdei § 3. stk 2. § 4. stk 4 §6. stk 4. § 7.5tk 4. § 8
stle. 5 og § 11, stk 4, nevnte bestemumelser skal foreligge 1 form af EF-typegodkendelse og
EF-forstegangsverifikation eller i form af typegodkendelse udstedt af Sikdcerhedsstyrelsen og
forstegangsverifilation wdfert af et af Sikleerhedsstyrelsen bemyndiget laboratorium. Dolu-
mentation for opfyldelse af de i § 8. stk 3, nevnte bestemmelser om varmefordelingsmalere
skal foreligge i form af typegodkendelse ndstedt af Sikkerhedsstyrelsen samt erld=ning fra fa-
brikanten udstedt pa grundlag af et kvalitetsstyringssystem.

Stk 2. Sikkerhedsstyrelsen ndsteder typegodkendelzer pa grundlag af typegodkendelser eller
typeprovninger udfort af de kompetente myndigheder 1 andre EU/EDS-lande eller pa grundlag
af akdzediteret provning. Aldoediteret provning kan udferes af et af DANAK aldcrediteret
provoingslaboratorinm eller af udenlandske laboratoner, der opfylder kravene 1 EN 45001 el-
ler ISOTEC guide 25, og som er akkrediteret 1 henhold til bestemmelserne 1 EN 43002 eller
ISOIEC guide 58 af et organ, der opfilder betingelserne 1 EN 43003 eller ISO/TEC guide 58.

Stk. 3. De i §§ 3-8 og § 11 n@mvote malere skal efter at veere taget 1 brug lobende kontrolleres
efier bestemmelser, fastsat af Sikkerhedsstyrelsen.

Administrative bestemmelser
Ansvarsforhold og straf’
§ 14. Det pahviler ejendommens ejer at installers malere efter foranstiende bestemmelser og
at foretage komrektion efter § 10. For gjendomme. der er udstyldeet efter lov om ejerlejlighe-
der, pahviler forpligtelsen ejerforeningen
Stk 2. Den, der overtreder stle. 1, straffes med bode.

Stk. 3. Der kan palemgges selskaber m v. (juridiske personer) strafansvar efter regleme i straf-
felovens 5. kapitel.

Undtagelser, kovrelfion og kageadgang

§ 15. Eommumalbestyrelsen treffer afgorelse om fritagelse for kyavene om maling af el, gas,
vand, varme og keling i en bygning omfattet af § 12 og kan fiitage bygningen for at overholde
en eller flere af bestemmelzerne om individuel maling i §§ 3 — 11, jf § 12. Komnmmnalbesty-
relsen treffer afgorelse pa grundlag af en konkret virdering af forholdene i bygningen

Stk 2. Kommunalbestyrelsen kan midlertidigt fritage en byegning for at overholde en eller fle-
re af bestemmelserne om individoel maling i §§ 3-11, jf § 12, i forbindelse med vesentlize
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ombyeningzarbejder eller i forbindelze med vdskiftning af malersystem, i sterre bebyzgelser,
bvor ndslafiningen strekloer sig over en lengere periode.

Stk. 3. Udskiftning i forbindelse med kontrol af malersystemer efter Sikkerhedsstyrelsens reg-
ler er omfattet af stk 2.

Stk 4. Ansepning om fritagelse efter § 12 indsendes af ejendommens ejer eller ejerforening til
kommminalbestyrelsen med en redegorelse for de forhold 1 byguingen, som begrunder ansog-
ningen

Stk. 5. Kommunalbestyrelsens afgorelse efter stk 1 og 2 kan paklages efter reglerne i bygge-
lovens §§ 23 og 24.

§ 16. Sporgsmal om komektion for yderlig beliggenhed efter § 10 kan af enhver af beboeme
eller brugeme mdbringes for kommmunalbestyrelsen til afperelse. Kommmunalbestyrelsen kan

treffe afgorelse om hvorvidt der skal foretages korreldion pa hvilket beregningsgrundlag
korrektionen skal foretages, og hvilken korrelition der skal foretages.

Stk. 2. Kommunalbestyrelsens afgorelse efter stk. 1 kan paklages efter regleme i byggelovens
G823 0g 24.
Gebyr

§ 17, Kommunalbestyrelsen kan beslutte at opkreve gebyr for sin behandling af sager efter §§
15 0g 16

Stk. 2. Kommunalbestyrelsen fastsaetter beregningsmaden for gebyreme, gebyrstorrelsen og
forfaldstid.

Stk. 3. Gebyr efter § 17 betales af den beboer eller bruger, som har indbragt spergsmalet om
korrektion for kommmumnalbestyrelsen til afgerelse. Far beboeren eller brugeren helt eller del-
vist medhold, betales gebyret dog af ejendommens ejer eller ejerforening. Gebyret omfatter
hele ejendommen
Diraftivaeden

§ 18, Bekendtgorelsen treeder 1 kraft den [bekendtgorelsens ikrafttraeden).
Stk. 2. Samtidig ophaves bekendtgorelse nr. 891 af 9. oktober 1996 om individuel maling af
el gas, vand og varme.

Energisiyrelsen, den [data]

Morten Bk
/ Mette Odgaard Mylin
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Bilag nr. 12 Tilbud samt brochure for "Ready”

kamstrup

Frederikshavn Boligforening
Harald Lunds gade 15 Kamstrup A/S

. Industrivej 28
9900 Frederikshavn DK-8660 Skanderborg

T: +458993 1000
Att: Brian Thomsen F: +458993 1001
M: info@kamstrup.com
CVR: 21248118
Qur ref: LDO

6. april 2017

Tilbud pa READy aflaesningssystem

Jeg har hermed forngjelsen, at sende dig tilbud pa to forskellige I@sninger til nyeste aflaesningsystem fra Kam-
strup. Lgsning 1 er en hosted lgsning hvor Kamstrup star for alt software vedligehold, denne Igsning er Kamstups
anbefaling, denne lgsning overholder yderlig den kommende persondataforording.

Lgsning to er meget lig den Igsning der i dag haves, hvor man har egen PC.

Til begge I@sninger er der medtaget 464 stk. nye el-mélere.

Pa de efterfplgende sider finder | en specifikation med priser, kommercielle betingelser, samt relevante bilag.
Kamstrup foreslar folgende malerlgsning:

e M-Bus Master MultiPort 250L uden display

e Omnipower®3Faset elmaler med indbygget wireless M-Bus kommunikation

Nogle af fordelene ved Kamstrups malere er:
e Ultralydsmaélere, som sikrer hgjste malerkvalitet og trovaerdig afregning.
* Ingen mekaniske dele, sikker praecisionsmaling i hele malernes levetid.
e Med indbygget wireless M-bus, hvilket sikrer nem fjernaflaesning, via en standard protokol.
e Med indbygget logfunktion, s& man via optisk gje, kan udlase logfiler 460 dage bagud, skulle der vee-
re indsigelser over fordelingsregnskabet, er dette et godt dokumentations vaerktgj.
*  Malere er godkendt til drikkevand og har Drabemazerket.
e Kamstrup hygiejnekoncept giver kunden/slutbrugeren tryghed for ingen bakterie i maleren.

Venlig hilsen

Kamstrup A/S

Lars Olesen Ole Tarp
(e Ix

res 2 o

Technical Sales Engineer Salgschef

M: +4524611247
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Lgsning 1:
Wireless M-Bus kort fixed network intern antenne

Wireless kort til eksisterende 602 energimalere. Inden kort bestilles laves stikprgve via serienr. saledes man ved
om kortpladsen er ledig. Energimaleren bar vaere forsynet med fast forsyning

Kort udskiftes i alle Multical 602 i alt 464 stk.

Pris pr. stk. uden installation kr. 447,89
Triangel antenne mini med 2,5m kabel og MCX stik pris pr. stk. uden installation kr. 130,02
Det anslaes der skal antenne i 50%

Pris i alt uden installation, med 232 antenner. kr. 238.027,36
OMNIPOWER

OMNIPOWER er vores nyeste intelligente maler med hgj prascision, der giver langvarig
stabilitet og palidelighed i alle anvendelser. Maleren leveres med Wireless M-bus modul, der monteres direkte |
madleren, saledes maleren kan fjernaflases.

==

Kamstrup elmaler OMNIPOWER 3 faset med Wireless M-Bus
e 3x400V, 5(80)A, class A/2, 35mm?

e Wireless M-Bus

e Stikben

unlﬁw_,_mr;u "

Pris pr. stk. inkl. verifikation kr. 1.082,40
Pris i alt ved 464 stk. kr. 502.233,60

Priserne er nettopriser ekskl. moms og levering.
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Netvaerkskomponenter

READy Koncentratorer (dataopsamlingsenhed El-maleren)

komplet til GSM modul, antenne, 20 m kabel, indvendig montering af boks. eksl. Sim kort

Pris pr. stk. kr. 9.700,00

Der skal anvendes 230V fastforsyning
SIM kort til koncentratoreren bestilles hos SIM-Service

Antallet af komponenter til sikring af optimalt netvaerk afthaenger af installationssitetskarakter
og malernes placering.

Fuld version hosted aflaesning:

READy EE
R

e Software bliver installeret og hostet hos Kamstrup
*  Serverdrift, softwareinstallation, vedligehold og data backup sikres af Kamstrup

o Frederikshavn Boligforening har fuld adgang til systemet gennem READy-klienter (to stk. inkluderet i aftalen)
* Fixed network daglige aflaesninger
® [nfemarig aftale er obligatorisk
Opgradering
®  Frederikshavn Boligforening kan lave hver afd. i en mappe, sdledes at samme READy bruges til alle afd. Til

flere malepunkter eller tilleegsydelser
e Skift til anden pakke

Fa@rste ars pris for Full version hosted READy Suite 1600 malepunkter kr. 54.930,00
Pris pr. efterfglgende ar for hosting ved 1600 malepunkter kr. 20.401,00
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L@sning 2:
M-Bus Master MultiPort 250L uden display
M-Bus Master MultiPort 250D ggr det muligt at kommunikere med varme-,kgle-, vand-, el- og gasmalere.

M-Bus Master er udviklet med henblik pa tilslutning af bade sma og store M-Bus- systemer fra 1 til 250
malere med M-Bus-interface og kabelleengder pa op til 2800 m.

M-Bus Master
Pultpurt 2808

| kamstrup

Eallmi

M-Bus master udskiftes i alle huse (1-19 samt kontor)

Pris pr. stk. uden installation kr. 3.385,00
Pris i alt uden installation kr.  67.700,00
OMNIPOWER

OMNIPOWER er vores nyeste intelligente maler med hgj pracision, der giver langvarig

stahilitet og palidelighed i alle anvendelser. Maleren leveres med Wireless M-bus modul, der monteres direkte i
maleren, saledes maleren kan fjernaflaeses.

Kamstrup elmaler OMNIPOWER 3 faset med Wireless M-Bus
e 3x400V, 5(80)A, class A/2, 35mm?

e Wireless M-Bus

e Stikben

Pris pr. stk. inkl. verifikation kr. 1.082,40
Pris i alt ved 464 stk. kr. 502.233,60

Priserne er nettopriser ekskl. moms og levering.
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Netvaerkskomponenter
READy Koncentratorer (dataopsamlingsenhed til El-maleren)
komplet til GSM modul, antenne, 20 m kabel, indvendig montering af boks. eksl. Sim kort

Pris pr. stk. kr. 9.700,00

Der skal anvendes 230V fastforsyning
SIM kort til koncentratoreren bestilles hos SIM-Service
Antallet af komponenter til sikring af optimalt netvaerk afthaenger af installationssitetskarakter

og malernes placering.

Enkel og nem aflaesning

® |okalt installeret READy Manager

¢ Lgsningen er anvendelig til:
- Wired M-Bus
- Drive-by (vaer opmaerksom pa tidsinterval)
- Fixed network daglige afleesninger
- Fixed network timeaflasninger

e Entredrig supportaftale er obligatorisk
¢ Der afregnes for opdateringer
e Opgraderinger
- Til flere malepunkter eller tillaegsydelser — prisforskel

- Skitt til anden pakke — pris efter forespargsel

Farste ars pris for Stand alone READy Suite ved 1600 malepunkter kr. 47.895,00
Pris pr. efterfglgende ar for hosting ved 1600 malepunkter kr. 13.367,00
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Krav til eget udstyr ved Stand alone:

Q

Processor Intel Core 13-kompatibel processor
2,4 GHz eller hurtigere
RAM 8 GB RAM

Windows 7 Professional / Windows 8, 64 bit / Windows 8 Pro
Windows Server 2012 Standard

.Net Framework 4.5

Microsoft SQL Server 2012 Express (LocalDB) (er inkluderet i prisen).
Harddisk plads skal min. vaere 60 Gb

PC’en skal vaere fuldt opdateret via Windows Update.

Derudover kraever enkelte funktioner internetforbindelse, og at falgende porte er 3bnet:
TCP/443 (udgaende) (synkronisering med mobilenheder og kencentratorer over web og med Encryption Ker
Service)

TCP/20 0g 21 (udgdende) (adgang til automatisk opdatering)

TCP/80 (udgaende) (automatisk licensfornyelse)

TCP/8703 (indgaende) (direkte synkronisering med koncentratorer og mobilenheder)
TCP/8704 (udgdende) (benyttes, safremt server og klient ikke er pd samme enhed)
UDP/8705 lokalt netvasrk (opdagelse af READy App og READy Manager)

TCP/9443 (udgaende) (g@r synkronisering med koncentratorer lettere)

TCP/11443 (udgaende) (gor synkronisering med koncentratorer lettere)
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Den lette vej
til flernaflaesning

- Fa data hjem automatisk
ellervia mobil aflaesning

- Kom i gang uden store
investeringer

- Tilpas lpsningen til dine
aflaesningsbehov
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Med et READy fjernaflaesningssystem kan du
vinke farvel til det arlige selvaflaesningskort,
indberetning over nettet og estimerede
beregninger. Nu kan du afleese forbrugsdata
automatisk uden at skulle forstyrre
forbrugerne.

“Aflzesningen af vores mélere er blevet
meget nemmere, og vi kan opdage
Izekager hurtigere for at begraense
vandspildet. Samtidig behgver vi ikke
taenke pa datasikkerhed og it-resurser,
da Kamstrup tager sig af den del”

Driftsleder Per Mgiler, Barkop Yandvaerk

"READy virker bare!

Selv uden en masse traening er
det let og at bruge, og vi undgér
dobbeftarbejde og minimerer isikoen
for fejl”

Olav Worm Nielsen, Thisted Vandvaerk
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Sma eller store skridt —
du bestemmer selv

Der behiwer e 31vErR SEET 31 Kkomme | gang med feEmaesning.

Enarmes du med mobilafiEsneng, kan du e udiygge il en
neTeErHElREnNg - &1 omrade ad gangsan eller slle omrioes pd en
gang Helr | deTTEmpo 0g pMiang du sei BrsEke.

VEIger du en NervErksiasning, opdegss du NUrmgy heor ke der er a
komme | gang. Dt er Nem 21 erablens nenvErken 2o, 0g SEmanm
kan ou mwerkade det 1l Kamsrup.

Hem g ankal hindrering af malera
0 malerdata
DI OU ‘vEedger mobilafEsning elier ar nes
aif mélena 0q malendara
grammer READY Hanager

Ty Manager vissliserer ding malendars,

shabar verbl : ar Ny forbnugedans
il diT afregnin anudmver fr du a0gang

& vErka|er 1l analyse o opTimering =f
dit iSO DNENaTVERk

Side 266

CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk

Q FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZBY: Aalborgvej 95 - 9300 Szby | TELEFON: 9620 1940



Sadan etableres netvaerksaflaesning

Hyis du veEiger en nervEsksiasning, har du e mulgheder

for enabiening, it eftar hvor meqes du sty vil 514 o o Ivor Sai, mans Nes-Build er perfe, ivis du enskervapadning

megeaT du ansker K3msinup skal 1age sig at

Q

o] hj=ip | rablenngstasen Vg an Progekiasnng, vis
Kamsrup skal 13ge 5ig af den fulte enabianng,

LiamasaT oM ou v=iger mobilaftiEsnmng
eller nervEry, Tar du direkie 2ogang

1l Suppom, 0 méilerdara opbevaes
sikken hos Kemsinup, 53 du Ikke behever
bisoyrire oy om den IT-Mmaessine s af
EagEn

‘iores Gar-fes-sahv-lasning passer dig dervil kare de1 mesre

Think forward
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