Energihandlingsplan for Frederikshavn Boligforening
afd. 13 — Rosenhaven, Hanbakvej og Carl Nielsens Vej,
9900 Frederikshavn

”en hjertevarm og glad bolig,
- aben mod verden og ikke helt firkantet”.
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Indledning
Der var pa finansloven for 2013 afsat en energisparepulje til almene boliger pa 20 mio. kr. Puljen kunne
anvendes til 2 formal.

1) Udarbejdelse fa energihandlingsplaner
2) Stette til forspgsprojekter, hvor nye mader til at opna energiforbedringer afprgves

Eventuelt tildelte midler til energihandlingsplaner ma udelukkende bruges til udgifter til udarbejdelsen af en
energihandlingsplaner. Udarbejdelsen kan foretages af egen organisation og/eller ekstern radgiver. Det
betyder at stgtten ikke kan bruges til finansiering af projekteringen, de egentlige arbejder pa ejendommen
eller udarbejdelse af energimaerke.

Det understreges, at en eventuelt beslutning om ivaerksaettelse af arbejder omfattet af en energihandlingsplan
vil veere omfattet af den saedvanlige beboerdemokratiske procedure om gennemfgrelsen af de involverede
arbejder.

Stgtten udger 50 % af den samlede faktiske udgift til udarbejdelse af energihandlingsplanen, dog maksimalt
250.000 kr. pr. ansggning.

Frederikshavn Boligforening har ans@gt og faet bevilliget midler til udarbejdelse af energihandlingsplaner for 5
af boligforeningens afdelinger. Frederikshavn Boligforening vil selv udarbejde energihandlingsplanerne, og
kgbe sig til ngdvendige ekspertise fra handvaerkere og radgivere.

| god trad med vejledningen om udarbejdelse af energihandlingsplaner har Frederikshavn Boligforening valgt
at fokusere pa fglgende punkter:

- Analyse af energiforbrug

- Termografisk fotografering

- Forsyningsstrategi

- Kortleegning af muligheder for energirenoveringer

- CTSanleg

- Vedvarende energi

- Eftersyn af elektriske installationer med fokus pa energiforbrug
- Eftersyn af VVS installationerne med fokus pa energiforbrug

- Beboerinddragelse

- Frederikshavns Boligforenings energipolitik, se bilag nr. 1

Energihandlingsplanerne er udarbejdet i perioden fra marts 2014 til oktober 2014.

Alle omkostninger som er beregnet i energihandlingsplanen er udarbejdet i Kr. inkl. moms.

Side 2
FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZ£BY: Aalborgvej 95 - 9300 S=by | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



Inddragelse af beboere

Boligforeningens beboere kender naturligvis vores lejemal rigtigt godt, derfor faldt det os naturlig at orientere
beboerne om udarbejdelse af energihandlingsplanerne. | samme orienteringsbrev er der lavet en konkurrence
hvor de 4 bedste energisparetips som bliver fremsendst til boligforeningen vil blive belgnnet med en mine Ipad.
De indkommende forslag spreder vidt, lige fra glas pa altanerne til individuel maling af el, vand og varme
forbrug.

Beboerne star naturligvis for stgrstedelen af forbrugende i vores boligafdelinger, derfor er det vigtigt at
beboernes bliver inddraget hvis vi skal na gode energi besparelser. Derfor har vi udarbejdet et lille haefte med
forskellige sparetips, som gerne skulle hjaelpe vores beboere pa vej mod gode energi besparelser. Hafter er
uploadet pa boligforeningens hjemmeside.

Haeftet kan endvidere ses i vedhaftet bilag nr. 2
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Orienteringsbrev til beboerne
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Energipolitik og energihandlingsplaner @0

Frederikshavn Boligforening har udarbejdet en ambitigs energipolitik som pa sigt skal ggre boligforeningen
energineutral. Dette er en stor opgave, som skal Igses med flere forskellige metoder. Energipolitikken kan
ses pa Frederikshavn Boligforenings hjemmeside under fanen information.

Som jeres afdelingsbestyrelse allerede er blevet informeret om, arbejder vi blandt andet p& en
energihandlingsplan for netop jeres afdeling. Energihandlingsplanen er en rapport der beskriver hvor
energien i afdelingen bliver brugt, men samtidigt ogsg beskriver, hvor vi p§ sigt kan spare energi. N&r vi
taler om energi er det bade: el, vand og varme.

Energihandlingsplanen skulle gerne finde frem til de tiltag, der giver den stgrste energibesparelse i
afdelingen i forhold til investeret pengesum. Bygningerne med alle deres tekniske installationer vil blive
kigget efter i sgmmene, og vi far hel klarhed over hvilken stand bygningen og de tekniske installationer er i.
Den tekniske gennemgang af bygningen vil hovedsageligt findsted fra medio juni og frem til primo august
2014. Arbejdet vil ikke genere jer stgjmaessigt.

En altafggrende faktor for at vi pa sigt kan opna nogle gode energibesparelser er deltagelse fra jer beboere.
Som beboer i jeres afdeling kan det m3ske veere sveert at fa gje pa hvor man i dagligdagen kan spare pa
energien. Derfor har vi udarbejdet en lille brochure kaldt “Gode energivaner” hvor vi har opstillet nogle
forskellige sparetips. Samtidigt er der ogsa nogle gode links til forskellige hjemmesider som ogsa arbejder
med at finde energibesparelser. Brochuren kan ses pa Frederikshavn boligforenings hjemmeside under fanen
"GOD BOLIG ENERGI".

Konkurrence

Som beboere kender I lejemalene, feellesbygningerne, og de omkring liggende arealer rigtigt godt. Derfor vil
vi gerne udfordre jer med en lille "energikonkurrence”. Vi uddeler 4 stk. Ipad s til de 4 bedste energi
sparetips, der bliver indsendt til boligforeningen inden d. 01.08.2014. Jeres energi sparetips, samt
kontaktoplysninger skal fremsendes pfi mail til brian@fbmail.dk, og det er kun muligt at fremsende 1 energi
sparetips pr. lejemal. Vi glaeder os til at modtage jeres energi sparetips, og vinderne vil blive kontaktet
umiddelbart efter d. 01.08.2014. (De 4 ipad s bliver uddelt til de 4 bedste sparetips der er modtaget fra
folgende afdelinger: 6, 8, 13 og 15).

God sommer til jer alle!

Med venlig hilsen

Frederikshavn Boligforening
Brian Thomsen
Inspektgr

Side 4
FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZ£BY: Aalborgvej 95 - 9300 Saeby | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk


mailto:brian@fbmail.dk
http://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=8Xcxn9aJQ_VUlM&tbnid=5zWx_vgFeFPXnM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ifixit.com/Device/iPad&ei=_QF6U6SBNueJywOp7oGwBw&bvm=bv.66917471,d.bGQ&psig=AFQjCNERIRutdUJ5x5XI38mPczWgHObzUA&ust=1400591219521467

Bygningsbeskrivelse

Overordnet bygningsdata for afd. 13 Rosenhaven.

Afdeling: 13 - Rosenhaven
Hanbaekvej og Carl Nielsens Vej,
Adresse: Frederikshavn
BBR nr.: 9862
Opf@relsesar: 1969
Varmeforsyning: Fjernvarme
Boligareal ifglge BBR: 2500 m?
Boliger i alt: 20
Antal rum Mm? Antal lejemal
Boliger 1 0 0
2 0 0
3 0 0
4 0 0
5 2500 20
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Forbrug, afleesninger og afregninger

VarmeomkKkostninger
Det graddags reguleret varmeforbrug aflaeses i nedenstdende graf. Varmeanlagget er ikke Igbende blevet
trimmet af en ekstern tekniker. Omregnet pr. bolig svarer det til 17.600 kWh. pr. bolig.

[llustration af forbrug i MWh

Varme-forbrug, reguleret med graddage - afd. 13 -
Fjernvarme v/Frederikshavn Varmeforsyning
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Varmeomkostningerne i kr. kan aflaeses i nedenstaende graf. Denne omkostning er ikke graddagsreguleret
hvorfor det ggr stor forskel om det har vaeret en hard vinter. Ligeledes kan Forsyningsselskabet MWh pris ogsa
gore en forskel. Omregnet pr. bolig svarer dette ca. til 10.600,00 Kr. inkl. moms. pr. bolig.

Illustration af forbrug i Kr.

Varme-forbrug, ikke reguleret med graddage - afd. 13 -
Fjernvarme v/Frederikshavn Varmeforsyning
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Vandomkostninger

Forbruget i M2 aflaeses i nedenstaende graf. Som det ses har det veeret varierende de sidste ar, dog skal det

bemaerkes at omregnet til procent ligger det dog kun pa ca. 4 %. Omregnet pr. bolig svarer dette ca. til 70 m3.

[llustration i M3

Vand-forbrug - afd. 13 v/Frederikshavn Vandforsyning
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Vandomkostningerne i Kr. kan aflaeses i nedenstaende graf, som det kan ses har dette ogsa veeret varierende,

dogigen kun ca. 4 %. En aendring i prisen pr. M3 fra forsyningsselskabet vil ogsa kunne fa indflydelse pa denne

graf. Omregnet pr. bolig svarer dette ca. til 3.600,00 Kr. inkl. moms. pr. bolig.

Illustration i Kr.

Vand-forbrug - afd. 13 v/Frederikshavn Vandforsyning
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El-omkostninger
Nedenstaende graf viser el forbruget i kWh. Som det ses har forbruget vaeret stigende, men dog ikke mere end

maksimalt 2 % i de sidste 3 ar. Omregnet pr. bolig svarer dette ca. til 2.500 kWh.

Illustration i kWh

El-forbrug - afd. 13 v/Frederikshavn El-forsyning
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Nedenstdende graf viser el forbruget i Kr. Som det ses har omkostningerne ogsa veaeret stigende, men dog ikke

mere end maksimalt 2 % i de sidste 3 ar. En andring i prisen pr. kWh fra Forsyningsselskabet vil ogsa fa
indflydelse pa denne graf. Omregnet pr. bolig svarer dette ca. til 4.800,00 Kr. inkl. momes. pr. bolig.

Illustration i kr.

El-forbrug - afd. 13 v/Frederikshavn El-forsyning
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Aflaesninger og forbrug

El malere.

De 20 selvstaendige boliger i denne afdeling har hver deres egen el maler. El malerne aflaeses manuelt, men
hver maler har dog sin egen kode ved Forsyningen hvor der kan logges ind pa Forsyningens hjemmeside og se
forbrug statistik mm.

Vand malere

De 20 selvstaendige boliger i denne afdeling har ogsa hver deres egen vand maler. Vand malerne aflaeses
manuelt, men hver maler har dog sin egen kode ved Forsyningen hvor der kan logges ind pa Forsyningens
hjemmeside og se forbrug statistik mm.

Varme malere

De 20 selvsteendige boliger i denne afdeling har ogsa hver deres varme maler. Varme malerne afleeses
manuelt, men hver maler har dog sin egen kode ved Forsyningen hvor der kan logges ind pa Forsyningens
hjemmeside og se forbrug statistik mm.

Mulige tiltag for visualisering af malerdata

Eftersom der er tale om selvstaendige boliger med selvsteendige malere hvor det allerede i dag er muligt at se
forbruget mm. pa Forsyningens hjemmeside anses dette for at vaere ok. En eventuel udbygning med yderligere
data og evt. smiley panel vil pa ingen mader vaere rentabelt ved selvstandige boliger.

Bygningen

Forord

Byggeriet opfgrt i ar 1969.

Byggeriet er opfgrt i 1 etage uden kaelder og uden tagrum.

Byggeriet er med tilknyttet carport til hver bolig.

Byggeriet er med lidt forskellig udformning, ved at den enkelte lejer kan foretage om/tilbygninger efter aftale
med boligforeningen.

Der er i alt 20 boliger.

Byggeriet er opvarmet ved fjernvarme via radiatorer.
Byggeriet er ventileret ved naturlig ventilation.
Under bygningsgennemgangen er det oplyst af lejere, servicemedarbejdere og handvaerkere, at isolering af

bygningsdele er udfgrt mangelfuldt.
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Gulve og terreendaek opfgrt med faste gulve pa betondaek.
Gulve med "svgmmende” treegulve/taepper/klinker/andet
Under beton er der 50 mm mineraluld.

Der er afrettet med 150 mm singels under isolering.

Fundamenter og sokkel af beton jf. tegninger.

Murede facader som med teglsten udvendigt og teglsten indvendigt.
Hulmur er isoleret med 75 mm mineraluld under byggeriets opfgrelse.
Murede vaegge med en del kuldebroer ved sammenmuring mellem facader og bagmure + bagmur er fgrt op

over tag som murkrone.

Folgende er oplistet en raekke kondensrisikoanalyser vedr. nogle af bebyggelsens ydervaekskonstruktioner

Eksisterende ydervaeg med 108 mm teglsten + 75 mm hulmursisolering + 108 mm teglsten

m Lodret konstruktion - Ny yderveeg 2
U-vzerdi beregning  Kondersniskoanalyss l
andret shit a 5]
v OVERFLADEKONDENS Resultater
Ingen rigiko for overfladekondens
! INTERM KONDEMS Resultater
Intern kandens fordamper ikke i labet af sormeméanedeme. Designet bar revurderes
T
10 05 LIS
Lodret snit
Intern kaondens og
fordampring per méned ge [g/nE]
400
200
-200
R nov de jan 1] mar E maj n M aug =20 okt
10 05 00
Weelg klimaforhold
d lambda | G i F] =d R
Malerale i [fdok] 1 ENEY il | ekw)
Massiv Teglsten, 1600 kg/m? 0108 0,550 DV 5.00 DV 054 0.20
075 0039 o 1.00 IV 0.08 1.
Massiv Teglsten, 1600 kg/m? 0108 0,550 OV 5.00 IV 054 0.20

Risiko for intern kondens (fugtophobning) i konstruktionen.

FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZ£BY: Aalborgvej 95 - 9300 S=by | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk

Side 10



Eksisterende ydervaeg med 300 mm massiv teglsten fx ved salbaenke under vinduer

m Lodret kenstruktion - Ny ydervaeg

U-vaerdi beregning  Kondensrisikoanalyse I
rendieten a T OVERFLADEKONDENS Resuater | H

Rigiko for indvendig overfladekond, Yurder risikoen, som ofte skyldes hej relativ fugtiched poa. fugtighedsklasse.
Resultater |

v INTERM KONDENS

Ingen nizika for kondens.

P g
10 05 o0

Lodret snit
Intern kandens og
fardampning per maned ge [g/n¥]
1,00
0,50{
0,00
40,501
-1.00
P g jan kb mar apr ma Jun 1 aug 520 okt nov dec
10 o5 0,0m]
Weelg klimaforhold |
. d | lambda u| u u| sd ‘ R
Malercle ml_| skl ] T dﬂ ml | k]
0,108 0,550 | 5,00 ¥ 0,54 0,20
: ol TG
0,108 0,550 | 5,00 IV 0,54 0,20

Risiko for indvendig overfladekondens.

Forslag om udvendig efterisolering:

Indvendig 108 mm teglsten + 75 mm hulmursisolering + 108 mm teglsten + 120/150 mm udvendig isolering +

30 mm teglskaller:

m Lodret konstruktion - Ny ydervaeg

U-vaerdi beregning  Kondensriskoanalyse I
prandiclen B uerrLanekannens Resitaer | "

Ingen risiko for overfladekondens

v INTERM KONDEMS Resultater |

Rizikio for kondens. Det vurderes, at kondenzat vil fordampe | labet 5 sommerminedeme.
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INGEN overfladekondens eller intern kondens.
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Vinduer og terrassedgr med oprindelige 2-lags termoruder, 2 lags energi B-ruder og 2 lags energi A-ruder. 3

dgre som pladedgre, hvor det forudseettes at hulrummet er isoleret.

Tag som fladt tag med ca. 100 mm isolering. Tagdeekning af tagpap. Baerende tagkonstruktion er vandrette
bjaelkespaer.

Der er indbygget 4 ovenlyskupler i taget. Ovenlyskupler med 2 lags glas/plast.

Ovenlyskupler haevet over taget, sdledes at der er plads til efterisolering oven pa nuvarende konstruktion. Sa

lenge der ikke er efterisoleret er der en ungdvendig kuldebro/linietab mellem tag og ovenlyskupler.

Ved at arbejde med malsaetning om kommende isoleringsstandard svarende til BR2020 vil der byggeteknisk
blive en raekke konstruktive og arkitektoniske udfordringer pa grund af den kommende noget hgjere

sternlgsning.

Der kan som alternativ I@sning vaelges en ny taglgsning med fx 252 gitterspaer, saledes at tagdaekningen altid er

synlig pa bade over- og underside + Igbende mulighed for yderligere efterisolering.

Husene kan ikke alene ved ydervaegsisolering afhjeelpe problemerne med fodkulde og ”gulvtraek” fordi linietab
mellem sokkel, gulv og ydervaeg ikke Igses alene ved isolering af veeggene, men, der skal suppleres med en
udvendig isolering af sokkel samtidig med udvendig isolering af vaeggene.

For at fa en overordnet billede af bygningens nuvarende isoleringsstand foreslas det at der foretages en
udvendig termografi-undersggelse af bygningerne, nar vi er sikre pa at have en temperaturforskel pa inde- og
udetemperatur pa minimum 102C i dagtimerne.

Det er oplyst pr. telefon fra Frederikshavn Boligforening at fjernvarme afregnes til ca. 0,62 kr./kWh.

Ved besparelsesforslag er der lagt vaegt pa at forslag lever op til krav i bygningsreglementet ar 2020.
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Termografering.

Termografi er en malemetode, hvor temperaturforskelle kan ses pa et infrargdt kamera. Populaert kan man
sige at fotografering af temperaturer vist med farver er at skrive med lys eller skrive med varme.

Meget varme gar til spilde pa grund af uteetheder i vore huse, men de fejl eller mangler der forarsager
varmespildet er ofte skjult for det blotte gje. | stedet for at nedtage tag- eller loftsplader for at finde ud af,
hvorfor det traekker ind, kan man med en termografisk maling fa et totalt overblik over alle utaethederne —
malt som temperaturforskelle via termograferingen.

Der er mange penge at spare i forsggene pa at undga varmespildet nar termograferingen pracist har afslgret
om det er omkring vinduer, ved stikkontakter, under taget, i muren eller i gulvet varmetabet forekommer.
Termograferingen fjerner al geetteri og du kan derfor spare mange handvaerkertimer og forgaeves forsgg da
fejlfindingen er helt praecis.

Termografering er en maling der er hel praecis, det ggr det utroligt nemt at finde de fejl og mangler pa
bygningen der er arsag til varmetab eller som man ogsa kalder det varmespild.

Efter selve mélingen af huset er foretaget skrives der en rapport, som kan danne grundlag for eventuelle
udbedringer pa huset. Rapporten indeholder billeder og tekst som ngjagtig beskriver husets fejl og mangler,
nar det drejer sig om utaetheder.

Tag og loft

Eksisterende forhold:

Flade tage. Jf. tegning er tagkonstruktion opfgrt ved:
- udvendigt

- flerlags tagpapdakning

- fast undertag

- ca 100 mm ventileret hulrum.

- 100 mm mineraluld mellem bjeelkespaer (100 x 200 mm bjeelkespaer)
- 100 x 25 mm spredt forskalling

- dampspaerre

- loftbeklaedning

- Indvendigt

Der er indbygget 4 stk. 2-lags ovenlyskupler pr. bolig.

Energiforhold:

Underside af tagkonstruktionen (boliger) forudseettes at vaere opvarmet til 20°C.
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Jf. DS 418 forudseaettes udvendig temperatur at veere -122C
Tagkonstruktionen er beregnet til at have en varmeisolering svarende til U-vaerdi pa U: 0,33 W/m?K

Den samlede opvarmede tagkonstruktion er beregnet til at have et areal pa ca. 2458 m2.

Mulige tiltag og besparelser A:
Opbygning:

- Fjernelse af nuvaerende tagdaekning

- Fjernelse af nuvaerende loftisolering

- Etablering af ny teet dampspeerre

- Forhgjelse af spaer

- Isolering med 450 mm mineraluld A-klasse 0,034
- 50 mm ventileret hulrum

- Etablering af tagfald pa min 1:40.

- Fast undertag af 25 mm plgjede braedder

- Flerlags tagpapdeekning

Ved isolering:
Ny U-vaerdi 0,09 W/m?2K

Energibesparelse pr. ar: 25.281 kr.

@konomisk investering: 3.896.620 kr.

Nuvaerende ovenlyskupler udskiftes, da de fremadrettet ikke vil vaere tidssvarende.
Konstruktionens holdbarhed jf. Energistyrelsen: 40 ar.

Ved fjernvarmepris pa 0,62 kr./kWh er isolering IKKE gkonomisk rentabel.

Fordele ved renovering (efterisolering)
- Nedsat risiko for kondensdannelse pga kuldebroer.
- Nedsat risiko for skimmelvaekst langs lofter

”Kuldenedfald” og fglelsen af traek fra lofter minimeres til minimum.

Side 14
FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZ£BY: Aalborgvej 95 - 9300 S=by | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



Mulige tiltag og besparelser B:
Opbygning:

Fjernelse af nuvaerende tagdaekning

- Fjernelse af nuvaerende loftisolering

- Opstilling af nye 309 gitterspeer til tungt tag

- Etablering af ny taet dampspezerre

- Isolering med 450 mm mineraluld A-klasse 0,034
- Fast undertag af 18 mm tagkrydsfiner

- Tagpapdakning

- 50x 25 mm afstanslister

- 73 x38 mm taglaegter

- Vingetagsten

- 4 Veluxvinduer med lysskakt pr. bolig

Ved isolering:
Ny U-vaerdi 0,09 W/m?2K

Energibesparelse pr. ar: 25.281 kr.

@konomisk investering: 6.465.690 kr.

Nuvaerende ovenlyskupler udskiftes, da de fremadrettet ikke vil vaere tidssvarende.
Konstruktionens holdbarhed jf. Energistyrelsen: 40 ar.

Ved fjernvarmepris pa 0,62 kr./kWh er isolering IKKE gkonomisk rentabel.

Fordele ved renovering (efterisolering)
- Nedsat risiko for kondensdannelse pga kuldebroer.
- Nedsat risiko for skimmelvaekst langs lofter

- ”Kuldenedfald” og fglelsen af traek fra lofter minimeres til minimum.

Nyt fladt loft ”A”:
En tilbagebetalingstid for efterisolering af loft og nyt fladt tag ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

25.281,00 3.896.626,00 12.233,00 153,7

Alle tal er inkl. moms
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Nyt tag med ensidig tagh=eldning ”"B”:
En tilbagebetalingstid for efterisolering af loft og nyt tag med ensidig taghaldning ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

25.281,00 6.465.690,00 12.233,00 255,3

Alle tal er inkl. moms

Ydervaegge

Eksisterende forhold:
Jf. tegninger:
300 mm hulmur som:
- 108 mm teglsten udvendigt
- 75 mm mineraluld som hulmursisolering (skgn A-veerdi 0,040)
- 108 mm teglsten indvendigt
Der er flere steder hvor formur og bagmur er muret sammen.
Det forudsaettes at ca. 20% af vaegarealet er med direkte forbindelse mellem formur og bagmur.
Seerligt:
A:
En bolig har inddraget garagen i det opvarmede areal. Der er forudsat at “garagevaeg” mod det fri er opfort
som i resten af boligen.
B:
En bolig med udestue foran stue. Oprindelig veeg mellem udestue og stue med mur og vinduer, der er specielt

beregnet.

Energiforhold:

Bolig forudsaettes at vaere opvarmet til 20°C.

Beregningsmaessigt forudsaettes udetemperatur til at have en temperatur pa -122C

Vaeggenes konstruktion er beregnet til at have en varmeisolering svarende til U-vaerdi pa 0,40 W/m2K

Det opvarmede areal af ydervaeggene udger ca. 2347 m2.
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Mulige tiltag og besparelser:
- 108 mm teglsten udvendigt

- 75 mm mineraluld som hulmursisolering (skgn A-veerdi 0,040)

- 108 mm teglsten indvendigt

- 150 mm udvendig Klingspam A-veerdi 0,021 afsluttet med hardtbraendte klinker i design som
murstensvaeg

Vinduer og dgre flyttes med ud i ny facadeyderside under vinduesbeskrivelsen.

Ved isolering:

Ny U-vaerdi 0,12 W/m?K

Energibesparelse pr. ar: 52.905 kr.

@konomisk investering: 4.107.250 kr.
Konstruktionens holdbarhed jf. Energistyrelsen: 40 ar.

Ved fjernvarmepris pa 0,62 kr./kWh er isolering ikke gkonomisk rentabel.

Note:
Udskiftning af vinduer og d@re bgr foretages sammen med isoleringsarbejderne for at opna bedst mulig
rentabel besparelse.

Fordele ved renovering (efterisolering)

Fordele ved renovering (efterisolering)
- Nedsat risiko for kondensdannelse pga kuldebroer.
- Nedsat risiko for skimmelvaekst langs ydervaegge

"Kuldenedfald” og fglelsen af traek fra veeggene minimeres til minimum.

Efterisolering af ydervaegge samt montering af Klingspam murstenvaeg:
En tilbagebetalingstid for efterisolering af hulvaeg samt montering af ny klingspam murstenvaeg ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

52.905,00 4.107.250,00 25.599,00 77.2

Alle tal er inkl. moms
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Ydervaegge, hus nr. 10, som murvaerk mod udestue:

Eksisterende forhold:

Bolig, Hanbaekvej nr. 10:

Der er En bolig i hele bebyggelsen med udestue. Energimaessigt er ydervaegskonstruktionen mellem stue og

udestue atypisk for helheden, fordi der beregningsmaessigt er varmere i udestuen end helt udenfor. Vaeggenes

opbygning er ens pa alle boliger, men det faktiske varmetab fra stue til udestue har ved forsgg vist sig at vaere

mindre end vaegge direkte mod det fri.
300 mm hulmur som:
- 108 mm teglsten udvendigt
- 75 mm mineraluld som hulmursisolering (skgn A-veerdi 0,040)
- 108 mm teglsten indvendigt
Der er flere steder hvor formur og bagmur er muret samen.
Det forudsaettes at ca. 20% af vaegarealet er med direkte forbindelse mellem formur og bagmur.

Seerligt:

Pa grund af udestuen beregnes der kun et varmetab pa 70% i forhold til husets gvrige ydervaegge.

Energiforhold:

Bolig forudsaettes at vaere opvarmet til 20°C.

Beregningsmaessigt forudsaettes udetemperatur til at have en temperatur pa -122C

Vaeggenes konstruktion er beregnet til at have en varmeisolering svarende til U-vaerdi pa 0,40 W/m?K

Det opvarmede areal af ydervaeggene udggr ca. 9,15 m2.

SfB, afsnit 21: Ydervaegge, hus nr. 10, som murvark mod udestue:

Mulige tiltag og besparelser:
- 108 mm teglsten udvendigt

- 75 mm mineraluld som hulmursisolering (skgn A-veerdi 0,040)

- 108 mm teglsten indvendigt

- 150 mm udvendig Klingspam A-veerdi 0,021 afsluttet med hardtbraendte klinker i design som
murstensveaeg

Vinduer og dgre flyttes med ud i ny facadeyderside under vinduesbeskrivelsen.
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Ved isolering:

Ny U-vaerdi 0,12 W/m?K

Seerligt:

Pa grund af udestuen beregnes der kun et varmetab pa 70% i forhold til husets gvrige ydervaegge.
Energibesparelse pr. ar: 144,- kr.

@konomisk investering: 15.555 kr.

Konstruktionens holdbarhed jf. Energistyrelsen: 40 ar.

Ved fjernvarmepris pa 0,62 kr./kWh er isolering ikke gkonomisk rentabel.

Note:
Udskiftning af vinduer og dgre bgr foretages sammen med isoleringsarbejderne for at opna bedst mulig
rentabel besparelse.

Fordele ved renovering (efterisolering)

Fordele ved renovering (efterisolering)
- Nedsat risiko for kondensdannelse pga. kuldebroer.
- Nedsat risiko for skimmelvaekst langs ydervaegge

"Kuldenedfald” og fglelsen af traek fra veeggene minimeres til minimum.

Efterisolering af ydervaegge samt montering af Klingspam murstenvaeg:
En tilbagebetalingstid for efterisolering af hulvaeg samt montering af ny klingspam murstenvaeg ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

144,00 15.555,00 69,7 107,5

Alle tal er inkl. moms

Sokkel

Eksisterende forhold:

Liniefundamenter som 300 mm beton.

Jf. tegninger er der ikke tegn pa sokkelafslutning med Leca-blokke.

Indvendigt mellem sokkel og terraendaek er der etableret kuldebrosadskillelse.

Herudover er konstruktionen ikke varme- eller kondensisoleret.
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Energiforhold:

Bolig forudsaettes at vaere opvarmet til 20°C.

Jf. DS 418 forudsaettes fundament og sokkel mod det fri at have en temperatur pa -122C
Jf. DS 418 er der et linietab pa 0,7 W/mK

Leengde af hele bebyggelsens linietab udggr ca. 1061 meter.

Mulige tiltag og besparelser:
Liniefundamenter som 300 mm beton.

Udvendigt foretages der efterisolering af sokkel i ca. 1 meters hgjde/dybde i 150 mm tykkelse og afsluttes med
udvendig facadepuds.

Arbejdet bgr foretages sammen med udvendig facadeisolering

Pa indvendig side af sokkel foretages der 100 mm isolering til underside af fundament til gulvkote (beskrevet
under terraendak). Hermed opnas en effektiv afbrydelse af kuldetransport fra det fri til boligens opvarmede

konstruktioner.

Ved isolering:

Nyt linietab 0,01 W/mK

Energibesparelse pr. ar: 31.373 kr.

@konomisk investering: 2.090.170 kr.
Konstruktionens holdbarhed jf. Energistyrelsen: 40 ar.

Ved fjernvarmepris pa 0,62 kr./kWh er isolering ikke gkonomisk rentabel.

Note:

Arbejdet bgr foretages sammen med facadeisolering for at opna bedst mulig udnyttelse af
isoleringsarbejderne.

Safremt samspil mellem udvendig sokkelisolering og udvendig facadeisolering ikke foretages, vil der opsta
zoner med uhensigtsmaessig varme-/kuldestrgmning til ugunst for bygningens samlede konstruktion.

Der kan opsta udfordringer ved udvendig sokkelisolering pga. tilstedevaerelse af diverse udhuse mm.
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Fordele ved renovering (efterisolering)

- Nedsat risiko for kondensdannelse pga. kuldebroer.
- Sokkel, gulv og veegge opdateres til nutidige forhold og brug.

- Bebyggelsens kendte problemer med fodkulde vil efter isoleringsarbejdet ikke laengere vaere til stede.

Efterisolering af ydervaegge samt montering af Klingspam murstenvaeg:
En tilbagebetalingstid for efterisolering af hulvaeg samt montering af ny klingspam murstenvaeg ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

31.373,00 2.090.170,00 15.180,48 66,2

Alle tal er inkl. moms

Vinduer og dgre

Eksisterende forhold:
Boliger med vinduer og dgre i forskellig udformning og isoleringsgrad
Bolig beliggende Hanbaekvej 10 er besigtiget. Denne besigtigelse danner grundlag for efterfglgende
beregninger, der deekker hele bebyggelsen.
Mod @st er der:
- Termorude i vindue mod vzerelse
- Isoleret pladedgr til entre
- Energi B-ruder i vinduer mod entre
- 3vinduer mod bad, WC og bryggers som energi A-ruder
Mod syd er der:
- Isoleret pladedgr til bryggers
Mod vest er der:
- Isoleret pladedgr til soveveerelse
- 2-fags vindue med termoruder mod soveveerelse, kammer og spisestue.
Mod syd er der:
- Terrassedgr med termoruder mod stue

- Termorude i vinduer mod stue
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Seerligt:
Der kan veere enkelte afvigelser i forhold til ovennavnte beskrivelser, men ved at indregne hele bebyggelsens

vindues- og dgrareal vil mindre afvigelser ikke flytte nsevneveerdigt pa det samlede regnskab.

Ved Hanbakvej 10 er der installeret udestue. Udestuen reducerer varmetabet fra boligen til omgivelserne
med 30%

Der er ikke regnet med vinduer og dgre til selve udestuen.

Ved Hanbakvej 14 er carporten inddraget i det opvarmede areal:
- Vinduer og dgr forudsaettes at vaere energi B-ruder.

Disse arealer er indregnet i den samlede mangde vinduer og dgre for bebyggelsen.

Energiforhold:

Boliger forudsaettes at veere opvarmet til 20°C.

Jf. DS 418 forudsaettes udetemperaturen at have temperatur pa -129C
Der er regnet med fglgende U-vaerdier:

2 lags termoruder U: 2,8 W/m2K

Pladedgre med isolering pa U: 1,5 W/m?K

Vinduer mod WC + bad + bryggers med U: 1,2 W/m?K

Dgre og vinduer i den lukkede ”garage” med U-veerdi 1,8

Konstruktioner med vinduer og dgre er beregnet til at have et samlet areal pa ca. 711 m?2.

Mulige tiltag og besparelser:
Alle vinduer og dgre som tree-aluminium med 3-lags energiruder jf. krav til Bygningsreglementet ar 2020.

Ved isolering:
Ny U-veerdi 0,85 W/m?2K

Energibesparelse pr. ar: 45.697 kr.
@konomisk investering: 3.270.600 kr.
Konstruktionens holdbarhed jf. Energistyrelsen: 30 ar.

Ved fjernvarmepris pa 0,62 kr./kWh er nye vinduer IKKE gkonomisk rentabel.
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Note:

Safremt arbejderne kan finansieres vil der veere store byggetekniske og energibesparende fordele ved at

udfgre vinduesudskiftning og facadeisolering samtidigt.

Fordele ved renovering (efterisolering)
- Nedsat risiko for kondensdannelse pga. kuldebroer.
- Nedsat risiko for skimmelvaekst ved vinduer

- "Kuldenedfald” og fglelsen af traek fra vinduer minimeres til minimum.

Udskiftning af vinduer og dgre:
En tilbagebetalingstid for udskiftning af vinduer og dgre ser sdledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

45.697,00 3.270.600,00 22.111,00 71,1

Alle tal er inkl. moms

Terraendaek og gulve

Eksisterende forhold:

Jf. tegninger:

Gulve og terrendak er opfgrt med faste gulve pa betondaek.
Gulve med "svgmmende” traegulve/tapper/klinker/andet
Under beton er der 50 mm mineraluld.

Der er afrettet med 150 mm singels under isolering.

Energiforhold:

Bolig forudsaettes at vaere opvarmet til 20°C.

Beregningsmaessigt forudsaettes al terraen under gulvene at have en temperatur pa +102C

Gulvenes konstruktion er beregnet til at have en varmeisolering svarende til U-veerdi pa 0,30 W/m?2K

Det opvarmede vandrette plan indenfor ydervaeggene udggr ca. 2140 m2,

Mulige tiltag og besparelser:
Inventar fjernes.

Gulve brydes op og fjernes
Der graves ud for ekstra isolering i kommende gulve.

Langs fundamenter isoleres der lodret med 100 mm trykfast isolering.
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Gulvfladerne isoleres nederst med 250 mm polystyren A-veerdi 0,034

100 mm armeret betongulv

100 mm polystyren A-veerdi 0,034 inkl. udfraesning til gulvwvarmeslanger, varmefordelingsplader og PEX-rgr for

gulvvarme

22 mm gulvspanplader/gulvkrydsfinerplader

Endelig gulvbelaegning

Ved isolering:

Ny U-vaerdi 0,07 W/m?2K

Energibesparelse pr. ar: 14.764 kr.

@konomisk investering: 4.922.000 kr.

Konstruktionens holdbarhed jf. Energistyrelsen: 40 ar.

Ved fjernvarmepris pa 0,62 kr./kWh er isolering ikke gkonomisk rentabel.

Fordele ved renovering (efterisolering)

- Nedsat risiko for kondensdannelse pga kuldebroer.

- Gulvene rettes op.

- Gulve kan opdateres til nutidige forhold og brug.

- Gulvene KAN etableres med gulvvarme, saledes at gamle radiatorer kan fjernes og give ekstra

plads/bedre indretning.

"Blgde” gulve at ga pa.

Udskiftning af vinduer og dgre:
En tilbagebetalingstid for udskiftning af vinduer og dgre ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar

Investering i kr.

Tilskud i kr.

Tilbagebetalingstid i ar

14.764,00

4.922.000,00

7.144,00

332,9

Alle tal er inkl. moms
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Ventilation

Mekanisk ventilation
Der findes ingen mekanisk ventilation, pa badevaerelset forefindes der klapventil uden motorer.

Genvindingsanlaeg

En investering i et genvindingsanlag, som vil lave et luftskifte i boligen og derved holde luftfugtigheden nede i
et lavere niveau vil veere godt for boligen, og samtidigt vaere medvirkende til at der ikke opstar skimmelsvamp.
Fordelen ved et genvindingsanlaeg er samtidigt at anlaegget genbruger op til 90% af den varme som anlaegget
suger ud fra de fugtige rum.

Dog er det ikke muligt at etablere i dag, da husene ikke har noget loftrum. Nar boligerne engang star overfor
en gennemgribende renovering, anbefales det at installerer et genvindingsanlag.

Emhaetter
Boligerne har individuelle emhatter med udtraek direkte til det fri.
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Eksisterende fjernvarmesystem og vandinstallationer

Ved gennemgangen blev et af reekkehusene besigtiget, Rosenhaven 10.
Rakkehusene forsynes i dag med fjernvarme fra Frederikshavn Fjernvarmevaerk.

Varmeforbruget har over de sidste fire ar ligget pa gennemsnitligt 343,15 MWh med en pris pa 607,50
kr./MWh.

Bebyggelsen bestar i alt af 20 raekkehuse pa hver isaer 127m? opfgrt i 1969, forsynet med direkte fjernvarme.

Der er ikke vejrkompensering pa nuvaerende anlaeg, det anbefales derfor at etablere en ny FJV-unit med
brugsvandveksler og vejrkompensering integreret.

Saledes kan eksisterende brugsvandsveksler pa badeveaerelset ogsa slgjfes.

Da der i de besigtiget lejligheder blev konstateret ldre et-grebs armaturer, samt &ldre to-skyls toiletter, er
besparelsespotentialet ved udskiftning af disse ligeledes belyst i naervaerende rapport.

Afdelingen betaler ingen strafafgift for manglende afkgling og har heller ikke gjort det i tidligere ar.

Mulige tiltag og besparelser for fjernvarmen 1

Den nye fjernvarmeunit er med integreret brugsvandsveksler og vejrkompensering for styring af
centralvarmeanlaggets fremlgbstemperatur i forhold til udetemperaturen via den indbygget blandekreds,
samt en termostatisk ventil til styring af brugsvandsveksler.

Ved ovenstaende foranstaltninger kan der yderligere etableres automatisk “sommerluk” for
centralvarmekredsene via den integrerede styring, samtidig med at fremlgbstemperaturen kan reguleres ned
til et minimum for at spare mest mulig energi til opvarmning, uden at der gaes pa kompromis med komforten.
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Af standardveerdikataloget for energibesparelser fremgar det at der 1.512 kWh pr. ar at bespare, ved
udskiftning af et helt fjernvarme tilslutningsanlaeg (direkte/direkte) inkl. vandvarmer. £ldre
fiernvarmeinstallation (opbygget pa stedet anvendt frem til ca. 1990) til ny plus fjernvarmeunit.

Dvs. at der pr. reekkehus kan bespares 1.512 kWh, svarende til 922 kr.
For alle tyve raekkehuse vil det vaere 30.240 kWh pr. ar svarende til 18.446 kr.

Ny varmeunit pris pr. stk.:
En tilbagebetalingstid for udskiftning af varmeunit ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

1.590,00 62.500,00 651,00 38,9

Alle tal er inkl. moms

Mulige tiltag og besparelser for fjernvarmen 2

Der kan pa det eksisterende varmeanlaeg monteres et

vejrkompenseringsanleeg med styreventil som er forbundet P
med automatik for styring af fremlgbstemperaturen ift.

udetemperaturen.

A ———— O
En styring muligggr samtidig overvagning og fjernstyring af !

varmecentralen via Danfoss internetbaseret database eller
med en smartphone via en APP.

For at ovenstaende kan opnas skal der vaere internet
tilgaengeligt i varmecentralen som styringen kan kobles op

o

pa.
Besparelsespotentiale ved at etablere vejrkompensering & natsaenkning:

Der kan spares omkring 5 % af forbruget til rumopvarmning ved etablering af vejrkompensering, mens der ved
at benytte natsaenkning kan spares yderligere omkring 2,5 %.

Der er taget udgangspunkt i et arsforbrug pa 343,15 MWh fratrukket energibehovet til brugsvandsopvarmning.

Energibehovet til brugsvandsopvarmning er estimeret til at vaere 15 % af det samlede energiforbrug til
opvarmning, der er ikke taget hgjde for cirkulationstabet:

e 343,15 MWh — 15% (brugsvandsopvarmning) = 291,68 MWh

Side 27
FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZ£BY: Aalborgvej 95 - 9300 S=by | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



Besparelsespotentiale:

Nuvaerende forbrug| Forventet besparelse i % Samlet besparelsespotentiale i GJ
291,68 7,5% 21,87 MWh (21.876 kWh)
Besparelse omregnet til kr. 13.344 kr. inkl. moms

Kilde: Videncenter for energibesparelser
Fjernvarmeprisen er taget ud fra varmeregnskabet og regnet som 0,61 kr. pr. kWh inkl. moms.

Etablering af vejrkompenseringsanlaeg:
En tilbagebetalingstid for etablering af vejrkompenseringsanlaeg ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

667,00 15.625,00 273,00 23

Alle tal er inkl. moms

Teknisk isolering
En gennemgang af den tekniske isolering har konstateret, at det generelt ser rigtigt godt ud med den tekniske
isolering af rgrinstallationer og VVS komponenter.

Til det kan der siges at der ikke er gkonomi i at udskifte isoleringen pa eksisterende rgrinstallationer. | tilfaelde
af udskiftninger og om forandringer kan man med fordel isolere pa ny.

Det er kun i de tilfeelde hvor man finder rgrstraekninger som er uisoleret, der er penge at sparer i rgr
isoleringen.

Radiatorventiler, mulige tiltag og besparelser
Det anbefales at udskifte eksisterende radiatorventiler til nye dynamiske radiatorventiler med forindstilling og
fa indreguleret dem saledes at de passer til rummets varmebehov.

Fordelene ved at fa indreguleret anlaegget korrekt, er at skabe et anlaeg i balance, sikre en god varmefordeling
og opna den bedst mulige afkgling.

Ved at opna en bedre afkgling, tilsikres det at man ikke far strafpoint for darlig afkgling fra fijernvarmevaerket
og der vil ydermere kunne opnas en bedre udnyttelse af energien.
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Forslag:

Det er anbefalelsesvaerdigt at fa monteret Danfoss RA-DV radiatorventiler pa samtlige radiatorer. | samrad
med at der etableres nye dynamiske radiatorventiler, kan de eksisterende returventiler ogsa fjernes.

| tilbuddet er der taget udgangspunkt i at der er 8 stk. radiatorventiler i hvert raekkehus af stgrrelsen DN15
med %" gevindtilslutning. Stgrrelse og kvs-vaerdi skal dog efterregnes neermere inden ordre.

Etablering af dynamisk radiatorventiler pris pr. stk.:

En tilbagebetalingstid for etablering af dynamisk radiatorventiler og

udskiftning af radiatorventiler ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar
Ukendt 1.000,00 0,00 Ukendt

Alle tal er inkl. moms

Armaturer, mulige tiltag og besparelser

Da der i reekkehusene blev konstateret at der forefindes aldre et-grebs armaturer, er besparelsen ved
udskiftning til nye vandbesparende armaturer belyst i nedenstaende beregninger.

Handvask armaturer

Forudszetninger: O

e Vandpris pa 51,95 kr./m? inkl. afledningsafgift. .

e At nuvaerende armatur bruger 12 |/min.

o At fremtidigt bergringsfrit armatur bruger 6 |/min. ¢

e At de to handvask armaturer bliver brugt gennemsnitligt \: %.

10 min. om dagen — 365 dage om aret.
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Arlig besparelse ved udskiftning af 40 stk. handvask armaturer:

(((12 I/min. = 6 1/min.) x 10 min. x 365 dage) : 1000) x 20 boliger = 438m3

438m3x 51,95 kr./m3 = 22.754 kr.

Bruse armatur inklusiv ny slange og brusehoved
Forudsaetninger:

e Vandpris pa 51,95 kr./m3 inkl. afledningsafgift.

e Enfjernvarmepris pa 0,61 kr./kWh.

e At nuvaerende armatur bruger 12 |/min.

e At fremtidigt brusearmatur bruger 8 I/min. ved brug af gkoknap pa brusehovedet.

e Koldtvandstemperatur pa 10°C.

e Badetemperatur pa 40°C.

e At de to brusearmaturer i hvert raekkehus bliver brugt gennemsnitligt 20 min. om dagen — 365 dage
om aret.

e Atder skal 1 kcal til at opvarme en liter vand 1°C, svarende til 0,00116 kWh.

Arlig besparelse ved udskiftning af 40 stk. bruse armatur.
Vandbesparelse:

(((22 1/min. = 8 I/min.) x 20 min. x 365 dage) : 1000) x 20 boliger = 584m3

584m?3x 51,95 kr./m? = 30.339 kr.

Energibesparelse:

584m? x ((0,00116 kWh x (40°C - 10°C) x 1000) = 20.323 kWh

20.323 kWh x 0,61 kr./kWh = 12.397 kr.

Samlet besparelse:

30.339 kr. +12.397 kr. = 42.736 kr.
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Udskiftning af armaturer Oras (Handfri betjening) pris pr. stk.:
En tilbagebetalingstid for udskiftning af armturer ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

1.138,00 3.625,00 0,00 3,2

Alle tal er inkl. moms

Udskiftning af armaturer Grohe (lkke handfri betjening) pris pr. stk.:
En tilbagebetalingstid for udskiftning af armturer ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

1.138,00 2.188,00 0,00 1,9

Alle tal er inkl. moms

Udskiftning af bruse armaturer: pris pr. stk.:
En tilbagebetalingstid for udskiftning af armturer ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

1.138,00 3.625,00 0,00 3,2

Alle tal er inkl. moms
Toilet
Forudsaetninger:

e Vandpris pa 51,95 kr./m? inkl. afledningsafgift.

At det nuvaerende toilet skyller med 9 liter pr. skyl.

At det nye to skyls toilet skyller med 4/2 liter.

4 prs. der hver skyller 7 gange om dagen - 365 dage om aret.
33% “store” skyl og 67% ”lille” skyl.

Nuvzaerende skyllemzengde pr. ar:

(4 prs. x 7 skyl x 9 liter x 365 dage) : 1000 = 91,98m?

Fremtidig skyllemaengde pr. ar: -

”Store” skyl: (4 prs. x (7 skyl x 0,33) x 4 liter x 365 dage) : 1000 = 13,49m3 s

"Lille skyl”: (4 prs. x (7 skyl x 0,67) x 2 liter x 365 dage) : 1000 = 13,69m?

Samlet: 13,49m3 + 13,69m3 = 27,18m?3
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Arlig besparelse ved udskiftning af 1 stk. et-skyls toilet:

91,98m?* - 27,18m3 = 64,80m3

64,80m3 x 51,95 kr./m3 = 3.366 kr.

Udskiftning af toiletter:
En tilbagebetalingstid for udskiftning af toiletter til 2-skyls ser sdledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

3.366,00 5.625,00 0,00 1,7

Alle tal er inkl. moms

Samlet energibesparelsespotentiale fjernvarme og vandinstallationer:

Tiltag Besparelse Besparelse Opnaeligt tilskud til
el/varmeforbrug energibesparelse
kr.
(kWh) (kr.) (Kr.)
Etablering af
30.240 18.446 7.560
ny FJV-unit
Etablering af
] ) 21.876 13.344 5.469
vejrkompensering
Handvask armatur
22.754
40 stk.
Brusearmatur
20.323 42.736 5.081
40 stk.
Toiletter
3.366
Pr. stk
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Besparelsesforslagene er udarbejdet pa basis af det oplyste energiforbrug i ejendommen ud fra en
standardiseret anvendelse af bygningen. Der er saledes ikke taget hensyn til evt. individuelle afvigelser i
anvendelse af bygningen.

Ikke alle besparelsesforslag giver udslag i energibesparelse, men alle forslag giver gkonomiske gevinster for
ejeren f.eks. i form af lavere vand-, varme eller elregning.

Ved samtidig gennemfgrelse af flere forslag i rapporten kan den samlede energibesparelse afvige fra summen
af de besparelser, der opnas ved de enkelte forslag. Derfor vil den samlede besparelse, ikke ngdvendigvis svare
til summen af de besparelser fra de enkelte forslag.

Kort om tilskud til realisering af energibesparelser:

Energiselskaber har faet til opgave at lave energibesparelser og de har hvert ar et fast mal der skal nas.

Derfor hjelper energiselskaberne de private husstande og virksomheder med at spare pa energien for at na
deres energi-sparemal, som de har faet palagt i energispareaftalen.

Du kan kontakte et hvilken som helst energiselskab, du gnsker, ogsa selvom det ligger geografisk et andet sted,
end der hvor du bor, det er dog vigtigt at der indgas en aftale om salg af energibesparelsen inden arbejdet
pabegyndes.

Det er altid et godt udgangspunkt at tjekke op med sit lokale forsyningsselskab om der ligger en lukrativ
ordning for energibesparende tiltag i deres eget omrade.

Alle forbrugere har frit valg af energiselskab ved salg af energibesparelser og prisen pr. kWh besparet kan
variere meget fra det ene energiselskab til det andet.

| ovenstaende tabel er der regnet med en salgspris pa 0,25 kr. pr. kWh besparet.

Tekniske bilag og billeder vedr. VVS ses i bilag nr. 3
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El-anlaeg

Hovedforsyninger samt fordelingsnet

Eftersom husene er opfgrt som fritliggende raekkehuse, er der fremfgrt separat stikledning 4x10 mm?
kobberkabel fra kabelskab ved vej og ind til hver bolig hvor el-maleren er placeret i bryggers. Frederikshavn
Forsynings distributionsnet stopper ved kabelskabet, og stikledningen er derfor ejet og vedligeholdt af
Frederikshavn Boligforening.

Oversigttegning over lavspandingskort. Bilag nr. nr. 4

Tilslutningsbidrag
Tilslutningsbidraget for Afd.13 er udregnet efter Frederikshavn Forsynings pristabel for 2014. Pristabellen
justeres engang om aret af Frederikshavn Forsyning, tilslutningsbidraget er derfor ikke statisk, men bliver

Ipbende justeret.

Beskrivelse Antal [stk.]  Pris inkl. moms [Kr.] Sum inkl. moms [Kr.]
Teet/lav bebyggelse 20 13.812,50 276.250,00

Samlet Sum: 276.250,00
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Belysning

Belysning udvendig

Afdelingen har en raekke udvendige lysmaster, som er bestykket med traditionelle lyskilder. En konvertering til
LED lyskilder er muligt. Under udarbejdelse af naervaerende energihandlingsplan er dog opstaet tvivl omkring
ejerforholdet og betaler af el forbruget for disse udvendige lysmater. En afklaring om denne problematik
forventes ikke fgr energihandlingsplanen er faerdig. Hvis udfaldet bliver at lysmaterne er boligforeningens, er
der efterfglgende vist en beregning for udskiftning til LED lyskilder.

Med en samlet optaelling af afdelingens lyskilder med tilhgrende estimat pa antal teendte timer pa arsbasis, er
det arlige energiforbrug beregnet til 1.643 kWh om aret. Hvis lyskilderne konverteres til LED lyskilder og lyset
det samme antal timer om aret vil energiforbruget efterfglgende vaere 334 kWh om aret.

En tilbagebetalingstid for denne konvertering ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

2.618,00 5.493,00 393 1,9

Alle tal inkl. moms.

Elforbrug | kWh
2.000 1.643
1.500 -
1.000 -
500 +———— 334
0 .
Tradionelt Lyskilde LED

| bilag 5 ses beregning for ovenstaende tilbagebetalingstider, samt tekniske data pa de anvendte materiale.

Hvis lyskilderne holder den estimeret levetid, som desvarre ikke stemmer overens ens med garantien pa
lyskilden vil den samlede besparelse vaere 36.215,00 Kr. inkl. moms.

Det anbefales at konverterer alle lyskilderne hurtigst muligt, hvis boligforeningen ejer lysmasterne.

For de lamper der Igbende skal udskiftes pga. defekter eller kosmetiske grunde anbefales det samtidigt at
felge den udarbejdet belysningsplan, som kan ses i bilag 6.

Belysning indvendig

Beboerne i denne afdeling star 100% for den indvendige belysning, dette medfgrer naturligvis at lamperne
med tilhgrende lyskilder er vidt forskellige. For at opna en energibesparelse pa disse lamper kan beboerne
undersgge muligheder i det dertil udarbejdede materiale ved navn "Gode Energivaner” som kan ses pa
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boligforeningens hjemmeside. Endvidere er der indgaet aftale med firmaet Nord Elektro, om af lave en ”"LED
DAG” hvor deres lysspecialister vil hjeelpe med radgivning og salg af LED peerer direkte til beboerne.

Flere steder i boligerne er det muligt at udskifte de eksisterende afbryder for lys med en bevagelsessensor.
Generelt siger der at besparelsen ved en bevaegelsessensor er ca. 30%.

Pumper og ventilatorer

Afdelingen har ingen grundvandspumper eller kloakpumper installeres. Boligerne er heller ikke fra
boligforenings side installeres med ventilatorer pa badevaerelserne, enkelte lejere har dog selv investeret og
installeret en lille badeveaerelsesventilator.

Hvidevarer

Hvidevarer i lejlighederne

Frederikshavn boligforening stiller kun komfur og emhaette til radighed i denne afdeling. Komfuret er enden
med masseplader eller glaskeramiske kogeplader. Det anbefales at der fremadrettet anvendes komfur med
induktionskogeplader. Induktionskogeplader er fremtiden, det har den szerlige egenskab at det fgrst taender,
nar der stilles en magnetisk gryde eller pande pa kogepladen. Den metode, som induktionskomfurer benytter,
er andre kogeteknikker overlegen bade med hensyn t il lavt energiforbrug og kort opvarmningstid. Et
induktionskomfur udnytter energien helt op til 80%, hvor et traditionelt komfur med masseplader kun
udnytter 60%. Det skal bemaerkes at beboere ved et sadan skift kun kan anvende gryder mm. der er
magnetisk.

Emhatten er tilsluttet sit eget aftraek, som er fgrt direkte ud igennem ydervaeggen. Det anbefales at der altid
sikres at emhaetter lukker helt af for traek nar den ikke anvendes.

Alle gvrige hvidevarer i afdelingen ejes af beboerne, her henvises der til brochuren "GODE EL VANER” hvor i
der beskrives hvordan man finder frem til de hvidevarer med det laveste el- forbrug.

Alternativ energi

Varmepumper

Rentabiliteten ved etablering af varmepumper, bade jord/vand og luft/vand i byggeriet er efterprgvet og
fundet ikke rentabelt. Dette skyldes bl.a. bygningens darlige isoleringsgrad, som giver bygningen et stort
varmeforbrug, og gerne i hgje temperaturer, som ligger godt i trad med den eksisterende fjernvarme.
Endvidere er det bekosteligt at kgbe sig fri at det allerede etablerede fjernvarmesystem. Det skal hertil ogsa
bemaerkes at driftsikkerheden ved fjernvarmen er meget hgj. Et eventuelt skift til vedvarende energi bgr fgrst
overvejes nar bygningen engang star over for en gennemgribende renovering og energi behovet er i 2020
niveau.

Genbrug af regnvand til toiletter

Det har vaeret gnskeligt at lave forsgg med genbrug af regnvand til toiletterne. Det har vist sig at regelsaettet
om genbrug af regnvand fornyligt er aendret hvorved det nu er lovliggjort at genbruge regnvandet til
eksempelvis toiletterne. Det kraever naturligvis stgrre @ndringer i rgrfgringer og etablering af tanke til
opbevaring af regnvandet. Alt dette er naturligvis bekosteligt og en evt. rentabilitet skulle efterprgves. Men
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det viser sig at ideen ma henlaegges pa andre vildkar. Et forsgg med genbrug af regnvand til toiletterne har
vaeret afprgvet pa Samsg, her viste det sig uheldigvis at toiletterne meget hurtigt kom til at se meget ulaekre
og aldrende ud. Med denne begrundelse er der ikke arbejdet videre med dette forsgg.

Solcelleanlaeg

En investering i et solcelleanlaeg hos disse selvstaendige beboere ser desvaerre ikke rentabelt ud. Hvis man
alligevel gnsker et solcelleanlaeg er det i projekteringsfasen vigtigt at holde for gje, at anleeggets arlige
produktion i kWh. ikke bliver for stor i forhold til boligens arlige el forbrug i kWh. Da den bedste pris pr.
produceret kWh. fas, for den kWh. som der ikke skal hjemkgbes. (med andre ord, det gaelder om at bruge
energien nar den produceres). Det sikres derved at beboerne kan aftages stgrstedelen af anlaegges produktion
direkte, hvorved besparelsen pr. kWh. Er identisk med det lokale netsselskab pris pr. kWh. svarende til ca. 2,00
Kr. pr. kWh (dagspris)

Tilbud vedr. etablering af solcelleanlaeg kan ses i nr. 7
Solcellefakta:

- Stgrrelse 1,4 kWp

- Arlig produktion 1.200 kWh

- Garanti 10 ar inverter 12 ar paneler

- Investeringssum 30.000,00 Kr. inkl. moms.

Gennemsnitligt forbrug pr. bolig i afd. 13:

- 50.245 kWh / antallet af boliger 20 stk. = 2.512 kWh. pr. bolig

Arlige besparelser/udgifter:

- 700 kWh af 2 kr. = 1.400,00 Kr. inkl. momes.
- 500 kWh af 0,6 gre = 300,00 Kr. inkl. moms.
- Stigning i abonnement hos det lokale forsyningsselskab pa 625 kr. inkl. moms pr. ar.

En tilbagebetalingstid for solcelleanlaegget uden hensynstagene til renter pa eventuelt lan, samt forventet
stigning pa el prisen ser saledes ud:

Etablering af solcelleanlaeg:
En tilbagebetalingstid for etablering af solcelleanlaeg ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

1.075,00 30.000,00 0,00 27,9

Alle tal er inkl. moms
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CTS anlaeg

En investering i et cts anlaeg (Central tilstandskontrol og styring) vil for afd. 13 ikke vaere gnskeligt.
Lejlighederne/raekkehuse har i dag individuel maling af bade el, vand og varme i dag fra det lokale
forsyningsselskab. Forsyningsselskabet giver ogsa beboerne mulighed for at fglge deres forbrug pa nettet. En
individuel maling som denne ggr samtidigt at boligforeningen fglger ”“Bekendtggrelsen om individuel maling af
el, gas, vand, varme og kgling” som traeder i kraft d. 31. december 2016. Se bilag nr. 8.

Side 38
FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZ£BY: Aalborgvej 95 - 9300 S=by | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



Konklusion

Forbrug

Det afleeses i afsnittet omkring forbrug at der ca. bruges 10.600 Kr. for varme, 3.600 Kr. for vand og 4.800 Kr.
for el. Disse tal virker ikke skreemmende nar boligen bestar af 125 m? og er en fritliggende bolig.

Bygningen.

Som det laeses i afsnittet omkring bygningen ligger der ikke nogen nemme Igsninger til energiforbedringer her.
Selvom bygningen er blevet efterset stort set overalt, ligger der ikke noget energitiltag som betaler sig tilbage
pa under 66 ar som var tilfaeldet for efterisolering af hulveeg samt montering af ny klingspam murstenvaeg. Det
ma derfor konkluderes at eendringer pa eksempelvis fader, isolering, vinduer og dgre for denne afdeling ikke
hgrer hjemme under energitiltag, men snarer under renovering. Det anbefales naturligvis at en renovering
udfgres efter beregninger og konklusioner i denne rapport, hvorved renoveringen efterfglgende giver de
bedste energibesparelser. Under besigtigelse af boligerne har lejerne fortalt at det i vinterperioderne er sveert
at holde en god varme i boligerne, hvilket ligger i god trad med den sparsomme isolering som er konstateret
under udarbejdelse af energihandlingsplanen. Opmaerksomheden bgr ogsa veere ved beregningerne som viser
at muligheden for kondens i bygningen er stor, hvilket pa sigt giver rad mm.

Fjernvarmeinstallationer og vandinstallationer

Det anbefales at eksisterende blandeanleeg mm. udskiftes med ny fjernvarmeunit med integreret
brugsvandsveksler og vejrkompenseringsanlaeg.

Det anbefales endvidere at indga en dialog med de radgivende Entreprengrer omkring etablering af dynamiske
radiatorventiler med forudinstilling. Det anbefales ogsa at afdelingen snarligt far udfaerdiget en planlaegning
omkring konvertering til termostatiske brusebatterier, termostatiske armaturer og dobbeltskyls toiletter. Hvis
afdelingen inden for den naermeste arraekke skal gennemga en total renovering, bgr arbejder fgrst
igangsaettes der.

El-anlaeg

Bygningens el installationer er fra byggeriets start, og baeger praeg af manglende vedligehold og udskiftning.
Afdelingen har til sammen et tilslutningsbidrag pa 276.250,00 Kr. inkl. moms. Afdelingen er ikke kommet i gang
med udskiftning til LED belysning hverken udvendigt eller indvendigt, det anbefales at fa dette projekt startet
hurtigst muligt, dog med hensyntagende til den manglende afggrelsen af ejerforholdet pa det udvendige
belysning, samt at beboerne ejer belysningen bade ude og inde pa boligerne. | god trad med dette afholdes
der som beskrevet "LED DAG” for beboerne, hvor der er hjzelp at hente til de mange forskellige
lyskildekonverteringer. Vaskerimaskinerne ejes og vedligeholdes af beboerne, her henvises der til det
udarbejdet materialer omkring valg af vaskerimaskiner der kan leeses i “"GODE ENERGIVANER”:

Alternative energikilder
Zldre bygninger som eksempelvis denne afd. 13, skal fgrst og fremmest fa udfgrt en energirigtig klimaskserm
og f@rst derefter kan der blive rentabilitet i nye vedvarende energikilder.

CTS
Eftersom beboerne har mulighed for at fglge forbruget af varme, vand og el pa Forsyningens hjemmeside,
igangsaettes der ingen arbejder omkring CTS.
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Bilag nr. 1 Frederikshavn Boligforening energipolitik

Frederikshawn

BOLIG
FOREMNING

Frederikshavn Boligforenings energipolitik og CO; udslip

For Frederikshavn Boligforening er energibesparelse og begransning
af CO; vudslip en samfundsmaassig forpligtelse og et konkurrencepara-
meter i udlejning af vore boliger.

Mélet: Energiforbrug &r 2050: 0

Malet for Frederikshavn Boligforening er, at vi i det samlede forbrug - som helhed |
byaninger og drift med mere samlet er helt forbrugsneutral 1 2050,

Politik for energiforbrug og CO- udslip

Frederikshavn Boligforening har derfor vedtaget denne energipolitik, som vi evaluerer
mindst en gang arligt.

Omradet — de 5 kategorier

Politikken for energiforbrug og CO, udslip i boligforeningen omhandler en-
hver form for forbrug af energi fra fossile til vedvarende energikilder,

Vi har opdelt forbrugsomraderne i 5 kategarier:
1. Alle bygninger
2. Biler og maskiner
3. Apparater og andet el-forbrug,
4. Beboernes energiforbrug
5. Energiforbrug og C0O; udslip hos leveranderer og producenter af va-

rer, ydelser og radgivning til beligforeningen.

Energipolitikken omfatter ogsa radgivning og vejledning omkring energi og
€O, udslip, farmidling af dette og formidling af malinger og resultater af de
aktiviteter, der er igangsat.

Denne formidling skal blandt andet ske via boligforeningens hjemmeside
og ved deltagelse i og atholdelse af kurser, foredrag, messer, besigtigelser
og offentlig debat i det hele taget.
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Frederikshawn

BOLIG
FORENING
Frederikshavn Boligforenings energipolitik og CO; udslip

Frederikshavn Boligforening vil

= begranse energiforbrug og CO» udslip | boligforeningen

*» skabe et markant fald i energiforbruget fra fossile breendstoffer og
| CO; udslip

» vaere foregangsmaend i vores branche

= gere forseg og stille forslag til udvikling

* holde os ajour med viden, udvikling og nye tiltag
= deltage | debat og formidle vore resultater

= spm minimum falge regler og love for begreensning af energifor-
brug og CO; udslip

* spge at pﬁvise uhensigtsmassigheder ved regler og love, der har
praktisk eller gkonomisk betydning for denne politik, og pavirke
politikere ag myndigheder til at fjerne disse

« stgtte Frederikshavn Kommune i gnsket om at veere fprende pa
energispareomradet og medvirke til, at kommunen nar malene.

» farmidle politikken til beboere, ansatte og andre interessenter og
spge at pavirke disse, sa energipolitikken bliver en naturlig del af
"det at ba”, | det daglige arbejde og vore interessenters samarbej-
de med boligforeningen ved leverancer og radgivning med mere

» male og evaluere resultater og grad af malopfyldelse

* formidle boligforeningens resultater med hensyn til begreensning af
energiforbrug og COs udslip.

Frederikshavn Boligforenings "Eneargimal”

Boligforeningen har vedtaget nedenstiende méal for Energiforbruget og
CO5 udslip.

Malene evalueres mindst en gang arlig og i forbindelse med vasentlige
a&ndringer i forbrug, forbrugsmenster og udvidelse eller indskraenkninger i
boligforeningens drift og ejendomme.

[ ]
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Frederikshavn Boligforenings energipolitik og CO; udslip
"Energimal” for de 5 kategorier:
1. Alle bygninger
2. Biler og maskiner
3. Apparater og andet el-forbrug.

4. Beboermes Energiforbrug

5. Energiforbrug og CO; udslip hos leveranderer og producenter af va-
rer, ydelser og radgivning til boligforeningen.

Malet for “Alle bygninger” er, at energiforbruget nedsattes til

25 % i 2020 0% 12030 -5 % i 2050

Mdlet for "Biler og maskiner” er, at energiforbruget nedsattes til

60 % i 2020 25 % i 2030 10 % i 2050

Mdlet for "Apparater og andet” elforbrug er, at forbruget nedszttes til

40 % i 2020 20 % i 2030 10 9% 1 2050

Mdlet for beboerengagement i energipolitikken,

herunder direkte eller indirekte deltagelse i maling og registrering af forbrug er, at

50 % af beboerne deltager i forbrugsmaling og -registrering i 2015,
75 % deltaget | 2020
95 % deltager | 2030
95 % deltager i 2050

Malet for Beboernes energiforbrug er, at energiforbruget nedszttes til

60 % | 2020 40 % i 2030 20 % 1 2050
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Frederikshavn

BOLIG

FOREMING

Frederikshavn Boligforenings energipolitik og CO; udslip

Definitioner af de 5 kategorier

Definition: "Alle bygninger™:

"Alle bygninger” defineres som samtlige opvarmede bygninger i boligforeningen.

Det vil sige alle boliger og erhvervslokaler, drifts og administrationsejendomme
og de bygninger, der er en del af eller servicerer disse.

Dette begraenses dog af, at boligerne kan have tilbygninger og sméhuse, der ikke
er omfattet af lejekontrakten, og dermed fuldt ud er ejernes eget ansvarsormra-

de.

Boligforeningen vil opfordre lejere til at bo efter boligforeningens politik for Ener-
gibesparelse og begreensning af CO; udslip.

Boliger

Boliger er beliger | afdelingerne og tilherende fzllesrum, keaelderrum, vaskerier,
veerksteder, velfeerdslokaler og skure, som harer til den enkelte afdeling og bolig.

Frivilligt: Mange boliger | boligforeningen har direkte tilslutning til &l og varme-
vaerker. Det er her ikke muligt at registrere forbrug og male besparelser uden
beboerens tilladelse og medvirken, ligesom det ikke er muligt at pdleegge beboe-
re at spare pé f.eks. elforbruget.

Boligforeningen @nsker at motivere beboerne til at deltage aktivt | boligforenin-
gens energipolitik blandt andet ved hjzelp af projektet BoligEnergi skolen og ved
radgivning og anbefaling af produkter mm., der kan give besparelser pa energi-
forbruget,

Administrationsbygninger

Administrationsbygninger er kontorer og kundemodtagelse, lagre, teknikrum,
velfzrdslokaler og sa videre, i det omfang disse er opvarmede,

Andre bygninger

Andre bygninger er f.eks, veerksteder, lagre og velfzrdslokaler, som anvendes af
h&ndvaerkere og driftspersonale, samt garager, carporte og skure med mere som
anvendes af eller udlejes.

Q
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Frederikshavn Boligforenings energipolitik og CO, udslip

Definition biler og maskiner mm.

"Biler og maskiner” er alle biler og maskiner, der tilherer boligfereningen uanset
disse anvendes i forbindelse med boligforeningens administration og veerksteder
eller | forbindelse med afdelingernes drift og vedligeholdelse eller vedligehaldelse
med mere af afdelingernes udearealer,

Undtaget: Biler og maskiner mm., der ejes og bruges af beboere er ikke omfat-
tet af energipolitikken og strategien, men boligforeningen opfordrer bebaere til at
overholde boligforeningens energipolitik, male forbrug og registrere besparelser.

Definition "Apparater og andet el forbrug”

Andet elforbrug er forbrug til andet end direkte belysning, el forbrug i boliger og
administration og til ventilation med mere.

Det er dermed sekundasrt furbrug f.eks. th lysskilte, belysning i udearealer og
enhver andet forbrug, som kan males og registreres separat,

Definition: “Beboernes energiforbrug”™

Boligforeningen kan ikke stille krav til beboerne og kan ikke male alt privatfor-
brug uden beboernes accept og medvirken.

Vi vil derfor motivere beboerne til at deltage aktivt i hollgfnrenlngers energipolitik
blandt andet ved hjalp af projektet BoligEnergi skolen og ved radgivning og an-
befaling af produkter mm., der kan give besparelser pd energiforbruget,

Definition: " Energiferbrug og CO; udslip hos leverandarer og producenter af

varer, ydelser og rddgivning til boligforeningen”.

For tiden er der ikke et sammenligneligt og troveerdigt varktej, der kan vise le-
veranda@rers og servicevirksomheders forbrug i forheld til andre.

Baligforeningen vil sege at finde malemetoder, der er korrekte og administrativt
enkle, og som giver mulighed for at stille krav til varer og ydelser fra leverando-
rer og servicevirksomheder | forbindelse med kab.
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BOLIG
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Frederikshavn Boligforenings energipolitik og CO; udslip

Strategi
Boligforeningen vil nedsastte energiforbruget og udslip af CO; med det mal, at
boligforeningen i 2050 samlet er helt udgiftsneutral ved

1. Inds&tte kravet til byggerier og renoveringer | byggeprogrammer, at bygnings-

reglementets krav i ar 2020 skal overholdes

2. Effektiv isolering af byaninger og udskiftning af bygningsdele, il dele der isole-
rer bedre og/eller forbruger mindre energi

3. Anvendelse af vedvarende energiformer
4. Genvinding af varme ved effektive ventilationssystemer
5. Anvende bedst mulige styringssystermer, programmer og automatik

6. Lebende udskiftning af biler, maskiner, apparater med mere til energieffektive
modeller og typer

7. Fokus pa energiforbrug og CO; belastning ved indkgb

B. Oplysning og motivering af ansatte oprettelse af samarbejdsgrupper om energi-
besparelser

9. Omlzgning af drift og administration til energivenlige funktioner med begrasn-
set CO; belastning

10. Implementering af BoligEnergiskolen i hele boligforeningen og radgive beboere
om energibesparelser og motivere til nedsattelse af forbrug og begraznsning
af CO; udslip.

11, Stille krav til leveranderer og servicevirksomheder, der har boligforeningen
som kunde
Hjemmesidan.

Inden udgangen af 2012 skal boligforeningens samlede forbrug opdelt | relevante
grupper og omrider oplyses p3 Hjemmesiden.

Samtidig skal de begraensninger | forbrug og besparelser, der er opnaet siden 1.
januar 2008 oplyses.

Hiemmesiden skal desuden indeholde links til oplysninger om energi og forbruag,
gode rid og vejledninger, og mulighed for debat og erfaringsudveksling mellem
beboere, ansatte og andre interesserede,
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BOLIG

FOREMING

Frederikshavn Boligforenings energipolitik og CO; udslip

Q

Energisamarbejdsgrupper

Boligforeningen opretter inden 1. april 2012 energisamarbejdsgrupper, der pa
tvaers af funktioner og fysiske arbejdspladser og placeringer, skal finde, foresld og
iveerksaette energibesparelser, efter princippet "lavest h2ngende frugter farst”.

Det betyder, at de forbedringer, der har ingen eller lile anskaffelsessum skal
ivarksaettes straks,

Grupperne skal male og registrere resultater, der offentliggeres pa boligforenin-
gens hjemmeside,

Grupperne skal har relevant uddannelse og mulighed for at indhente oplysninger
med mere og skal veere energlambassadgrer | Frederikshavn Baligforening.

#Endring i vaner og rutiner

Wi wil i samarbejde med Energisan:arbejdsgrupperne sgge at ndre vaner og ruti-
ner, hvor det er muligt at spare pa ressourcer og herunder isaer forbrug af elektri-
citet eller varme,

Dette skal ske ved at sikre at alle ansatte er bevidste om boligforeningens politik
for energi og CO; udslip og kender muligheder for at &ndre forbrug.

Vi vil bede ansatte om forslag til forbedringer og vil preemiere de bedste,

Bygninger:

Der afszttes 100.000 kr. i 2012 til energiforbedringer, hvor de forbedringer, der
giver stgrst energimazssig og skonomisk effekt prioriteres hajest. 1 drene fremover
afsasttes 50.000 kr. og det belab, der er sparet ved tidligere energiforbedringer.

Senest | 2015 skal der startes projektering og planlagning af stgrre energirenove-
ringer af Harald Lunds Gade 15 og administrationsdelen af ejendommen pd Al-
borgvej 95, svarende til ca. halvdelen af bygningen med facade mod Alborgvei.

Denne energirenovering skal bringe energiforbruget ned til 25 % af forbruget |
2008,

Senest | ar 2019 skal de vedvarende energisystemer monteres og forbruget skal
bringes ned til 0.

Senest | ar 2018 starter energirenovering af gvrige veerksteder og andre drifts-
bygninger, vicevaertkontorer og lagre med mere, sa disse bygninger nedbringer
energiforbruget til 25 %.

Samtidig med denne energirenovering forberedes til montering af vedvarende
energisystemer, der monteres | dr 2019, sd energiforbruget | bygningerne er 0,
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Frederikshavn Boligforenings energipolitik og CO; udslip

Energipolitikken skal indga i overvejelser inden start af enhver form for byageri,
renovering, udskiftning af bygningsdele, installationer og elementer med mere, og
for anskaffelser over 25,000 kr., skal der udarbejdes et kort notat om energiover-
vejelserne.

Ved udskifininger af vinduer og dere skal der fremover kun anvendes 3 lags ener-
gibesparende vinduer og degre eller degre og vinduer med samme virkningsgrad.

Ved montering eller udskiftning af ventilationsanlzeg, skal disse fremover andres
til ventilationsanlazg med genvinding.

Ved udskiftning af styringssystemer til el og varme med mere, skal de nye sty-
ringssystemer vasre enkle effektive og ikke mindst energieffektive.

Vi vil anvende vedvarende energisystemer som solceller, solpaneler og varme-
pumper og andre energibesparende systemer og anlag.

Apparater, kgretgjer og maskiner mm.

Ved udskiftning af apparater, lyskilder, kontormaskiner og andre maskiner samt
kgretgjer og ved uskiftning af dyre apparater med mere, prioriteres energibespa-
relse og CO; hejest.

Afdelingerne og boligerne

Vi vil opfordre afdelingerne og beboerne til at isoclere boligerne, udskifte til energi-
besparende vinduer og degre, montere automatisk ventilation med genvinding og
vedvarende energisystemer.

Vi vil oplyse beboerne om energirigtig brug af boligen og dens apparater, lyskilder
og hérde hvidevarer mm. og opfordre til at "bo energirigtigt”.

I forbindelse med budgettering af almindelig vedligeholdelse og 10 ars planlzg-
ning af vedligeholdelse vil vi opfordre afdelingsbestyrelserne til at afsatte belgb
energiforbedringer.

Vi vil opfordre afdelingerne til at afsatte et radighedsbelgb til ejendomsfunktionae-
ren tll energirigtige reparationer og udskiftning mm., der helt eller delvist kan
dzkke eventuelle ekstraudgifter til dette,

Leverandgrer
Vi vil spge metoder til en sikker, retferdig og lovlig made at give fortrinsret for le-

verandgrer, hvis varer eller ydelser, der giver bedst mulig energibesparelse og be-
graensning af CO; udslip.
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Frederikshavn

BOLIG

FOREMIMG
Frederikshavn Boligforenings energipolitik og CO, udslip

Maling og evaluering

Boligforeningen vil i labet af 2012 sikre enkle og praktiske mader at registrere og
male energiforbruget og udledning af 0.

Vi vil skabe en forretningsgang, der sikrer at registreringer og malinger udfares,
og at @ndringer i aktiviteter med mere, der har betydning for forbruget, bliver no-
teret og konsekvenserne beskrevet,

Formidling

Boligforeningen vil sege metoder til at dokumentere om Indsatser pa energiomra-
det og formidling af resultaterne, har effekt hos beboere, ansatte, samarbejds-
partrere og lokalomradet | gvrigt.

Energipolitikken og resultater af indsatserne evalueres i april mined hvert
ar.

Vedtaget af organisationsbestyrelsen
Frederikshavn, den 286, januar 2012

2 e Mroralio

{&[C.G.Ac[

Bjarne Walentin Jens Erik Kristensen Thora Brogaar
formand naestformand
Henrik Ersen — Fie Malholt Erik Strem

(. forretningsfarer
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Bilag nr. 2 Gode Energivaner
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GODE ENERGIVANER

- tips og ideer til beboere hos
Frederikshavn Boligforening...
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Indhold

- sparetips
- Gode elvaner
- spar penge

- Energiforbrug og hvidevarer
- far du keber

- Spar vand
- spar penge

- Varmevaner
- gode rad

- Ny pzere
- hvad skal jeg wvide for jeg keber?

INDHOLD

FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZ£BY: Aalborgvej 95 - 9300 Saeby | TELEFON: 9620 1940

CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk

Side 3

Side 11

Side 16

Side 21

Side 25

Q

Side 50



GOD
BOLIG
ENERGI

GODE ELVANER

- spar penge...

GODE ELVANER
3
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Skeer toppen

- af elregningen

Gode elvaner er den direkte vej til en lavers elregning og et renere miljs.
Langt de fleste familier kan ska@re 10% af forbruget vaek - uden at s#@nke komforten.

Og det kan let blive til 400-700 kr. eller mere lige i lommen.

GODE ELVANER 0
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I kokkenet

- elvaner

Kal og frys

- Hold gje med temperaturen
Plus 5 "C i keleskabet og minus 18 "C i fryseren .
ar passende i forhold til madvarernes
holdbarhed og elforbruget. For hver grad tem-
peraturen ligger herunder, stiger elforbruget
miellem 2% og 5%, fordi kampressoren skal
arbejde mere. Du maler bedst keleskabets
temperatur ved at stille et termometer i st glas
vand midt i keleskabet og aflzese det et degn
aftar.

- Daere skal slutte tat

Dor og lige til keleskab og fryser skal slutte
HELT tzet. Du kan kontrollere det ved at saette
en papirstrimmel i klemme i deren. Papiret skal
blive ha#2ngende.

b

-Te op i keleskabet
To sa vidt muligt frostvarer op i keleskabet. De afgiver gratis kulde til keleskabet, imens
de ter op. Lang opteningstid giver desuden en bedre kvalitet p3 ked, fisk og fjerkrae.

- Aben der sger eforbruget
Hver gang deren til keleskab eller fryser 3bnes, lukkes der varm luft ind, og det kregver
energi at kole luften igen. Det geelder om at have deren dben i kortest mulig tid.

- Afrim fryseren

Afrim fryseran, hvis der &r mere en 5 mm rim, da rimen far elforbruget til at stige. Det
er muligt at kebe en fryser med "no-frost” som betyder, at den afrimer automatisk.
Dette er dog ikke nodvendigt, hvis du alligevel ger fryseren ren 1-2 gange om 3ret.

Kogeplade
- Lavest mulige trin

Spar &l ved at indstille kogepladen rigtigt. Du bringar maden i kog p3 hojeste trin.
Derefter koges det videre pi lavest mulige trin, uden at maden gdr af kog.

GODE ELVANER a
5

Side 53

FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZ£BY: Aalborgvej 95 - 9300 Saeby | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



Q

GOD
ENERGI

I kokkenet

- elvaner

- Udnyt eftervarmen
En almindelig kegeplade er varm, l28nge efter den er slukket. Den varme kan du udnyt-
te ved at slukke nogle minutter, for maden er helt fagrdig.

- Mindre vand

Pasta, ris, kartofler, grentsager og 28g kan du koge i langt
mindra vand, end de fleste plejer. Jo mindre vand, der skal
varmes op, jo mindre bliver elforbruget. Der kan spares 20%
al ved kogning af kartofler med lidt vand i stedet for den
traditionelle metode, hvor kartoflerne er helt daekket.

- Lag pa
Brug altid 13g pa gryden og serg for at det slutter taet. Uden

I3g bruges der tre gange mere el.

- Gryde i stedet for ovn
Hvis det er muligt, s3 tilbered maden pd kogepladen eller i mikroovnen i stedet for i
ovnen. Det giver op til 70% i elbesparelse.

- Te maden op

De fleste frosne madvarer skal tos op, inden du tilbereder dem. F.eks. er elforbruget op
til 50% herere, hvis koteletter ikke er toet op, for de steges. Husk desuden at te op i
koleskabet, da det giver "gratis” afkeling til keleskabet.

Owvn

- Fyld ovnen op - steg og bag samtidig

Alt, der skal have den samme tilberedningstemperatur, kan
du szette i ovnen samtidig. Retterne tager ikke smag af hin-
anden. Hvis f..eks. Kod eller fisk tilberedes samtidig med kar-
tofler og dessertkage, kan der spares ca. 60% p3 alforbruget.

- Udnyt for- og eftervarmen

Udnyt forvarmen ved at s#@tte alle retter og bagvaerk i den kolde ovn. Herefter indstiller
du temperaturen. Efter den tilberedningstid, som fremgar af opskriften, slukkes ovnen.
Lad maden st3 i ovnen i yderligere 5-10 minutter.

GODE ELVANER
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I kokkenet

- elvaner

Mikrobelgeowvn

- Sma portioner

Du kan spare el ved at tilberede sm3 portioner i mikrobolgeovn i stedet for pa kogepla-
de. Hvis mikrobalgeovnen bruges i stedet for en almindelig ovn, kan elbesparelsen na
helt op pd 70%.

- Optening er en nedlesning
Mange bruger mikrobalgeovnen til optening, fordi det er hurtigt. Men det bruger energi.
To derfor op i keleskabet.

Emhaztte

- Brug emh=stten rigtigt

En emhaette bruger ca. halvanden gang mere el pa hajeste trin end pa laveste. Dat la-
veste elforbrug og den bedste ventilation opnds ved at teende emhagtten pa laveste trin
i 5 min. For kogning eller stegning, og derefter skrue op pa hajeste trin, nar det oser
eller damper. Lad emhaetten kore pd laveste trin i 15 min. efter, maden er faerdig.

- Lys i emhastten

I nogle emhzetter sidder der en sparepa@ra/A
-pzere eller et lysstofrer, som giver rigeligt
lys med lavt elforbrug. Andre emhaetter har
fire eller flere halogenspots. Her bar der
slukkes, s3 snart madlavningen er overstdet.
Du ber desuden overveje, at skifte til en
energirigtig lyskilda.

Smiapparater

- Kaffemaskine og elkedel

Kaffemaskine og elkedel bruger kun halvt s3
meget energi som at koge vand i en gryde pd komfuret. Elkedlen er desuden ogs3a langt
hurtigere.

- Bredrister
Der spares op til 90% el ved at riste bred p3 bredristeren i stedet for at bruge ovnen.

GODE ELVANER
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- Andre apparater

En lang raeckke sm3apparater som frituregryde, elwok, vaffeljern og aebleskivepande er
elbesparende i forhold til kogepladen. Fzelles for dem er, at de har indbygget et varme-
legeme, og derfor er der kun et meget lille varmetab.

Opvaskemaskine

- Fyld maskinen

Fyld opvaskemaskinen helt op, inden
du szetter den i gang. Det resulterer i
et mindre antal opvaske p3 3rsbasis.
Det sparer el og vand, og det slider
mindre p3 maskinen.

- Lav temperatur - kort program
Brug det kortest mulige program og
den lavest mulige temperatur, som er
tilstraekkelig til at vaske opvasken ren.

- Spar vandet
Det er ikke nedvendigt at skylle servicet af, for det saettes i opvaskemaskinen. Det er
nok at skrabe madresterne af.

GODE ELVANER G
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I bryggerset

- elvaner

Vaskemaskinen

- Fyld vaskemaskinen—undgd "klatvask"
Fyld maskinen op for du starter den. Det giver et mindre antal vaske p3 drsbasis. P35
den made sparer du el, vand og tid, og det slider mindre pd maskinen.

- Lav temperatur
Brug lavest mulige temperatur til tajvask. Vask dit normale taj ved 30 °C eller 40 "C i
stedet for 60 °C. Elbesparelsen pr. vask er 40-50%.

- Vask lidt mindre
Vask kun tojet ndr det treénger. Tajet kan evt. ha@nges til luftning.

Terretumbler

- Brug terresnoren

At torre tej i det fri er gratis, s3 udnyt det, ndr
det er muligt. Vi anbefaler, at du ikke bruger in-
dendars torresnor, da der vil der vaere et storre
energiforbrug til boligopvarmning og det kan ska-
be fugt i lejligheden. Det dyreste er dog at bruge
terretumbleran.

- Centrifugér grundigt
Centrifugering bruger stort sat ikke energi, s3

centrifugér tejet ved hajest mulige hastighed far tarring.

GODE ELVANER 0
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Den gvrige bolig

- elvaner

Standby

Stadig flere apparater star pa standby, s3 de er klar til gjeblikkelig brug eller kan tzen-
des med en fjernbetjening. Standbyforbrug afsle-
res ofte af rede og grenne paerer eller af et elak-
tronisk display. Mange af apparaterne stir p3
standby aret rundt og en del af dem bruger der-
med langt mere strem pa standby, end ndr de er
i brug.

- Sluk og spar

Det enkleste sparerdd er at slukke for apparaterna, nir de ikke er brug. Helst p3 stik-
kontakten eller p3 apparatets afbryder. Det kan vaere en god idé at samle flere appara-
ter i samme stikkontakt, og dermed slukke for zlle pd €n gang.

- Drop de gamle stikddser, og brug elspareskinner i stedet

Hvis du ofte glemmer at slukke p3 kontakten, kan man med fordel anskaffe sig en
elspareskinne. Der findes mange smarte versioner p3 markedet med mange forskellige
fordele og ekstra funktioner. Eksempelvis kan man f3 elspareskinner med fjernbetjening
og meget andet, men grundideen er dog den samme ved alle modeller - at fa slukket
for stremmen nemt og bekvemt!

Belysning

- Husk at slukke

Det er stadig det bedste sparerdd. Det er en skrene, at hyppige t@end/sluk forkorter le-
vetiden pa lyskilder. Det geelder ikke lz@ngere, og derfor kan det altid betale sig at sluk-
ke lys, der ikke bruges.

Sparometer

- Ladn et sparometer
Er du interesseret i at kende dine elapparaters

forbrug, s3 kan det gores nemt, hurtigt og helt gratis! Du ( "
L]

-
o R |

kan I3ne et SparOmeater flere steder ved kommunen.
Bl.a. hos: [* .
Frederikshawvn Forsyning S
Borgerservice, Frederikshavn

Borgerservice, Saby

GOOE ELVANER 0
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ENERGIFORBRUG OG HVIDEVARER

- for du kaber...

ENERGIFORBRUG OG HVIDEVARER o
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Brug lidt energi

-og fa et mindre energiforbrug

Vil du germne have et lavt energiforbrug med i kebet, nar du anskaffer nye hvidevarer?
53 betaler det sig at bruge lidt energi pa sagen. Kort fortalt, er der to vigtige ting, du
skal vaere opmaerksom pa:

- Energimzerkningen
Ga efter A++ og A+++

- Starrelsen
Keb ikke sterre, end du har brug for

Nar du vaelger hvidevarer, er det ikke l2engere nok at ga efter de A-maerkede produkter.
Det bataler sig derimod at gi efter plusserne! Dit energiforbrug afhaenger selvfelgelig
ogsa af, hvordan du bruger dine hvidevarer.

ENERGIFORBRUG OG HVIDEVARER 0
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For du kagber

- vaskemaskine og t@rretumbler

Fer du keber vaskemaskine

- Find den rigtige sterrelse

De fleste vasker og terrer kun godt 3 kg. tej ad
gangen, sa det bedste sparerdd er, at du tjekker
dine vaner, far du v2lger vaskemaskines ag
tumbler.

- Ga efter plusserna

Ga altid efter A+++4, n3r du kaber vaskemaskine,
og A++ eller bedre, nir du keber terretumbler.
Terretumbleren skal veere en kondensterre-
tumbler, for at du kan f3 en hej energiklassa.
Dette kra@ver dog god udluftning, for at undg3 fugt.

- Undgd kombimaskiner

Maskiner, der bide kan vaske og terre, bruger mere energi end separate maskiner.
Tarre-

delen er ofte ogs3 =3 lille, at du skal tumble tojet ad to omgange.

For du keber terretumbler

- Taenk allerfarst
Har du egentlig brug for en terretumbler? Den har et hajt energiforbrug, s3 hvis du har
andre muligheder, er der meget at spare.
T L. d -
- - Fi den rette type
Du kan valge mellem to typer

torretumblera:

En kondenstumbler — kragver ikke aftragk,
men husk at lufte ud, ndr du bruger den.

| [+ Den afgiver lidt fugt til rummet og kragver
derfor god udluftning.

En aftragkstumbler — skal have aftrzek til det fri. Det betyder, at den fugtige og varme
luft fra tarringen bliver ledt vaek.

Terretumkblere i de bedste energiklasser er alle kondensterretumblere med indbygget
varmepumps.

ENERGIFORBRUG OG HVIDEVARER a
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Far du kgber

- ovn

Fer du keber, og ndr du bruger ovn

- Gad efter energim=rke A

Ga altid efter det bedste energimaerke, ndr du veelger ovn
til dit kekken. Efter planen kommer der en ny energimark-
ning i slutningen af 2014, hver skalaen gar helt op til

At++.
- Overvej mikroovn og bredrister
‘{ Bruger du ovnen til at genopvarme mad eller varme brad,

kan du overveje at kebe en mikroovn og en bredrister. Du

sparer op til 70% af energien ved at genopvarme maden i

EJ.__!‘_ mikroovnen, og du sparer 90% wed at bruge en bradristar
"™ frem for ovnen. Og det gar endda vaesentligt hurtigere.

- Fyld ovnen — bag og steg samtidigt
Med lidt planlz@gning kan du bide bage og stege i ovnen
samtidigt. Det sparer ca. 60% af energiforbruget, og du

kan ikke smage forskel c 22

- Udnyt for- og eftervarmen

Saet maden i en kold ovn, og indstil temperaturen. Sluk s3 ovnen, nar den anbefalade
tid er gaet, og lad maden st i yderligere 5-10 minutter. Det sparer 10-25% af energi-
forbruget. Har du en ny ovn, behaver du ikke at ta#nde den lang tid i forvejen — den
varmer nemlig betydeligt hurtigere p3 end de gamle.

Sig p=ent farvel pd genbrugspladsen

Hvidevarer indeholder mange materialer, der kan genanvendes i nye produkter. Derfor
er det altid en god ide at aflevere de udtjente apparater til storskrald eller pad genbrugs-
stationen.

EMERGIFORBRLNG OG HVIDEVARER
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For du kober

- kpleskab og fryser

Fer du keber keleskab og fryser

- Ga efter A++ eller A+++
Mar du vaelger fryser eller kaleskab, er det energimaerkningen, der gor den starste for-
skel p& dit energiforbrug. G2 derfor altid efter det bedste energimaerke. Det betaler sig.

WS - V=lg separat keleskab og fryser

Det mest energirigtige valg er et separat keleskab og
frysar. Hvis frysebehowet ikke er 53 stort, kan det vae-
re en god ide at vaelge en lille, energieffektiv skabs-
frysar i stedet for en stor kummiefryser. Hvis du keber
et keleskab med indbygaget fryser, ber bade koleskabs
- og fryserdelen have en termostat.

- Va=lg 3 plusser

Energiforbruget stiger lidt med starrelsan, men dat
vigtigste er, at du keber et apparat med en god ener-
gimaerkning. Et keleskab p3 50 liter maerket A++ bru-
ger stort set det samme som et skab magrket A+4++

pa 500 liter.

- Valg den rigtige sterrelse
Owvervej, hvor stort et keleskab du har behov for. En tommelfingerregel er, at kaleska-

bet skal va&re pd 100 liter for 1 person, og derefter 50 liter oveni pr. ekstra persen. En
familie pa 4 personer har altsd behov for et keleskab p3 omkring 250 liter. Hvis du kun
kebear ind 1 gang om ugen, skal keleskabet va@re omkring 100 liter sterra.

MNar du bruger keleskab og fryser

- Hold 3-5 °C i keleskabet

For madens skyld m3 temperaturen i koleskabet ikke overstige 5 °C. Der er typisk kol-
dest nederst og bagerst, hvorimod det er varmest everst ud mod deren. For hver grad,
det er koldere end 5 °C, stiger dit elforbrug med ca. 5%.

- Hold -18 *C i fryseren
Dine madvarer holder sig bedst ved -18 °C. For hver grad, temperaturen kommer under
-18 °C, stiger dit elforbrug med ca. 2-3%.

- Stil apparaterne keligt

Mar du stiller koleskab og fryser keligt, bruger de mindre energi. Hvis rummet ar 16 °C i
stedet for 20 °C, sparer du omkring 10% af elforbruget. Det er dog ikke alle apparater,
der fungerer godt under 18 °C, s3 sperg din forhandler, inden du keber.

ENERGIFORBRUG OG HVIDEVARER a
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Det er nemt

-at spare pa vandet

Mindre #&@ndringer i vaner giver hurtigt et lavere vandforbrug. Det geelder om at f3 ind-
arbejdet nogle gode vaner, s3 du seetter ind dér, hvor der er mest vand at spare. S3
kan du sagtens f3 nedbragt dit vandforbrug - til gl2#@de for naturen og din pengepunag.

SPAR VAND a
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Pa badeveaerelset

- spar vand

Naesten to tredjedele af hjemmets vandforbrug ligger i badevaerelset, Vi skyller ud i toi-
lettet, tager varme bade, bader barnene og tager karbad, ndr der skal slappes af.

Der er forst og fremmest penge at spare pd toiletterns

- Tjek om toilettet loeber

Det kan vaere svaert at se med det blotte
@je, men du kan kontrollere, om dit toilet
leber ved at sz@tte en ter sarviet fast i den
torre kumme. Hvis din serviet bliver vad,
laber toilettet, og skal repareres ellar udskif-
tes. Et toilet der leber bare en lille smule
kan nemt bruge 5.000 kr. vand ekstra p3 et
ar.

- Enkelt skyls toilet
Selvom dit gamle enkelt skyls toilet egentlig ikke fejler noget, kan det alligevel vaere an
god ide at skifte det ud med et nyt to-skyls toilet. £Eldre toiletter bruger op til 15 liter
vand hver gang der skylles ud, mens to-skyls toiletter typisk bruger 3-8 liter pr. skyl.
Du sparer automatisk 10-15% p& vandregningen, 53 investeringen er hurtigt tjent
hjem.

Bedre badevaner giver store besparealser

En almindelig bruser giver 12 liter vand i minuttet. Du kan spare meget vand ved at in-
stallere en bruser med spareeffekt.

- Tag kortere brusebade
For hwert minut du afkorter badet, sparer du 12
liter vand.

- Bruser med termostat

= " Hvis du har en bruser med termostat, kan du nemt
el slukke for vandet, eller skrue ned, mens du saeber
. n & dig ind og vasker har.

- Luk for vandhanan
Luk for vandhanen, nir du berster ta@nder og drik vand af et krus, ikke af hanen.

SPAR VAND 0
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Spar vand

- spar penge

I kekkenet

1 kokkenet bruger vi vand, ndr vi hdndterer madvarer, ger rent og vasker op. Ogsa i
kokkenset skal man huske p3, at der leber 12 liter vand pr. minut fra en 3ben vandhane.

Med gode vaner, er det nemt at spare vand

- Opvaskemaskinen

Har du cpwaskemaskine, skal den fyldes helt op, for den startes. Du behgver ikke at
skylle tallerkenerne, det er nok at skrabe madresterme af. Brug et kort program ved la-
vest mulige temperatur - s& sparer du ogsa strom.

- Brug en balje
Brug en balje, nar du renser grentsager og va-
sker op i hinden.

- Koldt vand

Hav en kande med vand i kaleskabet - s3 beha-
ver du ikke at lade hanen lgbe, for at f3 =t glas
koldt vand.

- Nar vandhanen drypper, koster det hver
dag

' Mad langsomme dryp ca. 20 liter {1 kr.)

Mad hurtige dryp ca. 80 liter (3 kr.)

S3a det lober ca. 270 liter (9 kr.)

SPAR VAND 0
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Spar vand

- spar penge

Nar du vasker taj

Hvis din vaskemaskine er mere end 10 3r gammel, kan det betale sig at investere i en
ny, ogsa selvom den gamle stadig virker. £ldre vaskemaskiner bruger over 100 liter
vand p3 en enkelt vask, mens de nye maskiner kun bruger mellem 45-55 liter. Nar du
skrifter vaskemaskinen ud, s& gd efter A-maerket - det kan betale sig.

Mar du vasker, kan du spare vand ved at felge disse rad

- Vent med at vashke —
Vent med at vaske tejet, til tojet faktisk er beskidt!
Ofte bruges tej og hindklaeder kun en enkelt gang,
far det l2égges til vask. Hvis tejet i avrigt er rent og

ikke lugter, er der ingen grund til at smide det kil
vask med det samme.

- Fyld vaskemaskinen

Fyld vaskemaskinen helt op. Det sparer tid, begragn-
ser sliddet pd maskinen og nedsaetter vand- og
elforbruget. Mange nye vaskemaskiner regulerer
automatisk m#@ngden af vand og strem efter
mngden af tej, men der ear meare at spare ved at
fylde maskinen helt op.

- Spring forvasken over
Spring forvasken over - det er sjz@ldent nedvendigt.

- Vask pi lavest temperatur

Vask p3 lavest mulige temperatur. Det er ikke noadvendigt at kogevaske. Det meste toj
bliver fint rent pS 30-40 grader - og bruger du vaskepulver til koldt vand, kan du vaske
pd 20 grader. N3r du s@nker vasketemperaturen, sparer du mange pengs pa strom,
fordi maskinen ikke skal varme vandet op.

SPAR VAND
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Spar lidt p& varmen

-uden de store aandringer

Det er ikke altid de stere @ndringer, du skal foretage for at spare lidt p3 varmen og f3
en bedre udnyttelse af den. Salv sm3 ting som korrekt brug og indstilling af radiatorar
kan hurtigt give en bedre varmeskonomi.

VARMEVANER 0
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Gode rad

- til lgjlighedsbeboere

Gode rdd om varmeforbrug

- Lejlighedens rum

Der ma geme vaere forskel pa temperaturen i de forskelli-
ge rum i lejligheden, men ikke for meget. F.eks. er det
miske nok med 18-20 “C i soveveerelset. Hvis temperatu-
ren i et rum skal vz@re lavere end i de andre, bar deren
vaere lukket. Som tommelfingerregel er det en god ide at
have mindst 16 °C i alle rum. Kemmer temperaturen
under 16 ?C kan det skade bygningen og desuden give
fugtproblemer.

- Temperaturen

1 apholdsrum er 21 “C passende for de fleste. Er der brug for mere varme, kan du
selvfolgelig skrue op for termostaterne. At spare pd varmen betyder ikke, at man skal
sidde og fryse, men at man regulerer varmeforbruget pd en m3de, der bide teknisk og
akonomisk giver det bedste resultat for dig.

- Brug alle radiatorer

Brug altid alle radiatorer i samme rum. Det giver den
absolut bedste varmegkonomi, da en radiator der er
fuldt ocpwvarmet, ofte bruger mere varme end to eller
tre der karer pa kvart drift.

- Det varme vand

Temperaturen pid det varme brugsvand bor

vaere mellem 50-55 °C. Ved en hajera

temperatur opstar der risiko for kalkdannelser i varmt-
vandssystemet og bakterie vaekst, Vask ikke op under rindende vand og husk, at bruse-
bad er mere energibesparende og derfor ogsa billigere end karbad. I et almindeligt ba-
dekar bruger man typisk ca. 125

liter vand. Med et 5 minutter langt brusebad bruger man ca. 45 liter vand.

- Udluftning

Wi trives bedst i frisk luft. Luft derfor ud flere gange om dagen. I forbindelse med
madlavning og bad kan det naturligvis anbefales at lufte ekstra ud. Den badste m3de at
lufte ud p3, er at skabe gennemtraek 5-7 minutter. Det giver den onskede luftfornyelse,
uden at va@gge og mabler bliver kolde.

Husk at lukke for termostatermne, mens du lufter ud.

VARMEVANER ﬁ
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Gode rad

- til lejlighedsbeboere

- Fugt
Cu kan begr#@nse fugtproblemer ved at serge for, at temperaturen aldrig kommer under
ca. 16 “C. Samtidig skal der vaere hyp-
pig udluftning i rummet. Undga at stille
store mebler helt op ad kolde ydervasg-
ge, da dette nemt tragkker fugt. Det er
an god ide at sikre sig, at der er aftraek
eller udsugning i kekken og badevaerel-
se. Endelig kan det anbefales at lufte
ekstra godt ud, hvor der er mennesker i
lzengere tid ad gangen, f.eks. i sovevas-
relsat.

- Mar vi selv skruer ned
Dw kan selv skrue ned for varmen om natten, men det skal ikke vaere for meget. De fle-
ste vil jo gerne spare, hvor de kan, men hvis temperaturen bliver for lav, =3 skal der
meget til for at varme lejligheden op igen. M3ske endda =53 meget, at der alligevel intst
ar sparet.

Det samme geelder, nar du tager pa arbejde eller er vaek i en kortere periode.

Hvis du derimod er bortrejst i l2@ngere tid, er der naturligvis ingen grund til, at tempera-
turen i lejligheden er lige s3 hej, som nar du er hjemme. Bare du husker, at der altid
ber vaere mindst 16-18 “C i alle rum. S3 er du ogs3 sikker p3, at der ikke opst3r fugt-
skader.

VARMEVANER
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- hvad skal jeg vide for jeg keber?
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Klar besked om godt lys

-0g god energi

Da EU valgte at udfase gledepaeren, kom der for alvor fart i udviklingen af mere energi-
effektive lyskilder — b3de til at erstatte gledep®rer og halogenparer. Mange savner
imidlertid klare svar om de nye muligheder. De svar finder du her.

NY FAERE a
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Farvel til watt
- goddag il lumen

Farvel til watt — Goddag til lumen

Igennem mange ar har vi valgt gledepi@re efter antal watt. Watt angiver imidlertid lys-
kildens energi forbrug og ikke lysmaengden, s3 i fremtiden skal du i stedet kigge efter
andre enheder.

- Vzlg den rigtige lumenvardi

Det er altid en god ide at vaelge en lumenvaerdi, der er lidt hejere end den vaerdi, vi
kender fra gledepa@ren. Det skyldes, at alle typer af parer langsomt mister noget af de-
res lysstrem over tid. Gledepa@ren har en kort levetid og kommer ved hver udskiftning
tilbage til fuld styrke, hvorimod A-peerer og LED lever i mange &r. Derfor ber man starte
med en lidt hojere lumenvaerdi for disse lyskilder for at f3 samme gennemsnitlige lys-
strami.

Brug oversigten herunder og anvend de angivne lumenvaerdier til at erstatte dine glede-

paerer med andre lyskilder.

Lumen angiver

fra en pagre

NY PERE
27

FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZABY: Aalborgvej 95 - 9300 Saby | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk

Q

Side 75




GOD
ENERGI

LED holder

- i l==ngden

Ra
Ra er en betegnelse for, hvor god en lyskilde er til at gengive farven korrekt. Dagslys er
bedst med en farvegengivelse svarende til en Ra-vaerdi pd 100.

LED holder

LED er i dag et robust og energi effektivt alternativ til
halogenspots. LED er dyrere at kebe, men med en lave-
tid p& 15.000 — 50.000 timer eller ca. 25 ar, er den en
god investaring. Overvejer du at kebe LED, skal du vaere
opmarksom pa, at kvaliteten varierer meget. Vaer derfor
kritisk med, hvilken LED du vaelger. Hvis du kebar LED
med Energimaerket, er du sikker p3, at pa@ren lever op til
kvalitetskravene. LED i en god kvalitet har en Ra-veerdi pa over 80, mens de badste har

en farvegengivelse p3 over 90.

Fordele ved LED

- En lille overlever

Halogen— og gledeparer har |2t os, at en pa@re ofte skal skiftes, men LED lever meget
lzengera. De bedsta har en levetid pd omkring 50.000 timer eller ca. 25 ir, afha@ngig af
brugen.

- Lavt energiforbrug
LED bruger meget mindre stream end halogenspots. De har et ‘

lavt energiforbrug som A-pa@Erer—de bedste LED har endda et
mindra energiforbrug end A-paerer.

- Lyser omgaende
LED tznder med det samme. Den skal alts3 ikke bruge tid pa
at varme op, som du miske kender det fra nogle A-paerer.

- Lyskvalitet i den bedre ende

LED i god kvalitet har en farvegengivelse pad ocver 80 Ra, mens
de bedste har en farvegengivelse pd over 90. Til sammenlig-
ning er Ra-vardien for en A-paerer af god kvalitet typisk om- —y W "
kring 80-85.

- Billigst samlet set
LED-p2erer er i dag dyrere at kebe end halogenspots. Til gengzld bruger de markant
mindra energi og lever meget |&@ngere. Samlst ger det LED-pa2rer til det billigste valg.
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LED holder

- i l==ngden

Ulemper ved LED

- Kvaliteten varierer

Der er endnu ingen obligatoriske kvalitetskrawv for
LED-paerer. Derfor kan du ikke regne med, at alle
LED-p2erer giver et godt lys, helder l282ngere og er
lige effektive. Hvis du vaelger at kebe LED med
"Go " energimaerket”, er du sikker p3, at produk-
terne er af god kvalitet.

- Halogenspots gengiver farverne bedre
Mogle fa steder, f.eks. ved spejlet og i en hindarbejdslampe, kan der vagre brug for en
sa@rlig god farvegengivelse. Her kan du vaelge at bruge en LED med en Ra-vaerdi over

30 eller en halogenspot.

- Dyri keb
LED er pd nuvaerende tidspunkt dyre at anskaffe, men til gengaeld er paereme billigere i
drift. Derfor betaler de typisk sig selv hjem inden for f3 3r.

NY PAERE
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A-paeren
- ofte et godt alternativ til gledepaeren

A-pzeren

Fra sidst i 2012 blev det forbudt b3de at producere og importere gledepaerer i EU og
derfor er A-pa@ren kommet som et godt alternativ. A-pz2eren findes i mange forskellige
former og sterrelser. Soklen findes b3de som E14 eller E27, der passer til traditionelle
lampefatninger. I skemaet p3
forrige side, kan du se hvilke
A-paerer du kan vaelge for at f3
den samme lysstrem, som du
er vant til fra glodepaeren. A-
paerer er 4-5 gange mere effek-
tive end glodepaerer. De giver
alts3 en stor maengde lys i forhold til energiforbruget.

Fordele ved a-p=erer

- God grundbelysning i mange former
A-paeren er en oplagt lyskilde til god grundbelysning i alle rum. Det gaelder b3de inden-
dors i loftlampen, l2eselampen, standerdampen og vaeglampen.

- Lavt energiforbrug
A-paerer er 4-5 gange mere effektive end glodepzerer. De giver alts3 en stor maengde
lys i forhold til energiforbruget.

- Lyskvalitet i den bedre ende

A-paerer med "Go Energimaerket” har en farvegengivelse svarende
til en Ra-vaerdi p3 80-85, s3 de kan bruges de fleste steder i boli-
gen.

- Billig i indkeb og brug

A-peerer er b3de billige i indkeb og forbrug. Skifter man syv glode-
paerer med A-pzerer, sparer man ca. 500 kr. om 3ret i A-paerens
levetid.

- Lang levetid

A-paerer har typisk en levetid p3 6.000-15.000 timer eller 6-15 3r
afhaengigt af dit forbrugsmenster. Til sammenligning holder gledepzeren typisk kun
1.000 timer eller cirka ét 3r.
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- ofte et godt alternativ til gledepzeren

Ulemper ved A-paeren

- A-p=erer i koldt vejr
Er det under 20 minusgrader, kan A-paerens levetid og lysstyrke forringes. A-paerer er
dog stadig en af de mest energieffektive losninger til udenders grundbelysning.

- Opvarmningstid

Nogle A-paerer bruger meget mere tid end andre p3 at n3 fuld lysstyrke. Se opvarm-
ningstiden p3 emballagen, s3 du kan kobe en paere med en kort opvarmningstid, hvis
du har behov for det.

- Farvegengivelse

P3 udvalgte steder, som over badevaerelsesspejlet eller i handarbejdslampen, kan der
vaere brug for saerlig god farvegengivelse. Her kan A-pzerer ikke leve op til den gamle
glodepaere. Derfor anbefaler vi halogenpae-
rer eller LED med en Ra-vaerdi over S0,
nar farverne er vigtige.

- A-p=erer indeholder kviksolv
A-pzerer indeholder kvikselv, og skal derfor
afleveres p3 genbrugspladsen.

NY PAERE
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Halogen-pasrer

- teender for farverne

Halogenp=rer t=nder for farverne

Halogenparerne har et varmt lys, en god farvegengivelse og ta3nder gjeblikkeligt som
en gladepeere. Desveerre er energiforbruget naegsten lige s3 hejt som gledepaerens.
Halogenpeerer er gode, nir farvegengivelsen er

specielt vigtia, f.eks. ved spejlet i badevaerelsat

eller i h&ndarbejdslampen. Alle andre steder er

det mest effektivt at bruge LED til spotbelys-

ning eller A-paerer til rumbelysning. De bruger |

markant mindre energi og lever va@sentligt
lzeéngers.

Fordele ved halogen

- God farvegengivelse og varmt lys

Halogenpeererne er gode, nar farverne er
vigtige. e har en Ra-vaerdi svarende til 99,
hvilket er teet pd dagslysets svarende til 100.

- Lyser omgdende
Halogenpaeren tz@nder med det samme. Den bruger alts3 ikke tid p3 at varme op, som
nogle A-p2erer ger.

- Billig i indkeb
Halogenpaerar er relativt billige at kebe, men meget dyre at anvende samlet sat, sam-
menlignet med A-paErer og LED.

Ulemper ved halogen

- Kun lidt lys for pengene
Halogenpaerer er na@sten lige s3 stromslugende som glodepaerer.

- Kort levetid

En test fra "Go " Energi”, har vist at halogener lever korter, end emballagen angiver.
Reelt levar da ikke meget l22ngere end gledepaerer. I september 2013 er der dog kom-
miet et EU-krav om, at halogenpaerer skal lave mindst 2.000 timear.

- Bliver meget varme
Halogenpeerer bliver hurtigt meget varme, sa det er vigtigt, de har en afstand p3 mindst

50 cm. til brégndbart materiale.
MY PERE 0
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Gode links

- og kildefortegnelse
La=s mere pd www.godboligenergi.dk

Links til hjemmesider med energi-tips

Er du interesseret i, at l28se mere om gode sparerdd og energitips, kan finde mere
information p3 falgende hjemmesider:

wwwi.dongenergi.dk

www.sparenergi.dk

www.ens.dk

winiw.bolius.dk

Prav “Lysguiden” - find din nye p=re som App

Prav den nye lysguide fra www.sparenergi.dk pi din smartphone

Available on the
D App Store

Kilder:
"Ny p2re - hvad skal jeg vide, fer jeg keber™-guiden fra Energistyralsen

"My hvidevarer’™-guiden fra Energistyrelsen
Frederikshawvn Bollgforening
Klar besked om godt lys"-guiden fra Energistyrelsen Horald Lunds Gode 15
DOF - 9200 Frederbkshavn
www.ke.dk - Kebenhavn Energi
TIf.: 9620 1940

wwrw.politiken. dk www . frederikshavnboligforening.dk

Mail: info@fbmai.dik
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Bilag nr. 3 VVS Bilag

Bilag:
FJV-unit:

S —-’ =%, GEMINA

S

Minimalt varmetab og optimal komfort

Termix VMTD opbl. med den intelligente TPV-regulator serger for

optimal komfort ved et minimalt forbrug af energi og bidrager
dermed til en driftsekonomi i topklasse

Rumopvarmning og varmt
brugsvand

Termix VMTD opbl. med TPV-regula-
tor er en komplet unit til direkte forsy-
ning med blandekreds til rumvarme-
anlag og varmt brugsvand i private
hjem. Veksleren er udstyret med en
differenstrykregulator, der serger for
et roligt flow i radiatorkredsen.

Indbygget og energirigtig
tomgangsfunktion

Nar der ikke tappes brugsvand, ind-
stiller tomgangsfunktionen sig auto-
matisk under den valgte brugsvands-
temperatur.

Tomgangsfunktionen er indbygget
i Termix TPV-regulatoren og krasver
ingen efterregulering. Derved vil
tomgangstemperaturen  altid  vaere
indstillet korrekt, og energiforbruget
holdes derfor pa et minimum, Endvi-
dere sikres lav returtemperatur, ogsa
under stilstand,

1 1. drife
Veleg til P ift

Termix TPVeregulatoren  sikrer in-
telligentreguleret  brugsvand ved
bade lave og heje fremlobstem-
peraturer og er desuden garant for
maksimal komfort ved et minimalt

forbrug af energi. Den er saledes
det perfekte valg i lavtemperatur-
fiemvarmenet og beboelser | fernvar-
mens yderomrader.

Bedre afkeling

Denne flermvarmeunit leveres med
T16H+ pladeveksler og Termix TPV-
regulator, der sammen skaber bedre
afkeling pa primaersiden,

Minimalt varmetab

En komplet fuldisolering af unitten
sikrer minimalt varmetab bade under
tapning og i tomgangsfunktion.

Miljorigtig komfort
- intet vandspild

Termix TPV-regulatoren serger for,
at vandvarmeren altid er klar til at
producere varmt brugsvand - 0gsa |
perioder, hvor der ikke tappes.
Forbrugeren cplever komforten ved,
at det varme vand er tilgaengeligt
med det samme. Komforten er hoj
samtidig med at vandspildet reduce-
res til et minimum,

Vejrkompensering
Med vejrkompensering kan varmean-
laegget styres og overvages opti-

TERMIX

Member of the Danfoss Group

malt. Uanset vejret udenfor requleres
varmeanlagget konstant ift. de valg-
te parametre og forhindrer dermed
overforbrug.

Regulatoren kan indstilles til spare-
perioder efter behov for at cpna yder-
ligere besparelser.

Stilrent design

Isoleringskappens form er inspire-
ret af det velkendte Termix kabinet
i Jacob Jensen Design.

Bemzaerk: Overholder kravene i
DS452 til isolering og | DS469 til
vejrkompensering.
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TERMIX FULDISOLERET Tekniske data

Ydelse

Termix Framlebstemperatur 60 “C Fremlebstamperatur 70 °C
1"”'1?"‘,’5"’" Brugsvand 10/45 °C Brugswand 10/4% °C
Effelt kW | BV flow |k Retur “C Antallejl, | Effelt KW | BV flow Ih Retur “C Antal lejl
VMTD-1 123 T92 163 1 41 T0E 145 1-2
37 Mz 163 1-2 45 1104 148 2-3
3w [ ez | s3] 2 [ a4 ] s [ e [ 23 |
# [ we [ sz [ 23 [ s [ onam | e [ s |
41 1008 145 1-2 51 1254 12,9 24
48 1183 148 2-4 57 1dad 13,1 55
Framlabstemparatur 55 °C
Brugswand 10/45 *C Brugswand 10/45 "C
Effelt kW | BV flow I'h | Retur®C | Antal bejl. Effelt kW | BV flow I'h | Retur*C | Antal lejl.
VMTD-2 323 ag 168 1 37 B58 172 1-2
VMTD-3 35 858 159 1 41 1008 163 1-2
Dvenstdende er beregringseksempler - kontakt os ved andre ydelser g ternperatursae

pebetegnelse

Tearmix VIMTD-1 opbl. incl. blandekreds, ALPHAZ L ECL*, fuldisalering excl. kabinet TPV 376940.159
Termix VMTE-2 opbl, incl, blandakreds, ALPHAZ L, ECL®, fuldisalering excl. kahinat TRV ATGA40 259
Termix VIWMTD-3 ulel. imel. blardekreds, ALPHAZ L, ECL®, luldizalering excl. kabiret TPV 760,359
Boosterpumpe til Termie WMTD opbl, Foreger flow pa fe) 176935724
Kabinet u'lige til Termix VMTD med fuldsolering, byid ITEOAT.E2D
Sikkerhedsaggregat 10 bar ITES29.608
GTU trykudligningsventil FPea0Bss
Cirkulatiomsrar inel. kontraventil 376946740
Tillaeg fer bagplade rer opned I76R99.006
Tillrg for Grumdios ALPHAZ-pumpe
Tillag ferr BCL 310 m/AZ30 varmestyring
*ECL, V5-2 og AMV
Data
Waksher: Ruestfri AIS| 316 | S FFET T
Prawatryh veksler 25 ar i o il
Arbepdstryk: 14 bar BE D B S
Mlin. kel elnwean sty 1 bar 1 -
Waniiitype: Termmia TPV 90
Drriftstemparatur: M, 120°C
Wh-godkendelse: VA 32219700 T T =TT =15
Loddemateriale: Kbl
Wagt: 18 kg 1. Fje. lram %7 RGindy., 4. Anleg retur 17 RG indy
Ml med fuldisolering: b 610« b 540 x d 345 mm 2. Fperetur %" RG indy. 5. Varrmit vand %" BG indv.
Ml med kabinet: h&10% b 545 x d 430 mm 3, Anlag frem % RG indy, . Koldtvand % RGindy,

Diagram =
B Brugsvandsveksler -
H Varmeautomatik - =l
1 Alsparringsventil e e :
2 Kontraventil =

2 Kontraventll Incl, cidkulatiensnar 7
3 Snavisarmber L. " gy " T 3

10 Varmecirkulationspumpe JE— ] b

¥ Felerlomme enkelt 17 T

16 Udefaler a 1 : | — m

18 Tanmometer w, e ko | |

19 PFlspmndingsfoler B a ] ! N

21 Bestilles separat S

AT Maanr | s

29 Motarvantil ™o M e ) & o

1 Diffarenstrykregulatar - |

41 Malerpasstykke @

42 glkh.apg. m/indk, kontraventil 3 L i Ly -

53 % A - Rl il L -

GEMINA TERMIX A/% - Hawerve] 15-17 « 7451 Sunds

T: 5714 1444 «» F: 3714 1155 « mail@termix.dk « wwwitermix.dk
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Indregulering

Datablad

Dynamic Valve™

type RA-DV

- dynamisk radiatorventil

Anvendelse

Kvalitet

RA-DV ligelob

RA-DV er en serie trykaflastede radiatorventiler,
der er udviklet til brug i 2-rars varmesystemer
sammen med alle typer termostatfelere med
Danfoss RA-omleber.

Dynamiske RA-DV-ventiler er monteret med en
flowbegranser, som forindstiller det maksimale
vandflow. Ventilerne er tilgzngelige med =t
maks. vandflow pa 25135 L't

RA-DV har en indbygget trykregulator, som
holder differenstryicket pa et konstant niveau pa
0,1 bar, sa det indstillede flow opretholdes,

RA-DV er udstyret med en beskyttelseshatte,
som kan benyttes til manuel requlering i
monteringsfasen.

Beskyttelseshatten ma ikke benyttes som
manuel afspaerring. Der ber benyttes et manuelt
handindstillingsgreb (best.nr. 013G5002),

Alle Danfoss-radiatortermostater produceres pa
fabrikker, som er vurderet cg certificerat af British
Standard Institution (85 i forhold til 150 2000 0g
ISO 14001,

RA-DV vinkzlleb

For at kunne skelne den fra andre ventlhuse i
Danfoss RA-serien er beskyttelseshatten og
forindstillingsringen pa RA-DV gren.

Ventilbuse til RA-DV fremstilles | messing med
fornikling.

Trykstiften | pakdasen er af kromstal og fungerer i
en permanent smurt O-ring. Hele pakdasen kan
udskiftes uden at teamme systemet.

Hvis vandbehandling skal benyttas, er det vigtigt,
at producentens doseringsvejledninger falges
neje, Blandinger, der indeholder mineralsk olie,
bor undgas.

For at undga aflejring og korrosion skal sammen-
s@tningen af det varme vand vazre | overens-
stemmelse med VDI 2035.
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Bilag nr. 4 Lavspandingskort
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Bilag nr. 5 Konvertering til LED belysning

NORD=L=KTRO

=Wl H;i" rorrast

Deres ref.: Brian Thomsen
Vor ref.: Jesper Storm Simonsen

Fredenkshavn Boligforening Direktn_e:
Elborgvej 95 Mobil: +45 26343573
9300 S=by Email: jss@nordelekbro.dk

Kundenr.: 102505

Att.: Brian Thomsen i
Tilbudsnr.: 3202

Azlborg, den 04-09-2014

Energioptimering af belysning

Som aftalt sender jeg beregninger og tilbud pa udskiftning og ombygning af jeres belysning i
afd.13 Carl Mielsensve].

vi ombygger lampen til en 13 E27 lyskilde, dette vil jeg foresla vi prever i en mast eller 2 inden
vi tager alle med.

Ud fra de optalte lyskilder ligger der en arlig besparelze pd 1.309 kWh. Dette er en besparelse

pa 80 %.
Elforbrug | kWh

2000 164%
1.500
1000

S0 334

] NN
Tradignelt Lyskikle LED=

Derudover vil I spare ca. 4 lyskildeudskiftninger, da LED-lyskilder har en meget lz2ngere
levetid end normale lyskilder. Den estimerede arlige driftsbesparelse, el samt udskiftning af
lyskilder, vil veere 2.923,- ekskl. moms.

Som det fremgar af vedlagte beregningsark, vil projektet have en tilbagebetalingstid pa 1,5 ar.
Dette er uden at medregne jeres omkostninger pa at udskifte il samme type lyskilder som nu.
Medregner man denne omkostning, wil projektet vaere fent ind efter 0,27 ar.

Ved udskiftning til LED vil I have en samlet besparelse pa 28.972,- ekskl. moms, regnet for
LED lyskildernes estimerede levetid.

Der vil kunne gives et skattefrit tilskud pd 392,62,- som er indregnet i prisen.

Mordslakire &5 | Satarpon 3 | D000 Aalborg | Talefon +45 DAA0EEEE | Fax +45 DB11405%
CWR A T0 B8 33 17 | Sparbiced D250 1085811844 | weww. nerdalektro dk | info@pmerdaleiire di

Waraken 1 = 31032011
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NORD=L=KTRO

=vi gar forrast

Prizen for ovennaevnte udger DKK. 5.177,- ekskl. moms
Som Multizervice kunde gives der rabat, rabatten udger 783,- ekskl. moms

Prisen for ovennaevnte udoger DKK., 4.394,- ekskl. moms

Har du spergsmal, er du altid velkemmen il at kontakte mig.

Venlig hilsen
MNordelekiro A/S

Jesper Storm Simonsen
Servicemonter

Le".reringf'tid.... 15-09-2014
Leveringssted .

Betaling ..... .
G:,rldlghed....... : 09-10-2014

Leveringsbet...: AB 92

For skade p person eller ting, der er en folge af mangler eller Fejl wed leverede produkter og feller ydelsel:égbaher

s=lger i det omfang, ansvaret kan pdleegges denne. Salger pdtager sig dog i intet tilfelde ansvar for dri
tidstab, avancetab eller lignende indirekte tab.

Mordaelakire A% | Satafport 3 | D000 Aslborg | Talelon +45 DBA0SEEE | Fax +45 DA11405%
CVR e TO B8 33 17 | Sparkerd G250 1DS5E11844 | waw.nerdaleitra. di | infafmerdalekire di

Waraion 1 - 31082011
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Bilag nr. 6 Belysningsplan

Generelt om valg af lyskilder og lysarmaturer.

Lyskilder:

Ved valg af lyskilder skal der forspges altid at veelge LED lyskilder. Farven pa lyset skal veere varm hvid og ligge
mellem 2700 og 3000 kelvin, desto naermere 2700 Kelvin desto bedre. Effekten pa lyskilden tilpasses i hvert
enkelt tilfeelde til lyskildens opgave. Hovedsageligt @nskes der lyskilder fra Philips eller Osram.

Lysarmaturer:

Kapslingsklasse:
Kapslingsklassen pa armaturet veelges iht. SB afsnit nr. 6. | tvivistilfeelde vaelges altid den hgjeste
kapslingsklasse.

Udformning:

Udformningen pa armaturet veelges i samarbejde med den tilknyttede arkitekt, eller teknisk afdeling. Generelt
gnskes der ingen nedgravningsarmaturer. | dette bilag er der givet nogle eksempler pa lamper der kunne
anvendes.

Materiale:

Hvilket materiale armaturer skal vaere udfeerdiget i kan variere meget, det er vigtigt at der tages hgjde for ude
fra kommende belastninger sdsom: uv pavirkning, korrosion, evt. haerveerk samt overholde de beskrevne
standarder i SB afsnit nr. 6. Sluttelig skal der naturligvis ogsa vaelges et materiale der arkitektonisk passer ind i
omgivelserne.

Spoler:
Der gnskes ingen spoler monteret i armaturerne, der gnskes derfor direkte tilslutning til lyskilden.

Sensor:
Der gnskes ingen sensor monteret i armaturerne, hvis der er behov for sensor styring ma sensorerne placeres
eksternt.

Fatning:

| armaturer der abnes med vaerktgj gnskes der monteret standard fatninger, i armaturer der kan abnes uden
brug af veerktgj gnskes der fatninger der hovedsageligt ikke anvendes i boliger, eksempelvis baronet fatning
B22.

Effekt:
Effekten pa lyskilden veelges individuelt fra projekt til projekt, der skal tilstraebes at lysniveauet overholder de
foreskrevne standarder i DS 700.
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Cykelskur/svalegange

Tekst

EP2 industriammatur 1x36W, acryl
afskaarmning, med rustfri clips.

EP2 industriarmatur 1x58W, acryl
afskaermning, med rustri clips.

LED lysstofrar 18W/230 1750im 230V
SubstiTUBE Basic

LED lysstofrer 22W/330 Z000im 230V
SubstiTUBE Basic

Alhama LED industriarmatur 2 1W/g40, 2000

Lumen, opal polycarbonat skaerm. Plastclips.,

Gennemfortradet 5x2, Smm?

Alhama LED industriammatur 36W/E40, 4000
lumen, opal polycarbonat skaam.

Alhama LED industriarmatur 44W/240, 5020
lumen, opal polycarbonat skaem.

Iypebesk,

PEM1001258
7

PEM1001282
[v]

40528008138
43

40528008138

74

10118487

10118088

10118080

Min, keb Yare nr,
54468462260

1

5446465269
1 5440468272

5446468272
1 56857010370

5657010370
1 5657010406

5657010406
1 5446485009

24464835909

1 5440485025
5446485925

1 5448485012

5446483912

<

s |

Genereret af Solar
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Forrum/gang/kaelder depot

Tekst Typebesk, Min, keb
Neptun loft- og veegarmatur 80W, @130 mm, T25C0000 1
hvid, fatning E27.

Kugle opal plast, @180 mm, med 84.5 mm T25A0160 1
gevind.

LED retrofit lyskilde standard PARATHOM LED 1
GW/B2T E2T 470Im mat, deempbar RETROFIT

Rillo loft- og veegarmatur 8W /830 LED, cpal RILLOLEDS 1
afsksermning, @265 mm, hvid WE00LME30

Rillo loft- og veegarmatur SUWIE30 LED, opal "U.09.1043 1

afsksermning, @265 mm, hvid, sensor

Rillo loft- og veegarmatur 15W/830 LED, opal U.08. 1065 1
afsksermning, @265 mm, hvid

Rillo loft- og veegarmatur 15W/830 LED, opal U.08. 1068 1
afsksermning, @265 mm, hvid, sensor

Vare nr,
B44 2502006

5442502006
5442521006

5442521906
5657008750

5657009750
5442000757

5442000757
5442000760

5442000760
5442507059

5442507959
5442507062

B

Mo L - L

S

2442507962

Rillo loft- og weegarmatur 20W/830 LED, opal RILLOLEDZ0 1 5442000568

afsksermning, @335 mm, hvid. W11100LMa30 ‘Il‘l"l‘l‘"l I| || |IIHI )
5442000566

Rillo loft- og weegarmatur 20W/830 LED, opal U.08.1015 1 54420005729

afskaermning, @335 mm, hvid, sensor. )
5442000579

Rillo loft- og weegarmatur 27W/830 LED, opal RILLOLEDZT 1 5442000582

afsksermning, @335 mm, hvid. W14800LMa30 ‘Il‘l"l‘l‘"l I| || |I‘|HI —)
5442000582

Genereret af Solar Side 1 af 2
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Forrum/gang/kzelder depot

Tekst
Rillo loft- og veegarmatur 27W/830 LED, opal

afsksermning, &335 mm, hvid, sensor.

Rillo opal afsks2rmning for LED version

Rillo reserve ring

Rillz mini opal afskaarmning for LED version

Iypebesk
U.02.1017

"U.08.1058

"U.08.1057

"U.08.10&82

H.'Ll:l...lmh.

Yare nr.
5442000505

5442000595
5442523234

9442523234
5443523221

)
J

\II\IIII\I\IIIIII i

5442523221

B442523276 '

9442523276

Genereret af Solar
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Parklamper

Tekst Typebesk, Min, kab ¥are nr.
Dekanon mastelygte 100W, symmestrisk, DEKANOMN-P B44TH232T8
polycarbonat afskeermning, @625 mm. for

1
EZ2T
@G0 mm mast, galvaniseret, fatning EZ7. ‘Il‘l"l‘lll || ‘IH'HI

—

5447623278
LED lyskilde standard 20W B27 E27 MASTER 82800024780 1 2057BO15T7
T | ‘II‘||I||I|I I| || IIHI
2057801577
Bertled mast, 3,0 meter, for nedgravning, @80 SR 1 5410512581
o o ‘I|‘|||II||| II || ||H|HI
5410512581
DekalED mastelygte 28W/B30 LED, G34-228-235 1 5447827478

symmetrisk, klar, @450 mm, for @30 mm

B ‘Il‘l"l‘lll II || IHlHI

2447627478

DekalED pullert top 16W /830 LED, G35-115-235 1 5447828257
symmetrisk, klar @305 mm, for @133 mm

mast, galvaniserst, klasse || ‘Il‘l"l‘lll || ||IHI

2447628257

Grandeville 3 parkarmatur, hvid lamel - 1 5447625700
afsksermning, @250mm, for @&0mm mast,

alu, fatning E27, inkl. gra lygtetag @600 mm. ‘Il‘l"l‘lll || |||HI

5447625700

Grandeville 68 parkarmatur £2W/830 EL, hvid - 1 544TB25713
lamel afsksermning. @250mm, for E80mm

mast, alu, inkl. gra lygtetag @600 mm. ‘Il‘l"l‘lll |II||HI

5447625713

Grandeville 3 parkarmatur TOW, hvid lamel - 1 B44TH25T2G
afsksermning, @250mm, for @E0mm mast,

alu, ikl |;|r.°3 lygtetag @600 mm. ‘Il‘l"l‘lll || IIHI

2447625726

—d i~ — *‘ -
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Spejl

Tekst Typebesk, Min. keb ¥Yare nr.
Mimas spejlarmatur 14W, opal afskesrmning, 270114 1 5443626169

5443626169
Mimas spejlarmatur 14W, opal afskesrmning, 2701114 U 1 5443626172

hvid, med stikkontakt

5443626172
Mimas spejlarmatur 14W, med sensor, opal 270114 NS 1 5443626185
o ‘Il‘l"l‘l"""lll ||‘IHI
5443626185
Mimas spejlarmatur 14W, med sensor, opal 27014 U + 1 5443626108
T - ‘Il‘l"l‘l"""lll ||H|HI
5443626198
Lysstofrer TS 14W 830 G5 Lumilux HE 1 5651143256
5651143256
Eyled vaegarmatur 17W/830, hvid, IP44. B4 46018 1 5443505047
5443505547
EYLED weegarmatur 17W/830 sensor, hvid, BE48018173 1 5443625837
5443625937
Genereret af Solar Side 1 af 1
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Trapper

Tekst

Rillo loft- og weegarmatur 20W/'830 LED, opal
afsksermning, @335 mm, hvid, master med
sensor, demp o tradles sammenkobling

Rillo loft- og weegarmatur 20W/'830 LED, opal
afskaermning. 8335 mm, hvid, slave med
da=mp og tradles sammenkaobling

Rillo loft- og weegarmatur 27W/'830 LED, opal
afsksermning, @335 mm, hvid, master med
sensor, demp o tradles sammenkobling

Rillo loft- og weegarmatur 27W/'830 LED, opal
afsksermning, @335 mm, hvid, slave med
ds=mp og tradles sammenkobling

Rillo loft- og weegarmatur BW/E30 LED, opal
afsksermning, @265 mm, hvid

Rillo loft- og weegarmatur 3W/ 230 LED, opal
afsksermning, @265 mm, hvid, sensor

Rillo loft- og weegarmatur 15W/830 LED, opal
afsksermning, @265 mm, hvid

Rillo loft- og weegarmatur 15W/'830 LED, opal
afsksermning, @265 mm, hvid, sensor

Rillo loft- og weegarmatur 20W/'830 LED, opal
afsksermning, &335 mm, hvid.

Rillo loft- og weegarmatur 20W/'830 LED, opal
afsksermning, &335 mm, hvid, sensaor.

Typebesk,
"U.08.1081

"U.08.10382

"U.08.10383

"U.08.1034

RILLOLED®

Wa0oLME30

"U.08.1043

U.08.1065

U.08.1066

RILLOLEDZO

W1110LME30

U.08.1015

Min ksb = Marenr,

5442631003

1

5442631003
1 5442631016

5442631016
1 5442631029

5442631025
1 5442631032

5442631032
1 5442000757

5442000757
1 5442000760

5442000760
1 5442507859

F

F

5442507959
1 5442507062

5442507962
1 5442000568

5442000566
1 5442000579

5442000579

Fo

o S

e - L - - e

o S

Genereret af Solar
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Trapper

Tekst

Rillo loft- og veegarmatur 27W/830 LED, opal
afskaermning, 335 mm, hvid.

Rillo loft- og veegarmatur 27W/830 LED, opal
afskaermning, @335 mm, hvid, sensaor.

Rillo opal afskaarmning for LED version

Rilla reserve ring

Rillo mini opal afskaermning for LED wersion

Rillo loft- og veegarmatur B0W, opal
afskaermning, & 335 mm, hvid, fatning E27,
med torx skrue

LED retrofit lyskilde standard PARATHOM
10Wig27¥ E27 810im mat

Rilla reserve ring

Rillo opal afsksarmning for kompaktrars
version

Iypebesk,
RILLOLEDZT

W1430LMa30

u.0e.101vy

"U.08.1058

"U.08.1057

"U.08.1082

u.0e.1113

40528088117

24

"U.08.1057

"U.08.1058

Min. keb

Vare nr.
5442000582

1

5442000582
1 5442000585

5442000595
1 5442623234

.

L

0442523234
0442523221
5442523276
5442631207
5657009789
5442523221

1 5442523221 i
Il

1 5442523276

1 5442631207

1 56570097B9

1 5442523221 g
Il

1 5442523247

5442523247

-

r.

L

e

o
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Udvendig lys

Tekst

Ocus 1 loft og wveegarmatur 18W/B30, @270
mm, grafit.

Ocus 2 veegarmatur G0W, @270 mm, grafit.

Ocus 3 veegarmatur 18W/E30, @270 mm,
grafit.

LED retrofit lyskilde standard PARATHOM
TWIB2T E27 470lm mat

Uno Hvid 13,5W/i440im LED 3000 Kelvin

Uno Hvid 13,5W/440im LED 3000 Kebvin,
Sensor

Uno Grafit 13,5W/44 0im LED 3000 Kelvin

Unao Grafit 13,5Wi440im LED 3000 Kelvin,
Sensor

Uno Sort 13,5Wid40im LED 3000 Kelvin

Uno Sort 13.5Wi440im LED 3000 Kelvin,
Sensor

Iypebesk,
623552

TANTO
GRAFIT-
OPAL E2

623842

40528009117

7

541840

G41841

543840

643641

G44840

5443518033

5443516033

0443517867

i ©

5443517867 Q

F443516081 o

5443516091
5657009763

5657009763
5443626428

5443626428
5443626431

5443626431

5443628509 O

5443626509
5443626512

5443626512

F443626583 o

5443626583

E4436 26506 o

5443626596

Genereret af Solar
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Udvendig lys

Iekst
Tanto Hvid 13,5W/330im LED 3000 Kelvin

Tanto Hvid 13,.5W/330m LED 3000 Kelvin,
Sensor

Tanto Grafit 13,5W/330im LED 3000 Kebvin

Tanto Grafit 13,5W/330im LED 3000 Kebvin,

Sensor

Tanto Sort 13,5W/330Im LED 3000 Kelvin

Tanto Sort 13,5W/330lm LED 3000 Kelvin,
Sensor

541540

B41541

543540

543541

544540

Min, keb
1

Yare or,
5443628363

5443626363
5443626376

2443626376

5443626444 e

5443626444

5443628457 e

2443626457

5443626525 e

5443626525

5443626538 o

5443626538

Genereret af Solar
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Underskab

Tekst

LED line2 grundammatur 7W LED, hvid, 586
mm

LED line2 grundarmatur 100W LED, hwid, 826
mm

LED line2 mellemledning. 250 mm

LED line2 tilslutningsledning 2 meter

Luminestra pAbygningsarmatur 8Wr230 LED,

hwid, med 1,6 meter ledning.

Luminestra pabygningsarmatur 13W/830
LED, hwid, med 1.8 meter ledning.

Luminestra pabygningsarmatur 13W/827 EL,
hvid, med 2 meter ledning og stikprop.

Lysstofrer TS 13W 827 G5 Lumilux

Typebesk,
PE-
COMO2/sTH
3000k

FE-
COMOZBTE!
3000k

FE-
CONMECTO
R CABLE

PE-FEED

CABLE

T30e2

73088

73081

Min, kab Vare nr.
F448711482

1

5446711482
1 5446711405

3446711495
1 5446711502

i\
URNTRRRR

5446711592
1 5446711628

(T

2446711628
1 5448621608

5446621608
1 5448621682

5446621682
1 5446620068

5446620968
1 5651134100 —_— -

5651134100

Genereret af Solar

Side 1 af 1

FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZ£BY: Aalborgvej 95 - 9300 Saeby | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk

Side 101



Vaskeri

Tekst Typebesk, Min. kab ¥are nr.

Oned4 pabygningsarmatur 2X14W EL, klar 2512414 1 5448703445 -

o ‘Il‘l"l‘ll || I| |||| I‘IHI
5446703445

Lysstofrer TS 14W 830 G5 Lumilux HE 1 5651143256
5651143256

Oned4 pabygningsarmatur 2X28W EL. klar 26512/28 1 5448703526

o . ‘Il‘l"l‘ll || I| || IIHI
5446703526

Lysstofrer TS 28W 830 G5 Lumilux HE 1 5651283255
5651283255

Oned4 pabygningsarmatur 2X35W EL, klar 2512/35 1 5448703607

o N ‘Il‘l"l‘ll || I| || I|IHI
5446703607

Lysstofrer TS 35W 830 G5 Lumilux HE 1 5651353253
5651353253

Humid Led pabygningsarmatur 2600 Lumen 453408 1 5448708045

S ‘Il‘l"l‘ll"l I| ||I I‘IHI
5446708945

Humid Led pabygningsarmatur 5200 Lumen 453401 1 5448708887

T ‘Il‘l"l‘ll"l I| ||I||IHI
5446708987

Humid Led pabygningsarmatur 5200 Lumen 453402 1 5448708800

. ‘Il‘l"l‘ll"l I| ||I ||||HI
5446708990

Humid opal skeerm 28W. HUMID KUPA 1 5448707755
5446707755

Genereret af Solar Side 1 af 1
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Bilag nr. 7 Solcelletilbud

FBF Afd. 13 Rosenhavn

Company
Green Source A/S

Knivholvej 45
; DK-3500 Frederikshavn
Denmark

Contact Person:

GREEN SOURCE "%t

Phone: +45 702666677
Mail: ksringreensource.dk

Project
Address:
Start of Operation Date: 12-08-2014

o
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ot

b 1512 LGREEN SOURCE
Dt of Offer 25-08-2014 Cm‘pan,'. Cg'aen Source A5

FBF Afd. 13 Rosenhavn

Grid Connected PV System - Full Feed-in

City Frederikshawm
Cimate Data Frederikshawn
PV Generator Output 14 kwp
Generator Surface am?
Mumber of PV Modules 5
Number of Inverter i

MO A L

Grd 230V

44 A [

IE]

The yield

PV Generator power [AC grid) 1.227 kwh
Spec, Annual Yield 877 kWh/kip
Performance Ratio (PR) 813 %

{0y, Emissions avoided 729 kg [ year

T resulis Faree bessn caiculabed with 3 mattesmatical moded calculation from, De. Valkentin En GimibH [ P50 aigorithms ). The actual yieids fom the solar

o St m may dffer 35 2 result of wesyther varlations, the efficendy of the modubss and nvertes, and othes facors.

P S0L advanced 6.0 (RE) Page 2 of 4
Cr. Valentin EnergieSoftware GmbH
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Q

Project Humber: 1512
Dt of Offer: 25-08-2014

FBF Afd. 13 Rosenhawn

Gty
Climate Deta

Type of System

Solar Generator
Module Area
Solar Modules™
Manufacturer
Inclination
Orientation
Trstallation Type
Generator Suface

Losses
Shading

Irverter
Module Area
Inverter 1%
Manufachurer
Configuration

AL Mains
Number of Phases
Mainz Voltage (1-phase)

Displacement Power Factor (cos o)

Cable
Tzl Loss

® The GURINGEE Provkions of the respedihve manifactuns apply

P S0 acvanced 6.0 (RE)

Dr. Valentin ErergleSoftware Gtk

Fredersham
Fredersham

Grid Connected PV System - Full Feed-in

Module Area 1

5 QUPEAK-GE 280 Rev3
Harwha Q.CELLS

0=

South (1680 °)

Flush Mounit

8m*

0%

Module Area 1

1 x FRONILS Gaho 1.5-1
Fronius Intemational
MPPL:1x5

230V
+H-1

0,47 %

brogect Designe KSR GREEN SOURCE
Company: CE'aenISJ.ln:EMS

Page 3 of 4
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Y

e Nurmbers 1502 e Do KR GREEN SOURCE
Project Number: Project nert
Dtz of Offer: 25-08-2014 C{I‘I"‘.‘E‘!,':C‘E‘M’IE:I.IHENS

FBF Afd. 13 Rosanhawn

PV System

PV Generator Output 14 kW
Spec. Annual Yiekd 877 kwh/kwp
Perforrmance Ratio (PR) 81,3 %
Annual Grid Feed-in 1.237 Whyyear
Seand-by Consumption 13 kWhfyear
C0: Emissions avoided 725 kg [ year

. PV Generator power (AC grid)

200

160

120

Energy in kWh

o)

Ial
Feby
[Har
g

May
Jun
Jul
fug
Sep
D]
Mo

Month
Flgures Production Fomcast

SO achanced 6.0 (BE) Page 4 of 4
. Valertin EnergheSoftware GeriH
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Bilag nr. 8 Malerbekendtggrelse

f mf_%

ENERGI

Forslag tl
endring af bekendtgorelse nr. §91 af 9. oktober 1996 om individuel ma-
ling af el. gas, vand og varme

Bekendtgorelse om individuel maling af el, gas, vand, varme
og keling '

I'medfor af § 4 A § 28 stk 3, § 30, stk 2 0g 5. 0g § 31, stk 2, i byggeloven, if. lovbekendt-
gorelse nr. 1185 af 14. oktober 2010 som sendret ved lov nr. 389 af 2. maj 2012, lov or. 577 af
12, juni 2012 og lov or. 640 af 12, jum 2013, og 1 medfor af forslag til lov om #ndring af lov
leje. lowv om midlertidig repulering af boligforholdene. low om byfornyelse og ndvikling af
byer og forskellige andre love (Energisparepaklke) fastsettes:

Anvendelsesomrdde og definitioner m.v.

§ 1. Bekendtgorelsen omfatter malere, der installeres eller er installeret i eller nden for en
byegning for at male bygningens forbrug af el. gas, koldt vand, varmt vand, varme og keling,

Stk 2. Bekendtgerelsen omfatter opsd udskifining af ekzisterende mélere.

Stk 3. Malerne skal anvendes til maling af forbruget. Betaling til forsyningsvirksomheden
skal ske efter det malte forbrug, for sd vidt angdr den del af betalingen, der er forbrugsaf
hengiz.

Stk 4. Ved fordelingsmaling forstas i denne bekendigorelse, at for ejendomme, der bestar af
flere bolig- eller eshvervsenheder, hvor betaling til forsyningsvirksombeden sker falles for
ejendommen, fordeles forbuget mellem de enkelte bolig- eller ethvervsenheder efter det pa
fordelingsmalere registrerede forbrog.

Stk 3. Ved varmeenergimalere forstas forbrogsmalere, der maler varme afgivet af en veske
og som tilfores den enkelte bolig- eller ethvervsenhed.

'Bekendrporelsen indehelder bestenrmmelser, der pennemirer dale af Europa-Parlamestets og Radets dirslotiv 2002027 EU af 25. oktober
1012 om enerzieffektivitet, om #ndring af direkey 2009/125EF og 201030EL sanyt ophavelse af dirsletiy 20042 EF oz 2006 31EF.

st Side 1
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Stk. 6. Ved varmefordelingsmalere forstas fordampningsmalere eller elektroniske malere, som
registrerer den forholdsmassige varmeydelze fia radiatoroverflader 1 forbrugsenheder og hvor
malingen danner grundlag for fordeling af varmeundgifter.

Stk. 7. Bygninger, der opvarmes med luftvarme eller koles med luft er nndtaget fra individuel
maling af varme og koling.

Byeninger og enheder

§ 2. Bekendtgorelsen glder for alle bygninger vanset deres anvendelse og omfatter bade ny-
byzgen og bestdende bebyggelse.

Stk. 2. Med nybyggen forstas i denne bekendtgorelse byggearbejder, hivor ansegning om byg-
getilladelse er indsendt til kommmunalbestyrelsen efter belendtgorelsens ilrafitreden Hvor
andet ikice frempgdr af denne bekendtgorelse forstis med bestdende bebyggelse alle ovrige be-
byggelser/bveninger. som ikle er at betragte som nyvbyggeri.

Stk. 3. Bekendtgorelsens bestemmelser om bygninger omfatter ogsa ejendomme, der er vd-
styldeet efter lov om ejerlejligheder.

Stk. 4. Bekendtgorelsens bestemmelser om boligenheder omfatter beboelseslejligheder med
eget koldien med indlagt vand og aflob.

Stk. 3. Bekendtgerelsens bestemmelser om erhvervsenheder omfatter sammenhengende area-
ler i en erhvervs- eller institutionsbygning, hvortil der er sersklt adgang, nanset om arealet er
opdelt 1 henhold til lov om ejerlejligheder.

Stk. 6. Ethvervsenheder, der alene har opvarmning og elforbrug af hensyn til procesformal,
feks. transformerstationer og lignende, er undtaget fra bestemmelzerne om individuel maling.

Stk. 7. Bygninger, som har opnaet fritagelse i medfor af § 14 1 bekendtgorelse nr. 891 af 9. ok-
tober 1996 om individuel maling af el, gas, vand og varme, er ikke forpligtet til at ansege om
fritagelse pa ay.

Individuel mdling af el

§ 3. Inybyggeri og i bestiende bebyggelse skal der installeres malere til maling af forbruget
af el 1 den enkelte bolig- eller ethvervsenhed.

Stk. 2. Malerne ckal veere i overensstemmelse med Sikkerhedsstyrelsens regler om maletek-
nisk kontrol med malere.

Q

Individuel maling af gas
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§ 4. I nybyzgeri og ved nyinstallering af gasinstallation i bestdende bebyggelse skal der instal-
leres malere til maling af forbruget af gas i den enkelte bolig- eller erhvervsenhed.

Stk 2. 1 bestaende bebyggelse, som er forsynet med gas, skal der installeres malere til maling
af forbruget af gas 1 den enkelte bolig- eller erthvervsenhed, hwvis det er telmisk gennemferligt
og ombostningseffeltivt.

Stk. 3. I ejendomme med flere bolig- eller erhvervsenheder, der opvarmes fra en varmecentral,
skal der installeres malere til maling af forbmget af gas pa leveringsstedet.

St 4. Maleme skal vere i overensstemmelse med Sikkerhedsstyrelsens regler om maletelk-
nisk konirol med malere.

Afregning af gas

§ 5. Gas til kogebrug i boligenheder skal afregnes efter det malte forbrug.

Stk. 2. Efter brugerens eget valg kan gas til kogebmg aftegnes efter fast takst.

Individuel méling af keldt vand

§6.1 ﬂ}'bj;gger:l skal der installeres malere til maling af forbruget af koldt vand fra almen
vandforsyning pa ejendomsnivean. I nybyggen skal vandinstallationen endvidere forberedes
til installering af malere til maling af forbruget af koldt vand i den enkelte bolig- eller er-
bvervsenhed.

Stk 2. Bestemmelsen i stk 1, 1. pkt., geelder ikde, hvis der installeres mélere til maling af for-
bruget af koldt vand fra almen vandforsyning 1 den enkelte bolig- eller erhvervsenhed.

Stk. 3. I bestaende bebyggelse skal der ved nyinstallering af vandinstallationen i den enkelte
bolig- eller ethvervsenhed forberedes installering af malere til maling af forbruget af koldt
vand fra almen vandforsyning 1 enheden

St 4. Maleme skal vere i overensstemmelse med Sikkerhedsstyrelsens regler om maletelk-
nisk kontrol med malere.

§7.

Individuel méling af varmt vand

I nybyggeri og ved nyinstallering af vandinstallationen i bestaende bebyggelse skal der

installeres malere til maling af forbruget af varmt vand 1 den enkelte bolig- eller erhvervsen-
hed.

Sti. 2. I bestaende bebyggelse skal der inden den 31. december 2016 installeres mélere til ma-
ling af forbruget af varmt vand 1 den enkelte bolig- eller erhvervsenhed, hvis det er telousk
gennemforligt og omkostningseffeldtnt.

Q
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Stk. 3. Stk 1 og 2 finder ikke anvendelse, hvis der installeres malere til maling af det samlede
forbrug af vand, og malere til maling af det samlede forbrug af varme til opvarmming og
varmt vand i den enkelte bolig- eller erhvervsenhed.

Stk. 4. Maleme skal veere i overensstemmelse med Sikkerhedsstyrelsens regler om maletek-
nisk kontrol med malere.

Individuel maling af varme

§ 8. Inybyggeri og ved nyinstallering af varmeanlag i bestaende bebyggelse skal der installe-
res varmeenergimalere til maling af forbruget af varme i den enkelte bolig- eller erhvervsen-
hed.

Stk. 2. I bestaende bebyggelse skal der installeres varmeenergimalere eller varmefordelings-
méalere til maling af forbruget af varme i den enkelte bolig- eller erhvervsenhed.

Stk. 3. I bestaende bebvggelze skal der ved vdskifining af malere mstalleres varmeenergimale-
re fremfor varmefordelingsmalere, safremt dette er telmisk gennemforligt og omkostningsef-
feltivt.

Stk 4. 1 gjendomme med flere bolig- eller ethvervsenheder opvarmet med flernvarme og 1
varmecentraler, der betjener flere bygninger, skal der installeres malere til maling af forbruget
af varme pa leveringsstedet.

Stk. 5. Malerne skal veere i overensstemmelse med Sikkerhedsstyrelsens regler om méletel-
nisk kontrol med malere.

Afregning af varme

§ 9. Til afregning over for forsyningsvirksomheden kan anvendes varmeenergimalere eller
volumenmalere.

Stk. 2. For bygninger, der bestar af flere bolig- eller erhvervsenheder, skal mindst 40 pet. af
den forbrugsathengige del af varmeforbrugsomkostningerne afregnes efter fordelingsmaling.

Eorreldion for vderligt beligeende bolig- eller erlvarvsenheder

§ 10. Ved fordelingz=maling af varmeforbrmget for bolig- eller ethvervsenheder, der i termisk
henseende er yderligt belizgende i bygningen og derfor har et foreget varmetab, skal der fore-
tages en korreltion for det forogede varmetab, sa betalingen for varmetabet fordeles mellem
alle byzmngens bolig- og erhvervsenheder. Korreldion for yderlig beliggenhed skal endviderse
foretages, eller en foretagen komreltion skal sendres, hvis en bygmng ombygges eller efteriso-
leres og dette har veesentliz betydnng for fordelingen af varmeforbroget.
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St 2. Korrelttion efter st 1 kan undlades, hvis der ved fastsettelse af leje eller salgspris for
den pagzldende bolig- eller ethvervsenhed er blevet taget hensvn til det forogede varmetab.
Eomreltion kan endvidere undlades, hvis den efter en konkyet vurdenng af forholdene 1 byg-
ningen ville vaere unedvendiz eller meget omkostningskrevende.

Stk 3. Kerreldion efter stk 1 kan foretages 1 den del af betalingen der er forbmugsathengig,
eller 1 den del, der er forbmgsnathengig, eller 1 begge dele.

Stk 4. Korrektionen skal foretages pa grundlag af en eksisterende varmetabsberegning. Hvis
denne ikke findes, kan komrektionen foretages pa grundlag af stomrelsen af radiatoreme i den
pageldende bolig- eller erhvervsenhed. Er der sket forandringer 1 bygningen, der har haft ve-
sentlig betydning for fordelingen af varmeforbruget, kan korreltion ogsa ske pa grundlag af
erfaringsdata fra tidligere ar eller fra sammenlipnelize ejendomme.

Stk 5. 5tk 1, 1. plt., finder ikdee anvendelse for bebyggelse, hvori der for 1. febmar 1997 er
installeret malere til maling af varmeforbrget i den enkelte bolig- eller erhvervsenhed.

Individuel maling af koling

§ 11. I nybvzgeri og ved nyinstallering af koleanl®g i bestiende bebyzgelse skal der installe-
res malere til maling af forbruget af koling 1 den enkelte bolig- eller erhvervsenhed.

Stk. 2. I bestaende bebyggelse skal der inden den 31. december 2016 installeres malere til ma-
ling af forbiuget af koling 1 den enkelte bolig- eller erhvervsenhed, hvis det er telmisk gen-
nemferligt og emkostungseffeltivt.

Stk 3. I gjendomme med flere bolig- eller ethvervsenheder kolet med fjernkoling og 1 kole-
ceniraler, der betjener flere bygninger, skal der installeres malere til maling af forbruget af ko-
ling pa leveringsstedet.

Stk 4. Maleme skal vere 1 overensstemmelse med Sikkerhedsstyrelsens regler om maletel-
nisk kontrol med malere.

ndtagelser

§ 12. Felgende byzminger kan fritages for at overholde en eller flere af bestemnmelserne 1 §§ 3-

11:

1) Bygninger, som anvendes til plejeboliger. der er omfattet af lov om almene bolizer. friple-
jeboliger der er omfattet af lov om friplejeboliger, plejehjem og beskytteds boliger, der er
omfattet af lov om social service, samt boformer til midlerfidigt og lengerevarende op-
hold efter serviceloven og lignende boformer.

2) EKolonthavehuse.

3) Bypninger, hvor serlige tekniske forhold 1 bygningen eller 1 denne bygningstype vil
medfore, at installationsomkostningerne vil blive nforheldsmessigt store 1 forhold fil den
besparelse, den enkelte forbruger ville opna.
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4) Bvgninger, hvor serlige telmiske forhold 1 bygningen eller 1 denpne byvgningstype gor det
nedvendigt med en lengere installationsperiode.

Tpegodiendelse, verifikation og konfrol af malere

§ 13, Dokumentation for opfyldelse afdei § 3. stk 2. § 4. stk 4 §6. stk 4. § 7.5tk 4. § 8
stle. 5 og § 11, stk 4, nevnte bestemumelser skal foreligge 1 form af EF-typegodkendelse og
EF-forstegangsverifikation eller i form af typegodkendelse udstedt af Sikdcerhedsstyrelsen og
forstegangsverifilation wdfert af et af Sikleerhedsstyrelsen bemyndiget laboratorium. Dolu-
mentation for opfyldelse af de i § 8. stk 3, nevnte bestemmelser om varmefordelingsmalere
skal foreligge i form af typegodkendelse ndstedt af Sikkerhedsstyrelsen samt erld=ning fra fa-
brikanten udstedt pa grundlag af et kvalitetsstyringssystem.

Stk 2. Sikkerhedsstyrelsen ndsteder typegodkendelzer pa grundlag af typegodkendelser eller
typeprovninger udfort af de kompetente myndigheder 1 andre EU/EDS-lande eller pa grundlag
af akdzediteret provning. Aldoediteret provning kan udferes af et af DANAK aldcrediteret
provoingslaboratorinm eller af udenlandske laboratoner, der opfylder kravene 1 EN 45001 el-
ler ISOTEC guide 25, og som er akkrediteret 1 henhold til bestemmelserne 1 EN 43002 eller
ISOIEC guide 58 af et organ, der opfilder betingelserne 1 EN 43003 eller ISO/TEC guide 58.

Stk. 3. De i §§ 3-8 og § 11 n@mvote malere skal efter at veere taget 1 brug lobende kontrolleres
efter bestemmelser, fastsat af Sikkerhedsstyrelsen.

Adminisitraiive bestemmelser
Ansvarsforhold og straf’

§ 14. Det pahviler ejendommens ejer at installers malere efter foranstiende bestemmelser og
at foretage komrektion efter § 10. For gjendomme. der er udstyldeet efter lov om ejerlejlighe-
der, pahviler forpligtelsen ejerforeningen.

Stk 2. Den, der overtreder stle. 1, straffes med bode.

Stk. 3. Der kan palegges selskaber mv. (juridiske personer) strafansvar efter regleme i straf-
felovens 5. kapitel.

Undtagelser, kovrelfion og kageadgang

§ 15. Eommumalbestyrelsen treffer afgorelse om fritagelse for kyavene om maling af el, gas,
vand, varme og keling i en bygning omfattet af § 12 og kan fiitage bygningen for at overholde
en eller flere af bestemmelzerne om individuel maling i §§ 3 — 11, jf § 12. Komnmmnalbesty-
relsen treffer afgorelse pa grundlag af en konkret virdering af forholdene i bygningen

Stk 2. Kommunalbestyrelsen kan midlertidigt fritage en bygning for at overholde en eller fle-
re af bestemmelserne om individoel maling i §§ 3-11, jf § 12, i forbindelse med vesentlize
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ombyeningzarbejder eller i forbindelze med vdskiftning af malersystem, i sterre bebyggelser,
bvor ndslafiningen strekloer sig over en lengere periode.

Stk. 3. Udskiftning i forbindelse med kontrol af malersystemer efter Sikkerhedsstyrelsens reg-
ler er omfattet af stk 2.

Stk 4. Ansepning om fritagelse efter § 12 indsendes af ejendommens ejer eller ejerforening til
kommminalbestyrelsen med en redegorelse for de forhold 1 byguingen, som begrunder ansog-
ningen

Stk. 5. Kommunalbestyrelsens afgorelse efter stk 1 og 2 kan paklages efter reglerne i bygge-
lovens §§ 23 og 24.

§ 16. Sporgsmal om komektion for yderlig beliggenhed efter § 10 kan af enhver af beboeme
eller brugeme mdbringes for kommmunalbestyrelsen til afperelse. Kommmunalbestyrelsen kan

treffe afgorelse om hvorvidt der skal foretages korreldion pa hvilket beregningsgrundlag
korrektionen skal foretages, og hvilken korrelition der skal foretages.

Stk. 2. Kommunalbestyrelsens afgorelse efter stk. 1 kan paklages efter regleme i byggelovens
G823 0g 24.
Gebyr

§ 17, Kommunalbestyrelsen kan beslutte at opkreve gebyr for sin behandling af sager efter §§
15 0g 16

Stk 2. Kommunalbestyrelsen fastumtter beregningsmaden for gebyremne, gebyrstorrelsen og
forfaldstid.

Stk. 3. Gebyr efter § 17 betales af den beboer eller bruger, som har indbragt spergsmalet om
korrektion for kommmunalbestyrelsen til afgerelse. Far beboeren eller brugeren helt eller del-
vist medhold, betales gebyret dog af ejendommens ejer eller ejerforening. Gebyret omfatter
hele ejendommen
Diraftivaeden

§ 18, Bekendtgorelsen treeder 1 kraft den [bekendtgorelsens ikrafttraeden).
Stk. 2. Samtidig ophzves bekendigorelse nr. 891 af 9. oltober 1996 om individuel maling af
el gas, vand og varme.

Energistyrelsen, den [dato]

Morten Bk
/ Mette Odgaard Mylin
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