Energihandlingsplan for Frederikshavn Boligforening
afd. 6 — Koktved, Plantagevej og Finnsvej,
9900 Frederikshavn

”en hjertevarm og glad bolig,
- aben mod verden og ikke helt firkantet”.
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Indledning
Der var pa finansloven for 2013 afsat en energisparepulje til almene boliger pa 20 mio. kr. Puljen kunne
anvendes til 2 formal.

1) Udarbejdelse fa energihandlingsplaner
2) Stette til forspgsprojekter, hvor nye mader til at opna energiforbedringer afprgves

Eventuelt tildelte midler til energihandlingsplaner ma udelukkende bruges til udgifter til udarbejdelsen af en
energihandlingsplan. Udarbejdelsen kan foretages af egen organisation og/eller ekstern radgiver. Det betyder
at stgtten ikke kan bruges til finansiering af projekteringen, de egentlige arbejder pa ejendommen eller
udarbejdelse af energimaerke.

Det understreges, at en eventuelt beslutning om ivaerksaettelse af arbejder omfattet af en energihandlingsplan
vil veere omfattet af den saedvanlige beboerdemokratiske procedure om gennemfgrelsen af de involverede
arbejder.

Stgtten udger 50 % af den samlede faktiske udgift til udarbejdelse af energihandlingsplanen, dog maksimalt
250.000 kr. pr. ansggning.

Frederikshavn Boligforening har ans@gt og faet bevilliget midler til udarbejdelse af energihandlingsplaner for 5
af boligforeningens afdelinger. Frederikshavn Boligforening vil selv udarbejde energihandlingsplanerne, og
kgbe sig til ngdvendige ekspertise fra handvaerkere og radgivere.

| god trad med vejledningen om udarbejdelse af energihandlingsplaner har Frederikshavn Boligforening valgt
at fokusere pa fglgende punkter:

- Analyse af energiforbrug

- Termografisk fotografering

- Forsyningsstrategi

- Kortleegning af muligheder for energirenoveringer

- CTSanleg

- Vedvarende energi

- Eftersyn af elektriske installationer med fokus pa energiforbrug
- Eftersyn af VVS installationerne med fokus pa energiforbrug

- Beboerinddragelse

- Frederikshavns Boligforenings energipolitik - se bilag 1

Energihandlingsplanerne er udarbejdet i perioden fra marts 2014 til oktober 2014.

Alle omkostninger som er beregnet i energihandlingsplanen er udarbejdet i Kr. inkl. moms.

Side 3
FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZ£BY: Aalborgvej 95 - 9300 S=by | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



Inddragelse af beboere

Boligforeningens beboere kender naturligvis vores lejemal rigtigt godt, derfor faldt det os naturlig at orientere
beboerne om udarbejdelse af energihandlingsplanerne. | samme orienteringsbrev er der lavet en konkurrence
hvor de 4 bedste energisparetips, som bliver fremsendst til boligforeningen vil blive belgnnet med en mini Ipad.
De indkommende forslag spreder vidt, lige fra glas pa altanerne til individuel maling af el, vand og varme
forbrug.

Beboerne star naturligvis for stgrstedelen af forbrugende i vores boligblokke, derfor er det vigtigt at beboerne
bliver inddraget hvis vi skal nd gode energi besparelser. Derfor har vi udarbejdet et lille haefte med forskellige
sparetips, som gerne skulle hjalpe vores beboere pa vej mod gode energi besparelser. Hafter er uploadet pa
boligforeningens hjemmeside og hedder Gode Energivaner.

Haeftet kan endvidere ses i bilag 2.
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Orienteringsbrev til beboerne
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Energipolitik og energihandlingsplaner é@

Frederikshavn Boligforening har udarbejdet en ambitigs energipolitik som pa sigt skal ggre boligforeningen
energineutral. Dette er en stor opgave, som skal Igses med flere forskellige metoder. Energipolitikken kan
ses pa Frederikshavn Boligforenings hjemmeside under fanen information.

Som jeres afdelingsbestyrelse allerede er blevet informeret om, arbejder vi blandt andet pa en
energihandlingsplan for netop jeres afdeling. Energihandlingsplanen er en rapport der beskriver hvor
energien i afdelingen bliver brugt, men samtidigt ogsg beskriver, hvor vi p§ sigt kan spare energi. N&r vi
taler om energi er det bade: el, vand og varme.

Energihandlingsplanen skulle gerne finde frem til de tiltag, der giver den stgrste energibesparelse i
afdelingen i forhold til investeret pengesum. Bygningerne med alle deres tekniske installationer vil blive
kigget efter i semmene, og vi far hel klarhed over hvilken stand bygningen og de tekniske installationer er i.
Den tekniske gennemgang af bygningen vil hovedsageligt findsted fra medio juni og frem til primo august
2014. Arbejdet vil ikke genere jer stgjmaessigt.

En altafggrende faktor for at vi pa sigt kan opna nogle gode energibesparelser er deltagelse fra jer beboere.
Som beboer i jeres afdeling kan det m3ske veere sveert at fa gje pa hvor man i dagligdagen kan spare pa
energien. Derfor har vi udarbejdet en lille brochure kaldt “Gode energivaner” hvor vi har opstillet nogle
forskellige sparetips. Samtidigt er der ogsa nogle gode links til forskellige hjemmesider som ogsa arbejder
med at finde energibesparelser. Brochuren kan ses pa Frederikshavn boligforenings hjemmeside under fanen
"GOD BOLIG ENERGI".

Konkurrence

Som beboere kender I lejemalene, feellesbygningerne, og de omkring liggende arealer rigtigt godt. Derfor vil
vi gerne udfordre jer med en lille "energikonkurrence”. Vi uddeler 4 stk. Ipad s til de 4 bedste energi
sparetips, der bliver indsendt til boligforeningen inden d. 01.08.2014. Jeres energi sparetips, samt
kontaktoplysninger skal fremsendes pfi mail til brian@fbmail.dk, og det er kun muligt at fremsende 1 energi
sparetips pr. lejemal. Vi glaeder os til at modtage jeres energi sparetips, og vinderne vil blive kontaktet
umiddelbart efter d. 01.08.2014. (De 4 ipad s bliver uddelt til de 4 bedste sparetips der er modtaget fra
folgende afdelinger: 6, 8, 13 og 15).

God sommer til jer alle!

Med venlig hilsen

Frederikshavn Boligforening
Brian Thomsen
Inspektgr
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Bygningsbeskrivelse
Overordnet bygningsdata for afd. 6 Koktved.

Afdeling: 6 - Koktved

Adresse: Plantagevej og Finnsvej, Frederikshavn

BBR nr.: 19248

Opforelsesar: 1955/56

Varmeforsyning: Fjernvarme

Boligareal ifglge BBR: 8340 m?

Boliger i alt: 102

Antal rum M? Antal lejemal

Boliger 1 0 0
2 1162 18
3 4885 59
4 2098 23
5 195 2

Garager 16

Energinggletal

Her ses energinggletallene for afdelingen, el forbruget er for faellesinstallationerne og vand og varmeforbruget

er det samlede forbrug for feellesarealerne og lejlighederne.

Nggletal 2013 Aktuel Nggletal for etageboliger pa landsplan
Zldrecenter Pr. M? Nedre Median @vre
El kWh/m?/ar 8,30 1,80 5,00 11,80
Vand m3/m?3/ar 0,96 0,53 0,81 1,17
Varme kWh/m?2/ar 119,00 87,00 113,00 145,00

Fra ovenstaende nggletal ses det at el forbruget ligger i den gvre del. Det vurderes dette skyldes manglende

LED belysning, samt vaskerimaskinerne af aldre dato.

Vandforbruget ligger mellem median og gvre delen. En udskiftning til nyere vaskerimaskiner vil give en

besparelse pa vandforbruget, hvorved det forventes at falde til et niveau mellem Nedre og Median delen. Hvis

forbruget skal reduceres yderligere skal det ggres via en adfeerdsaendring ved beboerne, som kraever individuel

maling af vandforbruget.

Varmeforbruget ligger ogsa mellem median og gvre del, dette skyldes gamle varmecentraler, samt en mindre

god klimaskaerm med mange kuldebroer.
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Forbrug, afleesninger og afregninger

VarmeomkKkostninger

Det graddags reguleret varmeforbrug aflaeses i nedenstdende graf. Danfoss Energy trim har i de seneste 5 ar

udfert en Igbende indregulering af forbruget. Med det eksisterende varmeanlaeg med tilhgrende styringer

forventes det ikke at forbruget kan reduceres yderligere.

[llustration af varme forbrug i MWh

Varme-forbrug, reguleret med graddage - afd. 6 -
Fjernvarme v/Frederikshavn Varmeforsyning
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Varmeombkostningerne i kr. kan aflaeses i nedenstdende graf. Denne omkostning er ikke graddagsreguleret

hvorfor det ggr stor forskel om det har vaeret en hard vinter. Ligeledes kan Forsyningsselskabet MWh pris ogsa

gore en forskel.

[llustration af varme forbrug i Kr.

Varme-forbrug, ikke reguleret med graddage - afd. 6 -
Fjernvarme v/Frederikshavn Varmeforsyning
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Vandomkostninger
Vandforbruget malt i M® aflaeses i nedenstaende graf. Som det ses har det vaeret stigende i de sidste ar, dog

skal det bemaerkes at omregnet til procent ligger stigningen det dog kun pa ca. 4 %.

lllustration af vand forbrug i M3
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Vandomkostningerne i Kr. kan aflaeses i nedenstaende graf, som det kan ses har dette ogsa veeret stigende,

dogigen kun ca. 3 %. En aendring i prisen pr. M3 fra forsyningsselskabet vil ogsa kunne fa indflydelse pa denne

graf.

[llustration af vand forbrug i Kr.
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El-omkostninger

Nedenstaende graf viser el forbruget i kWh. Som det ses har forbruget vaeret svingende, men dog ikke mere

end maksimalt 4 % i de sidste 3 ar.

[llustration af el forbrug i kWh

El-forbrug - afd. 6 v/ Frederikshavn El-forsyning
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Nedenstdende graf viser el forbruget i Kr. Som det ses har omkostningerne varet svingende, men dog ikke

mere end maksimalt 4 % i de sidste 3 ar. En aendring i prisen pr. kWh fra Forsyningsselskabet vil ogsa fa

indflydelse pa denne graf.

Illustration af el forbrug i kr.

El-forbrug - afd. 6 v/ Frederikshavn El-forsyning
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Aflaesninger og forbrug

El malere.

Afdelingen har i alt 20 el-malere til feellesarealer samt 102 el malere til lejlighederne. Alle el malerne aflaeses
manuelt, og der forefindes ingen fzelles internetsider eller lignende hvoraf forbrugerne kan ses. Hver enkelt el
maler har dog sin egen kode ved Forsyningen hvor der kan logges ind pa Forsyningens hjemmeside og se
forbrug statistik mm.

Vand malere

Afdelingen har i alt 5 vandmalere hvor al vand forbruget for afdelingen aflaeses. Alle aflasninger er manuelle,
og der forefindes ingen faelles internetsider eller lignende hvoraf forbrugerne kan ses. Hvert enkelt vand maler
har dog sin egen kode ved Forsyningen, hvor der kan logges ind pa Forsyningens hjemmeside og se forbrug
statistik mm. Lejlighederne males og afregnes derfor ikke for deres direkte vand forbrug, det samlede forbrug
fordeles ud til alle lejlighederne og laegges oven pa huslejen. Den eksisterende opbygning af vand
installationen ggr at det ikke er muligt at lave individuel maling af vandforbruget pa hver lejlighed, velvidende
om at dette vil give en stor besparelse pa vandforbruget, og derfor naturligvis er gnskeligt.

Varme malere

Afdelingen har i alt 12 varme malere hvor al varme forbruget for afdelingen aflaeses. Disse malere har sin egen
kode ved Forsyningen, hvor der kan logges ind pa Forsyningens hjemmeside og se forbrug statistik mm. Her
skal man dog veere opmaerksom pa at de 12 malere danner grundlag for hele bygningens varmeforbrug.
Lejlighederne har pa alle deres radiatorer en maler siddende, som maler forbruget pr. radiator. Datene for alle
disse radiatormalere kan hjemkaldes via radiobglger, hver maler er endvidere programmeret med lejligheds
nr. hvorved forbruget pr. lejlighed automatisk dannes nar datene hentes hjem. Der forefindes ingen felles
internetsider eller lignende hvoraf beboerne kan se eller fglge deres forbrug.

Mulige tiltag for visualisering af malerdata
Under kapitlet CTS er der udarbejdet et projekt som ggr det muligt for beboerne at se deres individuelle el og
varmeforbrug.
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Bygningen

Forord

Byggeri opfgrt i ar 1954.

Byggeriet er opfgrt i 3 etager + keelder som birum. Tagrum er uudnyttet.

Der er i alt 8 enheder = 102 boliger.

Byggeriet er piloteret jf. oplysninger fra Frederikshavn Boligforening og med mange konstruktioner af
jernarmeret beton.

| keelder er betongulvene ikke isoleret, og gulvene er med saetninger pad grund af jordens manglende
baereevne.

Kzelderydervaegge er af 35 cm massiv beton. Veegge er ikke isoleret mod varmetab og kondensdannelse.
Udvendigt er facader med rgde teglsten udvendigt, mens gavle er bekleedt med metalplader.

Generelt fremstar bebyggelsen i god og vedligeholdt stand set ud fra alder og konstruktion.

Energimaessigt er der kun ved gavle og vandret loft over gverste boligetage foretaget en vaesentlig indsats mod
kuldebroer ved efterisolering.

Der er foretaget en raekke boreprgver i facader til belysning af isoleringsstandarden. Her viste det sig at der er
en rakke betonkonstruktioner i yderveeggene (praecist som anvist pa tegninger) der umuligggr en effektiv
hulmursisolering.

For at fa en overordnet billede af bygningens nuvarende isoleringsstand foreslas det at der foretages en
udvendig termografi-undersggelse af bygningerne, nar vi er sikre pa at have en temperaturforskel pa inde- og
udetemperatur pa minimum 102C i dagtimerne.

Det er oplyst pr. telefon fra Frederikshavn Boligforening at fjernvarme afregnes til ca. 0,62 kr./kWh.

Ved besparelsesforslag er der lagt vaegt pa at forslag lever op til krav i bygningsreglementet ar 2020.

Krav jf. bygningsreglementet:

BR10, 7.2.5.2 Energiramme for boliger, kollegier, hoteller m.m.

En bygning kan klassificeres som en bygningsklasse 2020, nar det samlede behov for tilfgrt energi til
opvarmning, ventilation, kgling og varmt brugsvand pr. m? opvarmet etageareal ikke overstiger 20 kWh pr. ar.
Bygningsklasse 2020 forventes at blive et obligatorisk krav for opfgrelse af offentlige nybyggerier ved
udgangen af 2018 og opfgrelse af andre nybyggerier ved udgangen af 2020.
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Facader:

Facader er kun sparsomt isoleret pa grund af en minimal hulrumskonstruktion og mange direkte forbindelser

mellem formur og bagmur ved at hulmuren er udstgbt med armeret beton og ved 35 cm massivt murvaerk.

Ved radiatornicher under vinduer er der udvendigt teglsten og indvendigt 15 cm siborex uden hulmur.

| facader er der adskillige kuldebroer, sa det nsermest er uundgaligt at forhindre indvendig kondensdannelse

med efterfglgende risiko for skimmelvaekst. Stuekarnapper af udvendig beton sammenbygget med indvendig

letbeton uden hulmur. Rent teoretisk er betonen mere fugtteet end den indvendige vaeg, og der sker en

Ipbende opfugtning af vaegkonstruktionen, der KUN modvirkes af tvangsudtgring ved brug af radiatorvarme

det pagaldende sted.

Felgende er der oplistet en raekke kondensrisikoanalyser af nogle af bebyggelsens ydervaegskonstruktioner:

Ydervaeg med 108 mm tegl + 132 mm beton + 108 mm tegl:

m Lodret konstruktion - Ny ydervaeg =]
|-vaerdi beregning  Kondensnisikoanalyss 1
Wandret srit -r OVERFLADEKONDENS Resultater a
Risika for indvendig overfladekond. Yurder risikoen. som afte skyldes haj relativ fugtighed paa. fugtighedsklasse.
! INTERM KONDEMS Resultater
Intern kondens fordamper ikke i labet af sormmerménederne Designet bar revurderes
L |
19 05 020
Lodret snit
Intem kondens og
tardampring per méned go [g/vé]
200
-200
[T nov. oeC jan b mar ape may un ol aug sED okt
d lambda | O [ Q ed R
Haterizle DIV = (O = | = [ 5 ]
Masziv Tedlsten, 1600 ka/n? 0102 (0550 v 5,00 D 0,54 0.20
Armeret Betan, (2 % stl), 2400 kg/m? 0132 2640 H 20,00 B 10,56 0,05
sten, 1600 ka/? 3| ossoliolsooll 054020
Risiko for indvendig overfladekondens + intern kondens i konstruktionen
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Ydervaeg med massiv 350 mm tegl:
m Lodret konstruktion - Ny ydervag @
U-wzerdi beregring  Fendensrisikaanalyse I
Wandret snit i | 5]
f OWERFLADEKOMDENS Resultater |
Rizika for indvendig overfladekond. Yurder rigikoen, som ofte skyldes haj relativ fugtighed paa. ugtighedsklasse.
Resultater |

/" INTERN KONDENS

Ingen risiko for kondens

R
10 05 oo

Lodret snit
Intern kandens og
fordampring per méned go [g/ne]

g

“Waelg klimaforhold

Materiale

Risiko for indvendig overfladekondens i boligerne

Ydervaeg med 108 mm tegl + 132 mm granulat + 108 mm tegl:
m Lodret konstruktion - My ydervaeg @
U-vzerdi beregning  Kondensriskoanalyse I
prandielisni a " OVERFLADEKONDENS Resulater | a

Ingen rigiko for overfladekondens
Resultater |

! INTERM KONDEMS
Irtern kondens fordamper ikke i lobet af sormmeménedzme. Designet bor revurderes.

1 05 0dim
Lodret snit
Intern kondens og
fordampring per maned g [g/me]
400
200
200
R okt nov dec Jan L] mar L mgj Jun il aug s&p
10 05 000
Weelg klimaforhold |
d | lambda u| b u| sd | R
Malerale e B B EA et
0108 0550 I 5,00 D 054 0.20
. 1 013 3.00

Massiv Teglsten, 1600 kgl
Granulat, mineraluld 44

Risiko for intern kondens i konstruktionen
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Ydervaeg med 108 mm tegl + 132 mm uisoleret hulmur + 108 mm tegl:

m Lodret konstruktion - Ny ydervaeg =]
U-vaerdi beregning  Kondensiiskoanalyse ]
plardisisnk a T OVERFLADEKONDENS Rizsglieer a
Rizika far indvendig overfladekond. Wurder risikoen, som ofte skyldes haj relativ fugtighed poa. fugtighedsklazse.
v INTERM KONDEMS Resultater
Rizikio for kondens. Det vurderes, at kondensat vil fordampe | labet 5 sommerminedeme.
Risikoen for nedbredning af byagematerialer o faringelze at den teimiske ydesvne paa. den beregnede fugtmaznade ber wurderes,
R
10 05 00
Lodret snit
Intern kandens og
fordampning per maned ge [g/nf]
200
-200
] dec jan b mar apr maj jun u aug sep okt nov
10 05 000
Weelg klimaforhold
d lambda | O [ 0 =d R
Maleriale ml  WAnkIE] 0 BIE ]| [ke
Massiv Teglsten, 1600 kg/n? 0108 0,550 ¥ 5,00 DY 054 0,20
Ik ventilenet hulum: 100 mm, vandret vamestram 000 (0556 v 1.00 DY 010 018
Ik ventilenst hulum: 25 mm, v (0.025 0133 v 1.00 DY 0.03 018
1o 7 i, vandrt vsmeston I 2 T G 5 ] L
Massiv Teglsten, 1600 kg/n? 0108 0,550 ¥ 5,00 DY 0.54 0,20

Risiko for indvendig overfladekondens i boligerne

Termografering.

Termografi er en malemetode, hvor temperaturforskelle kan ses pa et infrargdt kamera. Populaert kan man
sige at fotografering af temperaturer vist med farver er at skrive med lys eller skrive med varme.

Meget varme gar til spilde pa grund af uteetheder i vore huse, men de fejl eller mangler der forarsager
varmespildet er ofte skjult for det blotte gje. | stedet for at nedtage tag- eller loftsplader for at finde ud af,
hvorfor det traekker ind, kan man med en termografisk maling fa et totalt overblik over alle uteethederne —
malt som temperaturforskelle via termograferingen.

Der er mange penge at spare i forsggene pa at undga varmespildet nar termograferingen preecist har afslgret
om det er omkring vinduer, ved stikkontakter, under taget, i muren eller i gulvet varmetabet forekommer.
Termograferingen fjerner alt geetteri, og vi kan derfor spare mange handvaerkertimer og forgaeves forsgg da
fejlfindingen er helt preecis.

Termografering er en maling der er hel pracis, det ggr det utroligt nemt at finde de fejl og mangler pa
bygningen der er arsag til varmetab eller som man ogsa kalder det varmespild.

Efter selve malingen af huset er foretaget skrives der en rapport, som kan danne grundlag for eventuelle
udbedringer pa huset. Rapporten indeholder billeder og tekst som ngjagtig beskriver husets fejl og mangler,
nar det drejer sig om utaetheder.
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Med til udarbejdelse af disse handlingsplaner medhgrer der en termograferingsrapport. Temperatur forskellen
indvendig kontra udvendig skal dog helst vaere min 10 grader. Nar disse temperatur forskelle opstar til
efterar/vinter udarbejdes termograferingsrapporten, og vedlaegges de feerdige energihandlingsplaner.

Tag og loft

Tag

Tag som skiffer pa taglaegter uden undertag.

Ud fra indvendige besigtigelser og pa udvendige besigtigelser pa afstand vurderes taget at vaere af
Eternitskiffer. Det betyder at taget har over skredet den teoretiske anslaede holdbarhed.

Ved besigtigelse af de indvendige tagflader var der under besigtigelsen ikke tegn pa unormale forhold, der
antyder utaetheder ud over, hvad der er forventeligt.

Tagets nuvaerende taethed ma med rimelighed antages at leve pa lant tid, og der ma forventes nedbrydning i
tagdaekningen sa det ikke laengere er tzet inden for en kortere tidshorisont, max 10 ar.

Sa laenge taget er fejlfrit eller med minimale skader kan taget levetidsforlaenges med ca. 30 ar ved pasvejsning
af tagpap pa tagets yderside. Dette kan evt foretages flere gange.

Hvis taget forgar i mere alvorlig grad vil Igsningen formegentlig vaere tagudskiftning med nyt fast undertag af
bradder / krydsfiner med tagpap — her ovenpa en ny tagdaekning. Arsag til denne Igsning er bygningernes
hgjde, tagets lave rejsning og en forventet holdbarhed pa mere end 50 ar.

Byggeskadefonden, der er landets stgrste erfaringsopsamler, har rigtig gode erfaringer med faste undertag.

Loft

Eksisterende forhold:

Loftkonstruktionen mellem 2. sal og uopvarmet tagrum udfert af betondaek.

Betondakket er varme- og kondensisoleret. Loftisolering i tagrum over opgang 16 med en del skader pa grund
af persontransport gennem isoleringen + efterladenskaber fra duer. Den effektive isolering forventes at veere
nedsat i forhold til den projekterede isoleringseffekt.

Naerveerende udformning, stand og kvalitet forudszettes at vaere standard for hele byggeriet.

Opbygning:

Lejligheder

120 mm jernbetondaek

250 mm isolering af mineraluld (Effektiv isoleringstykkelse 200 mm, A-vaerdi 0,039)

Uopvarmet tagrum
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Energiforhold:

Underside af etageadskillelsen (boliger) forudsaettes at veere opvarmet til 20°C.

Jf. DS 418 forudsaettes tagrummet at have temperatur pa -122C

Etageadskillelsen mellem boliger og uudnyttet tagrum er beregnet til at have en varmeisolering svarende til U-

veerdi pa U: 0,19 W/m2K

Etageadskillelserne er beregnet til at have et areal pa ca. 2469 m?2.

Mulige tiltag og besparelser for loftrum
Opbygning:

Lejligheder

120 mm jernbeton betondaek

Eksisterende effektiv isoleringstykkelse 200 mm, A-vaerdi 0,039
Ny 200 mm isoleringstykkelse, A-vaerdi 0,034

Uopvarmet tagrum

Ved isolering:

Ny U-vaerdi 0,09 W/m?2K

Energibesparelse pr. ar: 10.580kr.

@konomisk investering: 308.625 kr.

Konstruktionens holdbarhed jf. Energistyrelsen: 40 ar.

Ved fjernvarmepris pa 0,62 kr./kWh er isolering gkonomisk rentabel.

Fordele ved renovering (efterisolering)
Nedsat risiko for kondensdannelse pga kuldebroer.
Nedsat risiko for skimmelvaekst langs lofter

”Kuldenedfald” og fglelsen af traek fra lofter minimeres til minimum.

Efterisolering af loftrum
En tilbagebetalingstid for efterisolering af loftrummet ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

10.580,00 308.625,00 5.119,00

Alle tal er inkl. moms
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Ydervaegge

Facadeydervagge

Eksisterende forhold:

Boligfacadeydervaegge sammensat af flere forskellige veegkonstruktioner, bl.a.:

350 mm sammensat mur af 108 mm teglsten + 132 mm armeret beton + 108 mm teglsten

60 mm sammensat mur af 108 mm teglsten + 150 mm porebeton

350 mm hulmur af 108 mm teglsten + 132 mm indblaest mineraluld + 108 mm teglsten.

Det forudsaettes at ca. halvdelen af vaeggen er hulmursisoleret.

@vrige vaegkonstruktioner beregnet et simpelt gennemsnit af U-veerdi ud fra ovennavnte vaegbeskrivelser:

Der er store dele af ydervaeggene er ikke varme- eller kondensisoleret.

Energiforhold

Boliger forudsaettes at vaere opvarmet til 20°C.

Jf. DS 418 forudsaettes der en udvendig temperatur pa -12°C

Boligfacadeydervaegge konstruktion er beregnet til gennemsnitligt at have en varmeisolering svarende til U-
veerdi pa 0,85 W/m?2K

Ydervaeggenes areal ca. 3470 m?.

Mulige tiltag og besparelser
Boligfacadeydervaegge:

350 mm massiv teglstensmur

350 mm sammensat mur af 108 mm teglsten + 132 mm armeret beton + 108 mm teglsten

260 mm sammensat mur af 108 mm teglsten + 150 mm porebeton

350 mm hulmur af 108 mm teglsten + 132 mm indblaest mineraluld + 108 mm teglsten.

Udvendig 120 mm Kingspam kl. 0,021 afsluttet med hardtbraendte klinker i design som murstensvaeg

Vinduer og dgre flyttes med ud i ny veegyderside under vinduesbeskrivelsen
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Ved isolering
Ny U-vaerdi 0,13 W/m?2K

Energibesparelse pr. ar: 107.067 kr.
@konomisk investering: 12.090.400 kr.
Konstruktionens holdbarhed jf. Energistyrelsen: 40 ar.

Ved fjernvarmepris pa 0,62 kr./kWh er isolering ikke gkonomisk rentabel.

Note

Arbejdet bgr foretages sammen med keelderfacadeisolering for at opna bedst mulig udnyttelse af
isoleringsarbejderne.

Safremt samspil mellem udvendig kaelderisolering og udvendig facadeisolering ikke foretages, vil der opsta
zoner med uhensigtsmaessig varme-/kuldestrgmning til ugunst for husets samlede konstruktion.

Udskiftning af vinduer og d@re bgr foretages sammen med isoleringsarbejdet for at opna bedst mulig rentabel

besparelse.

Fordele ved renovering (efterisolering)
Nedsat risiko for kondensdannelse pga kuldebroer.
Nedsat risiko for skimmelvakst langs ydervaegge

"Kuldenedfald” og fglelsen af traek fra vaeggene minimeres til minimum.

Efterisolering af facadeydervaegge
En tilbagebetalingstid for efterisolering af facadeydervaegge ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

107.067,00 12.090.400,00 51.806,00 112,4

Alle tal er inkl. moms

Gavlydervaegge

Eksisterende forhold

Boligernes gavlydervaegge er sammensat af forskellige veegkonstruktioner, bl.a.:

350 mm sammensat mur af 108 mm teglsten + 132 mm armeret beton + 108 mm teglsten + ca. 100 mm
udvendig facadeisolering afsluttet med profileret metalplade.

350 mm massiv teglstensmur + ca. 100 mm udvendig facadeisolering afsluttet med profileret metalplade.
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350 mm hulmur af 108 mm teglsten + 132 mm indblaest mineraluld + 108 mm teglsten + ca. 100 mm udvendig

facadeisolering afsluttet med profileret metalplade.

Det forudsaettes at ca. halvdelen af veeggen er hulmursisoleret.

Herudover forudsaettes gavlene at veere isoleret udvendigt med 100 mm mineraluld A-klasse 0,039. Vaeg
afsluttet med udvendig profileret metalplade.

Vaegkonstruktioner er forholdsmaessigt beregnet efter et simpelt gennemsnit af U-veerdi ud fra ovennaevnte

vaegbeskrivelser:

Energiforhold

Boliger forudsaettes at veere opvarmet til 20°C.

Jf. DS 418 forudsaettes der en udvendig temperatur pa -12°C

Boligfacadeydervaegge konstruktion er beregnet til gennemsnitligt at have en varmeisolering svarende til U-
veerdi pa 0,27 W/m?K

Ydervaeggenes areal ca. 1215 m?.

Mulige tiltag og besparelser ved gavlydervaegge
Boliggavlyderveegge:

350 mm sammensat mur af 108 mm teglsten + 132 mm armeret beton + 108 mm teglsten + ca. 100 mm
udvendig facadeisolering afsluttet med profileret metalplade.

350 mm massiv teglstensmur + ca. 100 mm udvendig facadeisolering afsluttet med profileret metalplade.

350 mm hulmur af 108 mm teglsten + 132 mm indblaest mineraluld + 108 mm teglsten + ca. 100 mm udvendig
facadeisolering afsluttet med profileret metalplade.

Nuvaerende udvendig isolerende beklaedning fjernes.

Ny udvendig 120 mm Klingspam A-vaerdi 0,021 afslutte med udvendigt hardtbraendte klinker i design som
murstensveaeg.

Vinduer og dgre flyttes med ud i ny veegyderside under vinduesbeskrivelsen.

Ved isolering

Ny U-veerdi 0,13 W/m?2K

Energibesparelse pr ar: 7.289 kr.

@konomisk invistering: 2.779.050 kr.

Konstruktionens holdbarhed jf. Energistyrelsen: 40 ar. Samlet efterisolering med systemgaranti fra Weber.

Ved fjernvarmepris pa 0,62 kr./kWh er isolering ikke gkonomisk rentabel.
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Note

Arbejdet bgr foretages sammen med kaldervagsisolering for at opna bedst mulig udnyttelse af
isoleringsarbejderne.

Safremt samspil mellem kaeldervaegsisolering og isolering af boligydervaegge ikke foretages, vil der opsta
zonermed uhensigtsmaessig varme-/kuldestrgmninger til ugunst for husets samlede konstruktion.

Udskiftning af vinduer og dgre bgr foretages sammen ed isoleringsarbejderne for at opna bedst mulig rentabel

besparelse.

Fordele ved renovering (efterisolering):
Nedsat/ingen risiko for kondensdannelse pga. kuldebroer.
Nedsat/ingen risiko for skimmelvaekst langs ydervaegge

Kuldenedfald” og fglelsen af traek fra vaeggene minimeres til minimum.

Efterisolering af gavlydervaegge
En tilbagebetalingstid for efterisolering af gavlydervaeggene ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

7.289,00 2.779.050,00 3.527,00 380,8

Alle tal er inkl. moms

Keelderydervaegge

Eksisterende forhold

Kzeldervaegge af 350 mm beton fra under terraen til under vindueskanter.

Betonvaegge er ikke varme- eller kondensisoleret.

Fra under vindueskanter til gulvkote i stueplan af teglstensmur som massiv, med udstgbt beton i hulmur,
teglydervaeg med bagvaeg af porebeton/letklinkerbeton.

Mod @st er keeldervaegge fritlagte ved indgange.

Energiforhold

Keelderrum forudsaettes at vaere opvarmet til 20°C.

Jf. DS 418 forudseettes kaeldervaegge mod terreen og kaelderveegge mod det fri at have en temperatur pa -12°C
Kaeldervaeggenes konstruktion er beregnet til at have en varmeisolering svarende til U-vaerdi pa 1,63 W/m?K

Arealet af kaelderydervaeggene udggr ca. 1290 m2,
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Mulige tiltag og besparelser for keelderydervaegge
Keeldervaegge:

af 350 mm beton.
med 150 mm udvendig isolering som Klingspam afsluttet med Weber systemspuds
Vinduer og dgre flyttes med ud i ny vaegyderside under vinduesbeskrivelsen

Vinduer KAN med korrekt montage undga linietab.

Ved isolering
Ny U-vaerdi 0,13 W/m?2K

Energibesparelse pr. ar: 82.922 kr.
@konomisk investering: 2.541.300 kr.
Konstruktionens holdbarhed jf. Energistyrelen: 40 ar.

Ved fjernvarmepris pa 0,62 kr./kWh ER isolering gkonomisk rentabel.

Note

Arbejdet bgr foretages sammen med facadeisolering for at opna bedst mulig udnyttelse af
isoleringsarbejderne.

Safremt samspil mellem udvendig kaelderisolering og udvendig facadeisolering ikke foretages, vil der opsta
zoner med uhensigtsmaessig varme-/kuldestrgmning til ugunst for bygningens samlede konstruktion.

Pa grund af den udvendige efterisolering opstar der aendringer i de fysiske rammer, saledes at der skal isaettes
mindre dgr/vindueselementer ved de gstvendte indgange.

Udskiftning af vinduer og dgre bgr foretages sammen med isoleringsarbejdet for at opna bedst mulig rentabel

besparelse.

Fordele ved renovering (efterisolering)

Nedsat risiko for kondensdannelse pga kuldebroer.
Vaegge kan opdateres til nutidige forhold og brug.

Efterisolering af keelderydervaegge
En tilbagebetalingstid for efterisolering af keelderyderveegge ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

82.922,00 2.541.300,00 40.123,00 30,2

Alle tal er inkl. moms

Side 21
FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZ£BY: Aalborgvej 95 - 9300 S=by | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



Indvendige trappeskaktvaegge

Eksisterende forhold:
Indvendige trappeskaktveegge fra kaelder til underside af tagdaekning.
Fra etageadskillelse mellem gverste lejlighed og uudnyttet tagrum er trappeskaktvaeggene opfgrt som

helstensvaeg. Vaegge er ikke varme- eller kondensisoleret.

Energiforhold

Trapperum forudsaettes at veere opvarmet til 20°C.

Jf. DS 418 forudsaettes tagrummet at have udvendig temperatur pa -122C

Indvendige trappeskaktvaegge mod uudnyttet tagrum er beregnet til at have en varmeisolering svarende til U-
veerdi pa U: 1,71 W/m2K

Trappeskaktvaeggenes areal ca. 349 m?2.

Mulige tiltag og besparelser for indvendige trappeskaktvagge
Indvendige trappeskaktvaegge fra kaelder til underside af tagdaekning:

228 mm massiv teglstensmur

240 mm ubrudt isolering overalt pa trappeskaktvaeggens kolde side

Udvendigt afsluttende traeskelet med pladebeklaedning, pladebeklaadning med vanddampdiffusionsevne (Z-
vaerdi) pa mindre end 3 GPa s m2kg.

Traeskelet med pladebeklaedning fastggres til spaerkonstruktion i tagrummet.

Ved isolering:
Ny U-vaerdi 0,14 W/m?2K

Energibesparelse pr. ar: 23.481 kr.
@konomisk investering: 436.250 kr.
Konstruktionens holdbarhed jf. Energistyrelsen: 40 ar.

Ved fjernvarmepris pa 0,62 kr./kWh er isolering gkonomisk rentabel.

Fordele ved renovering (efterisolering)
Nedsat risiko for kondensdannelse pga kuldebroer.
Nedsat risiko for skimmelvaekst langs ydervaegge

”Kuldenedfald” og fglelsen af traek fra veeggene minimeres til minimum.
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Efterisolering af indvendige trappeskaktvaegge
En tilbagebetalingstid for efterisolering af de indvendige trappeskaktvaegge ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

23.481,00 436.250,00 11.362,00 18,1

Alle tal er inkl. moms

Vinduer og dgre
Vinduer er skiftet i 1970érne/1980érne. Vinduer som plastvinduer med almindelige 2 lags termoruder.

Der er efterfglgende sket en Igbende udskiftning af ruderne efterhanden som de ikke lsengere er intakte,
udskiftning til energiruder B.

Der er ikke overblik over, hvor der er energi B-ruder. Det forudseettes at der ca. 10% energi B-ruder i
bebyggelsen.

| keelder og i gavle er vinduer udskiftet til trae-alu-elementer med energi A/B-ruder.

Rytterlys forudseettes at vaere med 2 lags termoruder.

Vinduer og dgre i facader

Eksisterende forhold

Vinduer og dgre i stueplan, 1. sal og 2. sal med 2 lags almindelig termoruder.
Der er Igbende blevet udskiftet ruder en punktering og lignende skader.

Det forudsaettes at der er ca. 10 % ruder, der er udskiftet til energi B-ruder.

Vinduer og dgre som plast.

Energiforhold

Trapperum forudseettes at vaere opvarmet til 20°C.

Jf. DS 418 forudseettes udetemperaturen at have temperatur pa -12°C

Vinduer og dgre er forudsat at have en varmeisolering svarende til U-vaerdi pa 2,8 eller 1,8 W/m2K

Det samlede dgr- og vinduesareal i kleeder udggr ca. 1369 m2.

Mulige tiltag og besparelser for vinduer og dgre i facader
Nye dgre og vinduer med 3 lags glas og @vrige specifikationer, sa de opfylder de kommende krav til

Bygningsreglementet af 2020.
Vinduer og dgre flyttes med ud i ny facadeyderside.
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Ved isolering

Ny U-vaerdi 0,85 W/m?2K

Energibesparelse pr. ar: 108.535 kr.

@konomisk investering: 6.297.400 kr.
Konstruktionens holdbarhed jf. Energistyrelsen: 30 ar.

Ved fjernvarmepris pa 0,62 kr./kWh er isolering IKKE gkonomisk rentabel.

Fordele ved udskiftning
Nedsat risiko for kondensdannelse pga kuldebroer.
Nedsat risiko for skimmelvaekst ved mellem ramme og glasrude

Kuldenedfald” og fglelsen af traek fra vinduer minimeres til minimum.

Udskiftning af vinduer og dgre i facader
En tilbagebetalingstid for udskiftning af dgre og vinduer i facader ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

108.535,00 6.297.400,00 52.517,00 57,5

Alle tal er inkl. moms

Vinduer og dgre i gavle

Eksisterende forhold

Vinduer og dgre i gavle mod boliger med 2 lags energi B-ruder.

Der er Igbende blevet udskiftet ruder en punktering og lignende skader.

Vinduer og dgre som plast eller trae-alu.

Energiforhold

Trapperum forudsaettes at vaere opvarmet til 20°C.

Jf. DS 418 forudsaettes udetemperaturen at have temperatur pa -12°C

Vinduer og dgre er forudsat at have en varmeisolering svarende til U-veerdi pa 1,8 W/m?K

Det samlede dgr- og vinduesareal i klaeder udger ca. 126 m2.

Mulige tiltag og besparelser for vinduer og dgre i gavle
Nye dgre og vinduer med 3 lags glas og gvrige specifikationer, sa de opfylder de kommende krav til

Bygningsreglementet af 2020.
Vinduer og dgre flyttes med ud i ny facadeyderside.
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Ved isolering

Ny U-vaerdi 0,85 W/m?2K

Energibesparelse pr. ar: 5.130 kr.

@konomisk investering: 579.600 kr.

Konstruktionens holdbarhed jf. Energistyrelsen: 30 ar.

Ved fjernvarmepris pa 0,62 kr./kWh er isolering IKKE gkonomisk rentabel.

Fordele ved udskiftning
Nedsat risiko for kondensdannelse pga kuldebroer.
Nedsat risiko for skimmelvaekst ved mellem ramme og glasrude

"Kuldenedfald” og fglelsen af traek fra vinduer minimeres til minimum.

Udskiftning af vinduer og dgre i gavle
En tilbagebetalingstid for udskiftning af dgre og vinduer i gavle ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

5.130,00 579.600,00 2.482,00 112,5

Alle tal er inkl. moms

Vinduer og dgre i kaelder
Eksisterende forhold
Vinduer og dgre i kaelder med energi A-ruder

Vinduer som trae-alu

Energiforhold

Trapperum forudsaettes at vaere opvarmet til 20°C.

Jf. DS 418 forudseaettes udetemperaturen at have temperatur pa -12°C

Vinduer og dgre er forudsat at have en varmeisolering svarende til U-veerdi pa 1,2 W/m?K

Det samlede dgr- og vinduesareal i klaeder udger ca. 378 m2.

Mulige tiltag og besparelser for dgre og vinduer i kalder
Nye dgre og vinduer med 3 lags glas og sgvrige specifikationer, sa de opfylder de kommende krav til

Bygningsreglementet af 2020.
Vinduer og dgre flyttes med ud i ny vaegyderside.
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Ved isolering

Ny U-vaerdi 0,85 W/m?2K

Energibesparelse pr. ar: 5.670 kr.

@konomisk investering: 1.738.800 kr.
Konstruktionens holdbarhed jf. Energistyrelsen: 30 ar.

Ved fjernvarmepris pa 0,62 kr./kWh er isolering IKKE gkonomisk rentabel.

Fordele ved udskiftning
Nedsat risiko for kondensdannelse pga kuldebroer.
Nedsat risiko for skimmelvakst ved mellem ramme og glasrude

"Kuldenedfald” og fglelsen af traek fra vinduer minimeres til minimum.

Udskiftning af vinduer og dgre i gavle
En tilbagebetalingstid for udskiftning af dgre og vinduer i gavle ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

5.670,00 1.738.800,00 2.744,00 306,2

Alle tal er inkl. moms

Rytterlys i trappeskakte
Eksisterende forhold
Trappeskakte med rytterlys i tagkip.

Rytterlys forudsaettes at vaere med 2 lags almindelige termoruder.

Energiforhold

Trapperum forudseettes at vaere opvarmet til 20°C.

Jf. DS 418 forudseaettes udetemperaturen at have temperatur pa -122C

Vinduer som rytterlys forudsaettes at have isoleringsgrad svarende til U-vaerdi pa U: 2,8 W/m?K

Konstruktioner med rytterlys er beregnet til at have et samlet areal pa ca. 475 m2.

Mulige tiltag og besparelser for rytterlys i trappeskakte
Opbygning:

Trappeskakte med rytterlys.

Ovenlys med brandventilationsmulighed

Ruder af haerdet glas

Baerende system af aluminium ved Optilite A/S
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Ved isolering

Ny U-veerdi 1,2 W/m?K

Energibesparelse pr. ar: 32.569kr.

@konomisk investering: 1.760.000 kr.
Konstruktionens holdbarhed jf. Energistyrelsen: 40 ar.

Ved fjernvarmepris pa 0,62 kr./kWh er nye rytterlys IKKE gkonomisk rentabel.

Fordele ved renovering (efterisolering)

Nedsat risiko for kondensdannelse pga kuldebroer.

Nedsat risiko for skimmelvaekst ved rytterlys

"Kuldenedfald” og fglelsen af traek fra rytterlys minimeres til minimum.

Opfyldensen af brandkrav i bygningsreglementet vedr. reg- og varmeventilering, sa brandredning via

tappegang lettere bliver mulig.

Udskiftning af rytterlys
En tilbagebetalingstid for udskiftning af rytterlysene ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

32.569,00 1.760.000,00 2.744,00 54

Alle tal er inkl. moms

Gulve

Beskrivelse af terreendaek
Eksisterende forhold
Keeldergulve forudseettes jf. tegninger at vaere af 100 mm beton + 20 mm pudslag.

Keeldergulvene er ikke varme- eller kondensisoleret.

Energiforhold

Keelder forudseettes at vaere opvarmet til 20°C.

Beregningsmaessigt forudsaettes al terraen under gulvene at have en temperatur pa +10°C

Gulvenes konstruktion er beregnet til at have en varmeisolering svarende til U-vaerdi pa 0,45 W/m2K

Det vandrette plan indenfor kaelderydervaeggene udger ca. 2411 m2.
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Mulige tiltag og besparelser ved terreendaek
Lette veegge fjernes.

Gulve brydes op og fjernes

Der graves ud for ekstra isolering i kommende gulve.

Langs kaelderfundamenter isoleres der lodret med 100 mm trykfast isolering.
Pa med gulvfladerne isoleres der med 350 mm polystyren A-vaerdi 0,034

Min. 150 mm armeret betongulv for selvbzaerende konstruktion. Isolering fastggres til betonplade.

Ved isolering

Ny U-vaerdi 0,09 W/m?2K

Energibesparelse pr. ar: 26.760 kr.

@konomisk investering: 5.545.300 kr.
Konstruktionens holdbarhed jf. Energistyrelsen: 40 ar.

Ved fjernvarmepris pa 0,62 kr./kWh er isolering ikke gkonomisk rentabel.

Fordele ved renovering (efterisolering)

Nedsat risiko for kondensdannelse pga kuldebroer.

Gulvene rettes op

Gulve kan opdateres til nutidige forhold og brug

Gulvene KAN etableres med gulvvarme, sdledes at gamle radiatorer kan fjernes og give ekstra plads/bedre

indretning + gulvene er lettere at holde tgrre ved gulvvarme.

Etablering af nye terreendaek
En tilbagebetalingstid for udskiftning af terreendeek ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

26.759,97 5.545.300,00 12.949,00 206,7

Alle tal er inkl. moms
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Ventilation
Bygningerne er med naturlig ventilation

Der er jf. tegninger ventilationsskakte der starter i kaelder og slutter over tag.

Hertil er der ventilationsabninger gennem ydervaeggene, der er afsluttet med fuglegitter udvendigt og
indvendigt afsluttet med klapventiler.

Der er ikke etableret aftreeksventiler i vinduer og dgre ud over nyeste vinduer i gavl, hvor der er biobeventiler
gverst i vinduerne.

| badeveerelser er der, i opgang Finnsvej nr. 60 gverst, mekanisk aftraek fra badevaerelse.

Hvis man gnsker en mere malrettet ventilation af boligerne bgr man undersgge naarmere om etablering af
varmegenvindingsanlaeg vil veere gkonomisk og teknisk forsvarligt evt, ved fremfgring via trappeskaktene. |
den forbindelse bgr der ses pa tekniske mulige Igsninger, haervarkssikring, brandsikring, gkonomiske
anlaegsforhold, skonomiske driftforhold, og under normal drift det forbedrede indeklima der kan opnas.

Der er ikke emhaette i lejlighed Finnsvej nr. 60 gverst, men under snak med det tekniske servicepersonale
fremgik det, at der Igbende foretages en gennemgribende kgkkenmodernisering af boligerne. Det fremgik ikke
af samtalen om der etableres emhaetter i samme forbindelse. Emhaetteaftraek bgr fgres ud gennem
ydervaeggen, men det bgr fgrst undersgges om hulmuren er stgbt ud eller muret ud som massiv veeg det
pagaeldende sted.

Under sadvanlige forhold kobles emhatteaftraek ikke til et evt varmegenvindingsanlaeg pa grund af den

massive fedt- og fugtkoncentration der til stede i et emhaetteaftraek.

Mulige tiltag og besparelser
Grundlaeggende beregninger viser at etablering af varmegenvindingsanlaeg i disse aldre boliger ikke er

rentabelt. Som beskrevet er bygningerne ikke teette eksempelvis pga. aldre vinduer og dgre, hvorved et
genvindingsanlaeg ej heller er en ngdvendighed, men dog vil bedrage med et bedre indeklima. Et

varmegenvindingsanlaeg bgr installeres nar boligen renoveres og tetnes.
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Eksisterende fjernvarmesystem og vandinstallationer

Ved gennemgangen blev varmecentralen, samt enkelte lejligheder besigtiget.

Ejendommen forsynes i dag med fjernvarme fra Frederikshavn Fjernvarmeveerk.

Varmeforbruget har over de sidste fire ar ligget pa gennemsnitligt 1044,50 MWh med en pris pa 607,50
kr./MWh.

Afdelingen bestar i alt af 102 lejligheder opfgrt i 1955/56, som bliver forsynet af fire varmecentraler og er

fordelt stgrrelsesmaessigt iht. nedenstaende tabel:

Antal veerelser 1 2 3 4 5
Antal lejligheder 19 61 20 2
m? - areal 53/78 81/85 93/100 98

De nuvaerende vejrkompenseringer, anbefales udskiftet til nyere og mere tidsvarende styringer.

| samrad med dette er vigtigheden af funktionel vejrkompensering pavist i naerveerende rapport, da det ikke
vides hvor vidt den nuvaerende styring er fuldt funktionel.

Da der i de besigtiget lejligheder blev konstateret 2 grebs armaturer, samt et skyls toiletter, er
besparelsespotentialet ved udskiftning af disse ligeledes belyst i neerveerende rapport, men da antal ikke
kendes er besparelsen udregnet pr. armatur og toilet.

Mulige tiltag og besparelser for fjernvarme 1

Vejrkompensering

Den eksisterende vejrkompensering er forsynet med styreventil som er forbundet med automatik for styring af
fremlgbstemperaturen ift. udetemperaturen.

Da det ikke vides hvor vidt den eksisterende vejrkompensering er indstillet

korrekt og om den i det hele taget virker, er vigtigheden af en funktionel
vejrkompensering belyst i nedenstaende beregning.

En ny styring muligggr samtidig overvagning og fjernstyring af : 1 .
varmecentralen via Danfoss internetbaseret database eller med en
smartphone via en APP.

Y

For at ovenstdende kan opnds skal der vaere internet tilgaengeligt i varmecentralen som styringen kan kobles op
pa.
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Besparelsespotentiale ved korrekt indstillet vejrkompensering:

Der kan spares omkring 5 % af forbruget til rumopvarmning ved etablering af vejrkompensering, mens der ved
at benytte natseenkning kan spares yderligere omkring 2,5 %.

Der er taget udgangspunkt i et arsforbrug pa 1044,50 MWh fratrukket energibehovet til
brugsvandsopvarmning.

Energibehovet til brugsvandsopvarmning er estimeret til at vaere 15 % af det samlede energiforbrug til
opvarmning, der er ikke taget hgjde for cirkulationstabet:

e 1044,50 MWh —15% (brugsvandsopvarmning) = 887,83 MWh

Besparelsespotentiale:

Nuvzarende forbrug | Forventet besparelse i% Samlet besparelsespotentiale i GJ
887,83 7,5 % 66,59 MWh (66.590 kWh)
Besparelse omregnet til kr. 40.620 kr. inkl. moms

Kilde: Videncenter for energibesparelser
Fjernvarmeprisen er taget ud fra varmeregnskabet og regnet som 0,61 kr. pr. kWh inkl. momes.

Etablering af vejrkompenseringsanlag. Pris pr. stk.
En tilbagebetalingstid for etablering af vejrkompenseringsanlaeg ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

10.155 15.625 4.162 1,1

Alle tal er inkl. moms

Mulige tiltag og besparelser for fjernvarme 2

Indregulering

Det anbefales at etableres dynamiske radiatorventiler, samt dynamiske strengreguleringsventiler pa returen
fra stigstrengene, der er koblet pa hovedrgrene i kaelderen.

Fordelene ved at fa indreguleret anlaegget korrekt, er at skabe et anlaeg i balance, sikre en god varmefordeling
og opna den bedst mulige afkgling.

Ved at opna en bedre afkgling, tilsikres det at man ikke far strafpoint for darlig afkgling fra fjernvarmeveerket
og der vil ydermere kunne opnas en bedre udnyttelse af energien.
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Der betales en strafafgift, eller ogsa kaldt motivationsafgift for manglende nedkgling af fjernvarmevandet i
afdelingen pa 7.648,00 Kr. i ar 2013. Danfoss har siden ar 2010 udfgrt en Igbende regulering, dette har
medfgrt at den aktuelle strafafgift er reduceret fra ar 2010 til 2013 med 83%. Dette indikerer at
varmeinstallationen og det tilhgrende materiale er i rimelig stand, men visse omrader bgr efterses. Det
indikerer endvidere at mulighederne for korrekt indregulering ikke er optimal.

Forslag:

For at opna den bedst mulig varmefordeling med mindst muligt energiforbrug og samtidig kunne lukke af for
de enkelte stigestrenge pa centralvarmen for radiatorerne ved evt. brud, vil det derfor veere
anbefalelsesvaerdigt at fa monteret Danfoss RA-DV radiatorventiler pa samtlige radiatorer og Danfoss ASV-M
og ASV-PV pa stigestrengene.

| tilbuddet er der taget udgangspunkt i at strengreguleringsventilerne skal vaere af st@grrelsen DN20 med 1”
gevindtilslutning og radiatorventilerne af stgrrelsen DN15 med %” gevindtilslutning. Stgrrelse og kvs-vaerdi skal
dog efterregnes neermere inden ordre.

VoA D14,102

ASV-P
ASV-PV

Ap,

e r

Fig.2  Indstilling af ASV-PV = P yigcireng + BP;

Etablering af dynamiske radiatorventiler med forudindstilling. Pris pr. stk.:
En tilbagebetalingstid for etablering af dynamiske raditorventiler ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

Ukendt 1.000 0,0 Ukendt

Alle tal er inkl. moms
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Etablering af dynamiske streng reguleringsventiler Pris pr. stk.
En tilbagebetalingstid for etablering af dynamiske strengreguleringsventiler ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar

Investering i kr.

Tilskud i kr.

Tilbagebetalingstid i ar

Ukendt

3.750

0,0

Ukendt

Alle tal er inkl. moms

Pumper, mulige tiltag og besparelser

Der er 8 pumper i installationen pa nuvaerende tidspunkt, fordelt pa de 4 varmecentraler.

4 brugsvandscirkulationspumper af ldre dato og 4 centralvarmepumper af nyere dato, besparelser ved
udskiftning af disse fremgar af nedenstaende tabel.

Da centralvarmepumperne er forholdsvis nye og besparelsen ved at skifte disse er minimal, anbefales det kun

at udskifte brugsvandscirkulationspumperne.

Fremtidigt Besparelse
Nuveerende Valgt pumpe elforbrug
(anslaet)
Lokation: forbrug: forbrug: kWh:

Teknik 1 — CV pumpe
Magna 50-100 F 240 577 504 Magna3 32-100 73
Teknik 1 — BV pumpe
UP 20-30 N 150 657 65 Alpha2 20-40 N 150 504
Teknik 4 — CV pumpe
Magna 32-120 F 220 1.399 1.088 Magna3 32-120 F 311
Teknik 4 — BV pumpe
UP 20-30 N 150 657 65 Alpha2 20-40 N 150 504
Teknik 5 — CV pumpe
Magna 50-100 F 240 577 504 Magna 32-100 73
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Teknik 5 — BV pumpe

UP 20-15 N 150 569 65 Alpha2 20-40 N 150 504
Teknik 6 — CV pumpe

Magna 50-100 F 240 577 504 Magna 32-100 73
Teknik 6 — BV pumpe

UP 20-30 N 150 657 65 Alpha2 20-40 N 150 504
Samlet besparelse i kWh: 2.016

Besparelse omregnet til kr. 3.851 inkl. Moms

Kilde. Grundfos udskiftningstabel april 2014.

Der er regnet med en el-pris pd 1,91 kr. pr. kWh.

Samlet besparelse i kWh og kr. er kun pé brugsvandspumperne.

Udskiftning af pumper:

En tilbagebetalingstid for udskiftning af pumper ser sdledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar

Investering i kr.

Tilskud i kr.

Tilbagebetalingstid i ar

3.851,00

22.500,00

2.016,00

53

Alle tal er inkl. moms
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Armaturer, mulige tiltag og besparelser
Da der i lejlighederne blev konstateret at der forefindes 2 grebsarmaturer, er besparelsen ved udskiftning til
nye vandbesparende armaturer belyst i nedenstaende beregninger.

Handvask armatur

Forudseetninger: .}
e Vandpris pa 51,95 kr./m? inkl. afledningsafgift.
e At nuvaerende armatur bruger 12 I/min. .
o At fremtidigt bergringsfrit armatur bruger 6 |/min. S %.
e At armaturet bliver brugt gennemsnitligt 10 min. om dagen — 365 | “

dage om aret.

Arlig besparelse ved udskiftning af 1 stk. handvask armatur:

(((12 I/min. =6 1/min.) x 10 min. x 365 dage) : 1000) = 21,90m?3

21,9m3x 51,95 kr./m3® = 1.138 kr.

Bruse armatur (inklusiv ny slange og bruse hoved)
Forudszetninger:

e Vandpris pa 51,95 kr./m? inkl. afledningsafgift.

e Enfjernvarmepris pa 0,61 kr./kWh.

e At nuvaerende armatur bruger 12 |/min.

e At fremtidigt brusearmatur bruger 8 |/min. ved brug af gkoknap pa brusehovedet.
Koldtvandstemperatur pa 10°C.

Badetemperatur pa 40°C.

At armaturet bliver brugt gennemsnitligt 20 min. om dagen — 365 dage om aret.
At der skal 1 kcal til at opvarme en liter vand 1°C, svarende til 0,00116 kWh.
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Arlig besparelse ved udskiftning af 1 stk. bruse armatur.
Vandbesparelse:

(((12 I/min. — 8 I/min.) x 20 min. x 365 dage) : 1000) = 29,20m3

29,20m3 x 51,95 kr./m? = 1.516 kr.

Energibesparelse:

29,20m? x ((0,00116 kWh x (40°C - 10°C) x 1000) = 1.016 kWh

1.016 kWh x 0,61 kr./kWh = 620 kr.

Samlet besparelse:

1.516 kr. + 620 kr. = 2.136 kr.

Udskiftning af armaturer til Oras (Handfri betjening):
En tilbagebetalingstid for udskiftning af armturer ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

1.138,00 3.625,00 0,00 3,2

Alle tal er inkl. moms

Udskiftning af armaturer til Grohe (lkke handfri betjening) pris pr. stk.:
En tilbagebetalingstid for udskiftning af armturer ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

1.138,00 2.188,00 0,00 1,9

Alle tal er inkl. moms

Udskiftning af bruse armaturer:
En tilbagebetalingstid for udskiftning af armturer ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investering i kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

1.138,00 3.625,00 0,00 3,2

Alle tal er inkl. moms
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Toiletter, mulige tiltag og besparelser

Da der blev konstateret et-skyls toiletter i de besigtiget lejligheder er besparelsespotentialet ved udskiftning

pavist i nedenstaende beregning.
Toilet
Forudseetninger:

e Vandpris pa 51,95 kr./m? inkl. afledningsafgift.

e At det nuvaerende toilet skyller med 9 liter pr. skyl.

e At det nye to skyls toilet skyller med 4/2 liter.

e 4 prs. der hver skyller 7 gange om dagen - 365 dage om aret.
o 33% "store” skyl og 67% "lille” skyl.

Nuvzaerende skyllemzengde pr. ar:

(4 prs. x 7 skyl x 9 liter x 365 dage) : 1000 = 91,98m3

Fremtidig skyllemaengde pr. ar:

”Store” skyl: (4 prs. x (7 skyl x 0,33) x 4 liter x 365 dage) : 1000 = 13,49m?

"Lille skyl”: (4 prs. x (7 skyl x 0,67) x 2 liter x 365 dage) : 1000 = 13,69m?

Samlet: 13,49m?3 + 13,69m3 = 27,18m3

Arlig besparelse ved udskiftning af 1 stk. et-skyls toilet:

91,98m?* - 27,18m3 = 64,80m?

64,80m3 x 51,95 kr./m3 = 3.366 kr.

Udskiftning af toiletter pris pr. stk.:
En tilbagebetalingstid for udskiftning af toiletter til 2-skyls ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

3.366,00 5.625,00 0,00 1,7

Alle tal er inkl. moms
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Teknisk isolering
En gennemgang af den tekniske isolering har konstateret, at det generelt ser rigtigt godt ud med den tekniske
isolering af rgrinstallationer og VVS komponenter.

Til det kan der siges at der ikke er gkonomi i at udskifte isoleringen pa eksisterende rgrinstallationer. | tilfaelde
af udskiftninger og om forandringer kan man med fordel isolere pa ny.

Det er kun i de tilfeelde hvor man finder rgrstraekninger som er uisoleret, der er penge at sparer i rgr
isoleringen.

Samlet energibesparelsespotentiale fjernvarme og vandinstallationer:

Tiltag Besparelse Besparelse Opnaeligt tilskud til
el/varmeforbrug energibesparelse
kr.
(kWh) (kr.) (kr.)
Etablering af
. . 66.590 40.620 16.648
vejrkompensering
Pumpeudskiftning
2.016 3.851 2.016
Handvask armatur
1.138
pr. stk.
Brusearmatur
1.016 2.136 254
pr. stk
Toilet 3.366

Besparelsesforslagene er udarbejdet pa basis af det oplyste energiforbrug i egendommen ud fra en
standardiseret anvendelse af bygningen. Der er saledes ikke taget hensyn til evt. individuelle afvigelser i
anvendelse af bygningen.

Ikke alle besparelsesforslag giver udslag i energibesparelse, men alle forslag giver gkonomiske gevinster for
ejeren f.eks. i form af lavere vand-, varme eller elregning.
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Ved samtidig gennemfgrelse af flere forslag i rapporten kan den samlede energibesparelse afvige fra summen
af de besparelser, der opnas ved de enkelte forslag. Derfor vil den samlede besparelse, ikke ngdvendigvis svare
til summen af de besparelser fra de enkelte forslag.

Kort om tilskud til realisering af energibesparelser:
Energiselskaber har faet til opgave at lave energibesparelser og de har hvert ar et fast mal der skal nas.

Derfor hjelper energiselskaberne de private husstande og virksomheder med at spare pa energien for at na
deres energi-sparemal, som de har faet palagt i energispareaftalen.

Du kan kontakte et hvilken som helst energiselskab, du gnsker, ogsa selvom det ligger geografisk et andet sted,
end der hvor du bor, det er dog vigtigt at der indgas en aftale om salg af energibesparelsen inden arbejdet
pabegyndes.

Det er altid et godt udgangspunkt at tjekke op med sit lokale forsyningsselskab om der ligger en lukrativ
ordning for energibesparende tiltag i deres eget omrade.

Alle forbrugere har frit valg af energiselskab ved salg af energibesparelser og prisen pr. kWh besparet kan
variere meget fra det ene energiselskab til det andet.

| ovenstaende tabel er der regnet med en salgspris pa 0,25 kr. pr. kWh besparet.

Tekniske bilag og billeder vedr. VVS ses i bilag 3
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El-anlaeg

Hovedforsyninger samt fordelingsnet

Blokkene forsynes individuelt fra kabelskabe pa fglgende mader. Plantagevej 20-30 forsynes via 3 stk. 4x16
mm? kobberkabel, som er tilsluttet i et kabelskab ved plantagevej, kabelskabet star op af blokken. Kablerne er
hver i szer forsikret med 63A. Plantagevej 32—34 forsynes via et 4x16mm? kobberkabel, som er tilsluttet i et
kabelskab pa plantagevej, kablet star op af blokken. Kablet er forsikret med 63A. Plantagevej 36-38 forsynes
via et 4x16mm? kobberkabel som er tilsluttet i et kabelskab ved Plantagevej, kablet er forsikret med 63A.
Plantagevej. Finnsvej 50-62 forsynes via 3 stk. 4x16mm? som er tilsluttet i et kabelskab pa plantagevej,
kabelskabet star op af blokken. Kablerne er hver i sar forsikret med 63A.

Alle hovedkablerne fra kabelskabene og ind i blokkene er fremfgrt pa loftet. Ved hver trappeopgang er der pa
loftet udfgrt en sektionssikring med tilhgrende afgrejning ned til opgangens/lejlighedernes el-maler.
Sektionssikringen er nogle steder pa 25A og andre steder pa 35A. Hovedkablerne er alle ejet og vedligeholdt af

Frederikshavn Boligforening.

Oversigttegning over Iavspaendingskd-rt.'Bilég nr.4
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Tilslutningsbidrag

Tilslutningsbidraget for Afd. 6 er udregnet efter Frederikshavn Forsynings pristabel for 2014. Pristabellen

justeres engang om aret af Frederikshavn Forsyning, tilslutningsbidraget er derfor ikke statisk, men bliver

Igbende justeret.

Beskrivelse Antal [stk.]

Fzelles installation Finnsvej 50
Fzelles installation Finnsvej 50
Fzelles installation Finnsvej 52
Fzelles installation Finnsvej 54
Fzelles installation Finnsvej 54
Fzelles installation Finnsvej 58
Fzelles installation Finnsvej 58
Fzelles installation Finnsvej 60
Fzelles installation Plantagevej 22
Fzelles installation Plantagevej 22
Fzelles installation Plantagevej 24
Fzelles installation Plantagevej 24
Fzelles installation Plantagevej 30
Fzelles installation Plantagevej 30
Fzelles installation Plantagevej 32
Fzelles installation Plantagevej 34
Fzelles installation Plantagevej 34
Fzelles installation Plantageve] 36
Fzelles installation Plantagevej 38
Feelles installation Plantagevej 38
Lejligheder 102

Samlet sum:

Amp. [A]

25/35A
25/35A
25/35A
25/35A
25/35A
25/35A
25/35A
25/35A
25/35A
25/35A
25/35A
25/35A
25/35A
25/35A
25/35A
25/35A
25/35A
25/35A
25/35A

25/35A

Pris inkl. moms [Kr.]
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75

11.500,00

Sum inkl. moms [Kr.]

17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
17.375,75
1.173.000,00

1.520.515,00
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Belysning

Belysning udvendig

Afdelingen har nogle store faellesarealer, gangstier mm. Disse arealer lyses op med lysmaster. Lysmaterne er
alle af zeldre dato, og er bestykket med traditionelle lyskiler. En konvertering til LED lyskilder af disse lysmater
er muligt og anbefales.

Belysning faellesarealer

Afdelingen har 6 store keelder med mange mindre rum, alle disse rum lyses i dag op med traditionelle lyskilder.
En konvertering til LED lyskilder er muligt og anbefales. Ligeledes er der heller ikke konverteret til LED lyskilder
i vaeglamperne pa trappeopgangene, dette er ogsa muligt og anbefales.

Med en samlet optaelling af afdelingens lyskilder med tilhgrende estimat pa antal taendte timer pa arsbasis, er
det arlige energiforbrug beregnet til 26.724 kWh om aret. Hvis lyskilderne konverteres til LED lyskilder og lyset
det samme antal timer om aret vil energiforbruget efterfglgende veere 7.862 kWh om aret.

En tilbagebetalingstid for denne konvertering ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

37.724,00 140.006,25 5.658,00 3,6

Alle tal inkl. moms.

Elforbrug | kWh

30.000 26.724

25.000 -

20.000 -
15.000 -

10.000 +——— 7.862

5.000 -

Tradionelt Lyskilde LED

| bilag 5 ses beregning for ovenstaende tilbagebetalingstider, samt tekniske data pa de anvendte materiale.

Hvis lyskilderne holder den estimeret levetid, som desvaerre ikke stemmer overens ens med garantien pa
lyskilden vil den samlede besparelse vaere 972.365,00 Kr. inkl. moms.

Det anbefales at konverterer alle lyskilderne hurtigst muligt.

For de lamper der Igbende skal udskiftes pga. defekter eller kosmetiske grunde anbefales det samtidigt at
felge den udarbejdet belysningsplan, som kan ses i bilag 6.
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Endvidere er der indgdet aftale med firmaet Nord Elektro, om af lave en ”LED DAG” hvor deres lysspecialister
vil hjaelpe med radgivning og salg af LED paerer direkte til beboerne. Investerer beboerne i LED paerer til deres
lejligheder vil de opna betragtelige besparelser og det samlet el forbrug for afdelingen vil derved falde
yderligere.

Pumper og ventilatorer

Afdelingen har 2 stk. kloakpumper af mindre stgrrelse monteret, pumperne |gfter kloakvandet op i hgjde
svarende til kloakforsyningens kloakledning. Pumperne er af nyere dato, og det forventes ikke at der kan
spares pa energiforbruget ved skift af disse.

Afdelingen har ingen grundvandspumper eller ventilationsanlaeg.

| enkelte badevaerelser findes der mindre fugtstyrede ventilatorer. Det er vigtigt at ventilatorerne renggres
med jeevnligt interval for at opretholde luft udskiftningsniveauet. Ventilatorerne er valgt rigtigt i forhold til
energiforbruget, og det forventes ikke at der kan spares pa energiforbruget ved skift af disse.

Hvidevarer
Faellesvaskerier

Afdelingen har sammenlagt 6 vaskerier fordelt i afdelingen. Afdelingen har fglgende maskiner stdende i
vaskerierne:

3 stk. Vaskemaskine Nyborg HS 265e

5 stk. Vaskemaskine Nyborg W365H

1 stk. Tgrretumbler Electrolux T4190

1 stk. Tgrretumbler Nyborg 210T

2 stk. Tgrretumbler Electrolux T3190

2 stk. Tgrretumbler Nyborg Mesodry 200H.H.
4 stk. Centrifuge Nyborg HEM 39

1 stk. Centrifuge Nyborg 36CA

3 stk. Rulle Nyborg 180S

Centrifuger:

Afdelingen har i alt 5 centrifuger, centrifugerne anvendes sjeldent og tgrretumblerne bgr ggre dette arbejde.
Endvidere er der krav om arligt lovpligtigt eftersyn af disse centrifuger. Det anbefales derfor at bortskaffe
disse centrifuger hvorved omkostninger til eftersynene ogsa bortfalder.

Ruller:
Afdelingen har i alt 3 ruller, rullerne anvendes sjeeldent og er af nyere argang. Det anbefales at disse maskiner
forbliver uaendret.

Vaskemaskiner:
Afdelingen har i alt 8 vaskemaskiner, maskinerne er ikke nye, men dog produceret i en tid hvor der har vaeret
fokus pa maengden af vand og energi. Det anbefales derfor at lade disse maskiner forblive usendret.
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T@rretumbler:

Afdelingen har i alt 6 tgrretumbler fordelt pa 4 forskellige modeller. Nedenstaende er der beregnet hvad
tilbagebetalingstiden vil veere ved at skifte maskinerne i 2014. Eftersom det ikke har vaeret muligt at finde data
pa de eksisterende tgrretumbler, er beregningerne udfgrt med en tilsvarende maskine fra Miele PT 5136,
kontra en ny terretumbler med varmpepumpe fra Miele model PT 5137WP.

| samarbejde med den tilknyttede ejendomsfunktionzer er det vurderet at maskinerne i gennemsnit kgrer 5 gg.

Dagligt.

Eksisterende model Ny model Forskel
Dagligt energibehov 18,0 kW 8,25 kW
Forskel pr. dag i kWh 9,75 kWh
Forskel pr. ar i kWh 3.559 kWh
Forskel pr. ariKr. (1,9 Kr. pr. kWh) 6.762,10 Kr.
Energibesparelsen kan ved kgb af ny maskine indbringe et engangstilskud pa 960,86,00 Kr.
En ny tgrretumbler som eks. Miele PT5137 WP koster (inkl. moms) 22.875,00 Kr.

Tilbagebetalingstiden eksklusiv handveerker udgifter for montage vil derfor se sdledes ud:

(22.875,00-960,86) / 6.762,10 = 3,2 ar.

Summering for udskiftning af tgrretumbler til Miele PT5137WP

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

6.762,10 22.875,00 960,86 3,2

Hvis alle 6 t@rretumbler bliver udskiftet i afdelingen vil det arligt give en besparelse pa 21.354 kWh.

Det anbefales at maskinerne udskiftes ved defekter i stedet for at foretage reparationer. Ved udskiftning skal
der skiftes til model med indbygget varmepumpe eksempelvis Miele PT8257WP. Afdelingen har i dag ingen
betalingssystem pa maskinerne, det vurderes at et sadan betalingssystem ikke vil vaere rentabelt at investerer
i. Det bgr samtidigt overvejes om antallet af vaskerimaskiner kan reduceres ved k@b af nyere og hurtigere
maskiner.

Arsforbrug for tgrretumbler og vaskemaskiner:
Ud fra ovenstaende beregninger pa tgrretumbler ses det at de eksisterende tgrretumblere bruger 18 kWh i
dagnet ved 5 kgrsler dagligt.

Arsforbrug Terretumler: 18 (dagligt forbrug) x 6(antal maskiner) x 365 (dage) =39.420 kWh arligt

Vaskemaskiner bruger i henholdt til Nyborg’s datablad 0,86 kWh pr. vask, og det forventes at de kgrer 3 vaske
om dagen, dette giver et dagligt forbrug pa 0,86 kWh x 3 gg = 2,58 kWh i dggnet.
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Arsforbrug vaskemaskiner: 2,58 (dagligt forbrug) x 8(antal maskiner) x 365 (dage) =7.534 kWh arligt
Samlet arsforbrug for vaskemaskiner og tgrretumbler: 39.420 kWh + 7.534 kWh =46.954 kWh arligt
Afdelingens samlet el- forbrug i feellesarealerne var i 2013 pa 69.018 Kwh.

Procentvis udggr forbruget pa vaskemaskinerne og tgrretumblerne jeevnfgr nedenstaende beregninger 68 % af
afdelingens samlede el- forbrug i faellesarealerne i 2013.

(46.954 kWh x 100) / 69.018 kWh = 68 %

Illustration af el forbrug i vaskeriet kontra afdelingens samlet fzlles el forbrug

Feelles el-forbrug afd. 6
kWh

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

0

Fzelles el-forbrug 2013 El-forbrug vaskerier 2013
M Fzlles el-forbrug - afd. 6 69.018 46.954

Eftersom 68 % af forbruget ligger pa disse maskiner understreget det igen vigtigheden af, at maskinerne
udskiftes jeevnfgr ovenstdende beregninger.

Bilag for Miele vaskemaskiner ses i bilag nr. 7
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Hvidevarer i lejlighederne:

Frederikshavn boligforening stiller kun komfur til radighed i denne afdeling. Komfuret er enden med
masseplader eller glaskeramiske kogeplader. Det anbefales at der fremadrettet anvendes komfur med
induktionskogeplader. Induktionskogeplader er fremtiden, det har den szerlige egenskab at det fgrst taender,
nar der stilles en magnetisk gryde eller pande pa kogepladen. Den metode, som induktionskomfurer benytter,
er andre kogeteknikker overlegen bade med hensyn t il lavt energiforbrug og kort opvarmningstid. Et
induktionskomfur udnytter energien helt op til 80%, hvor et traditionelt komfur med masseplader kun
udnytter 60%. Det skal bemaerkes at beboere ved et sadan skift kun kan anvende gryder mm. der er
magnetiske.

Alle gvrige hvidevarer i afdelingen ejes af beboerne, her henvises der til brochuren "Gode Elvaner” hvor i der
beskrives hvordan man finder frem til de hvidevarer med det laveste el- forbrug. Se bilag 2.
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CTS anlaeg og Alternativ energi

Varmepumper

Rentabiliteten ved etablering af varmepumper, bade jord/vand og luft/vand i byggeriet er efterprgvet og
fundet ikke rentabelt. Dette skyldes bl.a. bygningens forholdsvis darlige isoleringsgrad, som giver bygningen et
stort varmeforbrug, og gerne i hgje temperaturer, som ligger godt i trad med den eksisterende fjernvarme.
Endvidere er det bekosteligt at kgbe sig fri at det allerede etablerede fjernvarmesystem. Det skal hertil ogsa
bemaerkes at driftsikkerheden ved fjernvarmen er meget hgj. Et eventuelt skift til vedvarende energi bgr farst
overvejes nar bygningen engang star over for en gennemgribende renovering og energi behovet er i 2020
niveau.

Genbrug af regnvand til toiletter

Det har veeret gnskeligt at lave forsgg med genbrug af regnvand til toiletterne. Det har vist sig at regelszettet
om genbrug af regnvand fornyligt er aendret, hvorved det nu er lovliggjort at genbruge regnvandet til
eksempelvis toiletterne. Det kraever naturligvis stgrre @ndringer i rgrfgringer og etablering af tanke til
opbevaring af regnvandet. Alt dette er naturligvis bekosteligt og en evt. rentabilitet skulle efterprgves. Men
det viser sig at ideen ma henlaegges pa andre vildkar. Et forsgg med genbrug af regnvand til toiletterne har
veeret afprgvet pa Samsg, her viste det sig uheldigvis at toiletterne meget hurtigt kom til at se meget ulaekre
og aldrende ud. Med denne begrundelse er der ikke arbejdet videre med dette forsgg.

Solcelleanlaeg

En investering i et solcelleanlaeg vil ved den rette opseaettelse og projektering give god mening. Fgrste barriere
er det lokale nets selskabs afregningsmaler for el, som sidder foran hver lejlighed. Denne maler ggr det
umuligt at flytte strammen for et solcelleanlaeg og ind til lejerne, derfor anbefales det at afmelde disse el-
malere. | stedet skal der opsattes en ny afregningsmaler til det lokale netselskab som maler hele bygningens
samlet elforbrug, bade i lejligheder og for faellesinstallationer. Efterfglgende skal der opsaettes et antal
bimalere for el maling svarende til antallet af lejligheder. Dette gg@r at stremmen fra solcelleanlaegget nu kan
flyttes direkte ind til beboerne via det ny opsatte bimaler, samtidigt er det stadigt ogsa muligt at bruge solcelle
strommen til feelles forbrugende. Afregningen til det lokale netselskab foregar efterfglgende pa 1 maler, hvor
bade k@b og evt. salg af overskudstrgm afregnes. Boligforeningen ma selv bekoste afregningen fra bimalerne
til beboerne, samt periodisk verificering af el malernes el-forbrug. Et budget for etablering af solcelleanlzeg er
beregnet under afsnittet CTS.

Tilbud vedr. etablering af solcelleanlaeg kan ses i bilag 8.
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CTS anlaeg

Tilbudspriser anvendt i dette afsnit for henholdsvis Palle Mgrch, Varmekontrol og omkostninger i forbindelse
med el stikledninger og el tavler, er tal der stammer fra en lignende mindre afdeling. Belgbene er
efterfglgende tilpasset pa fglgende vis:

Tilbudspriser for tidligere beregnet mindre afdeling:

Tilbudssum/antallet af lejligheder = omkostning pr. lejlighed

Tilbudspriser for afd. 6:

Omkostning pr. lejligheder x antallet af lejligheder = tilbudspriser

Hvis arbejdet skal igangsaette skal der hjemhentes nye reguleere tilbud.

En investering i et cts anleeg (Central tilstandskontrol og styring) vil give mulighed for Igbende at hente rigtig
mange nyttige vaerdier fra bygningens malere. Disse veerdiger, kunne bruges til at overvage bygningens
forbrug og give mulighed for at agere hurtigt ved et unaturligt stort forbrug, som eksempelvis kunne opstar
ved |lekage. Det viser sig dog hurtigt ved en naermere undersggelse at en eventuel investering i et CTS anlaeg
med mulighed for overvagning af alle forbrugstal, pa ingen made kan anbefales pa grund af de meget store
etableringsomkostninger. De store etableringsomkostninger kommer naturligvis fra selve CTS anlagget, men
endnu mere fra de mange manglende malerpunkter, som ogsa beskrevet i afsnittet “aflaesninger og forbrug”.
Egentlig er det kun muligt at afleese beboernes individuelle el og varmeforbrug pa nuvaerende tidspunkt. El
maleren sidder i trappeopgangene hvor beboerne kan afleese dem, varmeforbruget kan beboerne ikke selv
afleese, men malerfirmaet Palle Mgrch kan via radiobglger hente forbrugende/dataene hjem fra hver radiator,
som sa kan omregnes til et samlet forbrug pr. lejlighed. Alt i alt ma det konstateres at beboerne ikke har de
store muligheder for at overvage deres forbrug. En manglende visualisering af forbrugende giver desveerre
ofte en ligegyldighed over for forbrugende, som derved ofte stiger.

En undersggelse af mulighederne for visualisering af el og varme forbrugende over for beboerne har vist at
den klart billigste made at opna dette er ved brug af radiobglger.

2 firmaer har givet tiloud pa denne visualisering pa internettet, som giver beboerne mulighed for at se deres
forbrug pa varme og el. Forbrugende af koldt og varmt vand er ikke medtaget pga. meget store
etableringsomkostninger. Dette valg af visualisering af varme og el forbrugende g@r ogsa at Frederikshavn
Boligforening fglger "Bekendtggrelsen om individuel maling af el, gas, vand, varme og kgling” som traeder i
kraft d. 31. december 2016. Se bilag 9 . Bekendtggrelsen beskriver eksempelvis at den Individuel maling af
koldt og varmt vand kun skal udfgres hvis det er teknisk muligt og omkostningseffektivt, hvilket det ma sige at
det bestemt ikke er her.
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De 2 firmaer som har givet bud pa visualiseringen af datene fra henholdsvis varmemalerne og el malerne er
Varmekontrol og palle Mgrch, firmaet Palle Mgrch star for i dag for alle boligforeningens varmeregnskaber.

Efterfglgende ses beregninger for etablering af solcelleanlaeg og visualisering af varme og el forbrug,
beregningerne er lavet henholdsvis for priser baseret fra Palle Mgrch og Varmekontrol.

Mulige tiltag og besparelser

Visualisering af forbrug via firmaet Palle Mgrch og Etablering af solceller

Etableringsomkostninger:

El-malere og IFS opsamler bokse 202.776,00 Kr.
Installation af IFS opsamler bokse 16.333,00 Kr.
Omlaegning af stikledninger og nye el tavler 188.259,00 Kr.
Etablering af 57 kWp solcelleanlaeg (arlig produktion 46.000 kWh) 495.000,00 Kr.
Samlet etableringsomkostninger ekskl. Moms 902.368,00 kr.
Samlet etableringsomkostninger inkl. moms 1.127.960,00 Kr.

Arlige udgifter:

Leje af webportal

Udfzaerdigelse af varme og el regnskab

Samlet arlige udgifter ekskl. Moms
Samlet arlige udgifter inkl. moms

Samlet udgifter pa 10 ar inkl. moms

5.100,00 Kr.
20.400,00 Kr.

25.500,00 kr.
31.875,00 Kr.

1.446.710,00 Kr.

Note:

Der er regnet med genbrug af eksisterende radiatorfordelingsmalere

Arlige udgifter vil blive reguleret 1 gang arligt (hvilket ikke er medregnet)

Foruden webadgang for beboere, forventes der senere APP adgang til varme og el-forbrug
10 ars garanti pa det komplette solcelleanlaeg

Materiale fra Palle Mgrch system til visualisering af forbrugstal kan ses i bilag 10.
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Visualisering af forbrug via firmaet Varmekontrol og Etablering af solceller

Etableringsomkostninger:

Omlaegning af stikledninger og nye el tavler 188.259,00 Kr.
Etablering af 57 kWp solcelleanlaeg (arlig produktion 46.000 kWh) 495.000,00 Kr.
Samlet etableringsomkostninger ekskl. Moms 683.259,00 kr.
Samlet etableringsomkostninger inkl. moms 854.074,00 Kr.

Arlige udgifter:

Udfeerdigelse af varme og el regnskab, samt leje af malere 42.654,00 Kr.
Samlet arlige udgifter ekskl. Moms 42.654,00 kr.
Samlet arlige udgifter inkl. moms 53.317,00 Kr.
Samlet udgifter pa 10 ar inkl. moms 1.387.244,00 Kr.
Note:

Efter 10 ar er alle malerne boligforeningens og den arlige udgift (dagspriser) falder til 28.368,00 Kr. inkl. moms.
| prisen er der medregnet 423 stk. nye radiatorfordelingsmalere

Arlige udgifter vil blive reguleret 1 gang arligt

Systemet kan synkronisere med EG bolig

Foruden web adgang for beboerne er der ogsa mulighed for APP adgang til varme og el-forbrug

10 ars garanti pa det komplette solcelleanlaeg

Materiale fra Varmekontrols system til visualisering af forbrugstal kan ses i bilag 11.
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Arlige indtaegter, falles for begge leverandgrer

Besparelse ved opsigelse af lejernes el maler 95.676,00 Kr.
Solgt solcellestrgm til 2 Kr. pr. kWh (35.000 kWh) 70.000,00 Kr.
Solgt solcellestrgm til 0,6 gre pr. kWh (11.000 kWh) 6.600,00 Kr.
Samlet arlige indtaegter inkl. moms. 172.276,00 Kr.
Note:

Priser er dagspriser og vil blive reguleret 1 gang arligt, det er dermed ikke medregnet at afdelingen via
solcelleanlaegget har last el prisen pa ca. 46.000 kWh. fast i mange ar fremadrettet. Det er heller ikke
medregnet at den arlige stigning pa abonnement for el-malerne ogsa bortfalder.

En visualisering af varme og el forbrug pa ved beboerne bgr give en adfeerdsaendring som gerne skulle give en
besparelse pa varme og el forbruget, dette er dog heller ikke medregnet i tilbagebetalingstiden.

Ved denne etablering installeres der nye el-tavler, dette ggr ogsa at en evt. omkostning for lovligggrelse af de
eksisterende tavler udgar, dette er dog heller ikke medregnet i tilbagebetalingstiderne.

Ved en investering i et solcelleanlaeg bgr man samtidigt undersgge standen pa taget, Hvis taget inden for en
kortere tidsramme star for udskiftning b@r etableringen af solcelleanlaegget udskydes til taget skal udskiftes.

Dette vil endvidere ogsa give en besparelse i stilladsleje.

En tilbagebetalingstid for denne konvertering i samarbejde med Palle Mgrch, ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

172.276,00 1.446.710,00 0,00 8,4

Alle priser inkl. moms.

En tilbagebetalingstid for denne konvertering i samarbejde med Varmekontrol, ser saledes ud:

Besparelse i kr. pr. ar | Investeringi kr. Tilskud i kr. Tilbagebetalingstid i ar

172.276,00 1.387.244,00 0,00 8,0

Alle priser inkl. moms.

Endvidere skal det bemaerkes at de arlige udgifter til Varmekontrol (i dagspriser) efter 10 ar falder til 28.368,00
Kr. inkl. moms. Et sammenhold med forbrugsregnskaberne for henholdsvis Palle Mgrch og Varmekontrol viser
at Varmekontrol arligt er 3.502,00 Kr. inkl. moms billigere ogsa svarende til 11%.

Det ses alts3, at en investering i et solcelleanlaeg og bortskaffelse af abonnement hos den lokale el forsyning,
inden for garantiperioden pa 10 ar kan tilbagebetaler: solcelleanlaegget, nye el-tavler og en visualisering af
forbrugende for varme og el. Dog skal der hertil siges at der ikke er medregnet finansiering af omkostningerne.
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Konklusion

Forbrug

Som det ses af energi nggletallene ligger forbruget pa henholdsvis el, vand og varme mellem median og gvre
del, hvorfor det ma konstateres at der er mulighed for at lave nogle energiforbedringer.

Bygningen.

Som det laeses i afsnittet omkring bygningen ligger der ikke nogen nemme Igsninger til energiforbedringer her.
Selvom bygningen er blevet efterset stort set overalt, ligger der ikke noget energitiltag som betaler sig tilbage
pa under 18 ar som var tilfaeldet for eksempelvis efterisolering af trappeopgangene. Det ma derfor
konkluderes at eendringer pa eksempelvis facader, isolering, vinduer og dgre for denne afdeling ikke hgrer
hjemme under energitiltag, men snarer under renovering. Det anbefales naturligvis at en renovering udfgres
efter beregninger og konklusioner i denne rapport, hvorved renoveringen efterfglgende giver de bedste
energibesparelser. Opmaerksomheden omkring bygningen ledes specielt til at altaner, terreendeek mm. da
disse er stgbt helt ud til yderveeggene hvorved der forefindes mange kuldebroer, denne konstruktion ggr
samtidigt at isoleringen i yderveeggene er meget sparsom, og muligheden for efterisolering i ydervaeggene ikke
er muligt.

Fjernvarmeinstallationer og vandinstallationer

Det anbefales at eksisterende vejrkompenseringsanlaeg efterses og om ngdvendigt udskiftes, hvorvidt det er
ngdvendig med internetopkobling skal afggres mellem den tilknyttet Ejendomsfunktionaer og teknisk afdeling.
Det anbefales endvidere at indga en dialog med de radgivende Entreprengrer omkring etablering af dynamiske
radiatorventiler, samt dynamiske strengreguleringsventiler pa returen fra stigstrengene. Det forventes at en
investering i dynamiske strengreguleringsventiler ggr at dynamiske radiatorventiler ikke er ngdvendige. De
brugsvands pumper der giver en stort energibesparende iht. tilhgrende skema anbefales at fa udskiftet
hurtigst muligt. Det anbefales samtidigt at afdelingen snarligt far udfaerdiget en planleegning omkring
konvertering til termostatiske brusebatterier, termostatiske armaturer og dobbeltskyls toiletter.

El-anlaeg

Bygningens el installationer er fra byggeriets start, og baeger praeg af manglende vedligehold og udskiftning.
Afdelingen har til sammen et tilslutningsbidrag pa 1.520.515,00 Kr. inkl. moms. hvilket er hgjt nok til at der kan
laves store aendringer pa nettet uden opkraevning af nyt tilslutningsbidrag. Afdelingen er ikke for alvor kommet
i gang med udskiftning til LED belysning hverken udvendigt eller indvendigt, det anbefales at fa dette projekt
startet hurtigst muligt. Ligeledes afholdes der som beskrevet “LED DAG” for beboerne. Vaskerimaskinerne er
stort set alle af aeldre dato og flere forskellige produkter. Det anbefales at centrifuger afskaffes hurtigst muligt,
og ved defekter pa t@rretumbler udskiftes disse til modeller med indbygget varmepumpe, ved defekter pa
vaskemaskinerne, anbefales det ogsa at fa installeret nye maskiner. Samtidigt bgr det overvejes om det var
muligt at laven faerre, men st@rre vaskerier i afdelingen, da dette vil give faerre maskiner.

Alternative energikilder
Zldre bygninger som eksempelvis denne afd. 6, skal f@grst og fremmest fa udfgrt en energirigtig klimaskaerm og
f@rst derefter kan der blive rentabilitet i nye vedvarende energikilder.
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CTS

Ideforslaget med nye el malere, visualisering af forbrugsdata og etablering af solcelleanlaeg er ogsa uden tvivl
en god investering. Dog skal der her tages hensyn til at afdelingen maske star overfor en stgrre renovering,
hvorfor det anbefales at vente med projektet frem til en eventuel renovering. Hvis der igangsaettes en stgrre
renovering er det en selvfglgelighed at der installeres selvsteendige malere for henholdsvis el, vand og varme.
Endvidere skal det forsgges at opna sa fa afregningsmalere til de respektive forsyningsselskaber som muligt, og
en fuldt ud integreret CTS Igsning i trad med boligforeningens tidligere renoveringer foreslas. En alternativ
Igsning kunne veere at igangsaette projekt nye el malere og visualisering af forbrugsdata for varme og el, uden
etablering af solcelleanlaeg. Denne investering vil vaere tjent hjem pa ca. 5 ar.
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Bilag nr. 1 Frederikshavn Boligforenings Energipolitik

Frederikshawn

BOLIG
FOREMNING

Frederikshavn Boligforenings energipolitik og CO; udslip

For Frederikshavn Boligforening er energibesparelse og begransning
af CO; vudslip en samfundsmaassig forpligtelse og et konkurrencepara-
meter i udlejning af vore boliger.

Mélet: Energiforbrug &r 2050: 0

Malet for Frederikshavn Boligforening er, at vi i det samlede forbrug - som helhed |
byaninger og drift med mere samlet er helt forbrugsneutral 1 2050,

Politik for energiforbrug og CO- udslip

Frederikshavn Boligforening har derfor vedtaget denne energipolitik, som vi evaluerer
mindst en gang arligt.

Omradet — de 5 kategorier

Politikken for energiforbrug og CO, udslip i boligforeningen omhandler en-
hver form for forbrug af energi fra fossile til vedvarende energikilder,

Vi har opdelt forbrugsomraderne i 5 kategarier:
1. Alle bygninger
2. Biler og maskiner
3. Apparater og andet el-forbrug,
4. Beboernes energiforbrug
5. Energiforbrug og C0O; udslip hos leveranderer og producenter af va-

rer, ydelser og radgivning til beligforeningen.

Energipolitikken omfatter ogsa radgivning og vejledning omkring energi og
€O, udslip, farmidling af dette og formidling af malinger og resultater af de
aktiviteter, der er igangsat.

Denne formidling skal blandt andet ske via boligforeningens hjemmeside
og ved deltagelse i og atholdelse af kurser, foredrag, messer, besigtigelser
og offentlig debat i det hele taget.
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Frederikshawn

BOLIG
FORENING
Frederikshavn Boligforenings energipolitik og CO; udslip

Frederikshavn Boligforening vil

= begranse energiforbrug og CO» udslip | boligforeningen

*» skabe et markant fald i energiforbruget fra fossile breendstoffer og
| CO; udslip

» vaere foregangsmaend i vores branche

= gere forseg og stille forslag til udvikling

* holde os ajour med viden, udvikling og nye tiltag
= deltage | debat og formidle vore resultater

= spm minimum falge regler og love for begreensning af energifor-
brug og CO; udslip

* spge at pﬁvise uhensigtsmassigheder ved regler og love, der har
praktisk eller gkonomisk betydning for denne politik, og pavirke
politikere ag myndigheder til at fjerne disse

« stgtte Frederikshavn Kommune i gnsket om at veere fprende pa
energispareomradet og medvirke til, at kommunen nar malene.

» farmidle politikken til beboere, ansatte og andre interessenter og
spge at pavirke disse, sa energipolitikken bliver en naturlig del af
"det at ba”, | det daglige arbejde og vore interessenters samarbej-
de med boligforeningen ved leverancer og radgivning med mere

» male og evaluere resultater og grad af malopfyldelse

* formidle boligforeningens resultater med hensyn til begreensning af
energiforbrug og COs udslip.

Frederikshavn Boligforenings "Eneargimal”

Boligforeningen har vedtaget nedenstiende méal for Energiforbruget og
CO5 udslip.

Malene evalueres mindst en gang arlig og i forbindelse med vasentlige
a&ndringer i forbrug, forbrugsmenster og udvidelse eller indskraenkninger i
boligforeningens drift og ejendomme.

[ ]
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Fraederikshawn

BJILIG
) ] . o FOREMIMG
Frederikshavn Boligforenings energipolitik og CO; udslip
"Energimal” for de 5 kategorier:
1. Alle bygninger
2. Biler og maskiner
3. Apparater og andet el-forbrug.

4. Beboermes Energiforbrug

5. Energiforbrug og CO; udslip hos leveranderer og producenter af va-
rer, ydelser og radgivning til boligforeningen.

Malet for “Alle bygninger” er, at energiforbruget nedsattes til

25 % i 2020 0% 12030 -5 % i 2050

Mdlet for "Biler og maskiner” er, at energiforbruget nedsattes til

60 % i 2020 25 % i 2030 10 % i 2050

Mdlet for "Apparater og andet” elforbrug er, at forbruget nedszttes til

40 % i 2020 20 % i 2030 10 9% 1 2050

Mdlet for beboerengagement i energipolitikken,

herunder direkte eller indirekte deltagelse i maling og registrering af forbrug er, at

50 % af beboerne deltager i forbrugsmaling og -registrering i 2015,
75 % deltaget | 2020
95 % deltager | 2030
95 % deltager i 2050

Malet for Beboernes energiforbrug er, at energiforbruget nedszttes til

60 % | 2020 40 % i 2030 20 % 1 2050
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Definitioner af de 5 kategorier

Definition: "Alle bygninger™:

"Alle bygninger” defineres som samtlige opvarmede bygninger i boligforeningen.

Det vil sige alle boliger og erhvervslokaler, drifts og administrationsejendomme
og de bygninger, der er en del af eller servicerer disse.

Dette begraenses dog af, at boligerne kan have tilbygninger og sméhuse, der ikke
er omfattet af lejekontrakten, og dermed fuldt ud er ejernes eget ansvarsormra-

de.

Boligforeningen vil opfordre lejere til at bo efter boligforeningens politik for Ener-
gibesparelse og begreensning af CO; udslip.

Boliger

Boliger er beliger | afdelingerne og tilherende fzllesrum, keaelderrum, vaskerier,
veerksteder, velfeerdslokaler og skure, som harer til den enkelte afdeling og bolig.

Frivilligt: Mange boliger | boligforeningen har direkte tilslutning til &l og varme-
vaerker. Det er her ikke muligt at registrere forbrug og male besparelser uden
beboerens tilladelse og medvirken, ligesom det ikke er muligt at pdleegge beboe-
re at spare pé f.eks. elforbruget.

Boligforeningen @nsker at motivere beboerne til at deltage aktivt | boligforenin-
gens energipolitik blandt andet ved hjzelp af projektet BoligEnergi skolen og ved
radgivning og anbefaling af produkter mm., der kan give besparelser pa energi-
forbruget,

Administrationsbygninger

Administrationsbygninger er kontorer og kundemodtagelse, lagre, teknikrum,
velfzrdslokaler og sa videre, i det omfang disse er opvarmede,

Andre bygninger

Andre bygninger er f.eks, veerksteder, lagre og velfzrdslokaler, som anvendes af
h&ndvaerkere og driftspersonale, samt garager, carporte og skure med mere som
anvendes af eller udlejes.

Q
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Definition biler og maskiner mm.

"Biler og maskiner” er alle biler og maskiner, der tilherer boligfereningen uanset
disse anvendes i forbindelse med boligforeningens administration og veerksteder
eller | forbindelse med afdelingernes drift og vedligeholdelse eller vedligehaldelse
med mere af afdelingernes udearealer,

Undtaget: Biler og maskiner mm., der ejes og bruges af beboere er ikke omfat-
tet af energipolitikken og strategien, men boligforeningen opfordrer bebaere til at
overholde boligforeningens energipolitik, male forbrug og registrere besparelser.

Definition "Apparater og andet el forbrug”

Andet elforbrug er forbrug til andet end direkte belysning, el forbrug i boliger og
administration og til ventilation med mere.

Det er dermed sekundasrt furbrug f.eks. th lysskilte, belysning i udearealer og
enhver andet forbrug, som kan males og registreres separat,

Definition: “Beboernes energiforbrug”™

Boligforeningen kan ikke stille krav til beboerne og kan ikke male alt privatfor-
brug uden beboernes accept og medvirken.

Vi vil derfor motivere beboerne til at deltage aktivt i hollgfnrenlngers energipolitik
blandt andet ved hjalp af projektet BoligEnergi skolen og ved radgivning og an-
befaling af produkter mm., der kan give besparelser pd energiforbruget,

Definition: " Energiferbrug og CO; udslip hos leverandarer og producenter af

varer, ydelser og rddgivning til boligforeningen”.

For tiden er der ikke et sammenligneligt og troveerdigt varktej, der kan vise le-
veranda@rers og servicevirksomheders forbrug i forheld til andre.

Baligforeningen vil sege at finde malemetoder, der er korrekte og administrativt
enkle, og som giver mulighed for at stille krav til varer og ydelser fra leverando-
rer og servicevirksomheder | forbindelse med kab.
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Frederikshavn Boligforenings energipolitik og CO; udslip

Strategi
Boligforeningen vil nedsastte energiforbruget og udslip af CO; med det mal, at
boligforeningen i 2050 samlet er helt udgiftsneutral ved

1. Inds&tte kravet til byggerier og renoveringer | byggeprogrammer, at bygnings-

reglementets krav i ar 2020 skal overholdes

2. Effektiv isolering af byaninger og udskiftning af bygningsdele, il dele der isole-
rer bedre og/eller forbruger mindre energi

3. Anvendelse af vedvarende energiformer
4. Genvinding af varme ved effektive ventilationssystemer
5. Anvende bedst mulige styringssystermer, programmer og automatik

6. Lebende udskiftning af biler, maskiner, apparater med mere til energieffektive
modeller og typer

7. Fokus pa energiforbrug og CO; belastning ved indkgb

B. Oplysning og motivering af ansatte oprettelse af samarbejdsgrupper om energi-
besparelser

9. Omlzgning af drift og administration til energivenlige funktioner med begrasn-
set CO; belastning

10. Implementering af BoligEnergiskolen i hele boligforeningen og radgive beboere
om energibesparelser og motivere til nedsattelse af forbrug og begraznsning
af CO; udslip.

11, Stille krav til leveranderer og servicevirksomheder, der har boligforeningen
som kunde
Hjemmesidan.

Inden udgangen af 2012 skal boligforeningens samlede forbrug opdelt | relevante
grupper og omrider oplyses p3 Hjemmesiden.

Samtidig skal de begraensninger | forbrug og besparelser, der er opnaet siden 1.
januar 2008 oplyses.

Hiemmesiden skal desuden indeholde links til oplysninger om energi og forbruag,
gode rid og vejledninger, og mulighed for debat og erfaringsudveksling mellem
beboere, ansatte og andre interesserede,
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Q

Energisamarbejdsgrupper

Boligforeningen opretter inden 1. april 2012 energisamarbejdsgrupper, der pa
tvaers af funktioner og fysiske arbejdspladser og placeringer, skal finde, foresld og
iveerksaette energibesparelser, efter princippet "lavest h2ngende frugter farst”.

Det betyder, at de forbedringer, der har ingen eller lile anskaffelsessum skal
ivarksaettes straks,

Grupperne skal male og registrere resultater, der offentliggeres pa boligforenin-
gens hjemmeside,

Grupperne skal har relevant uddannelse og mulighed for at indhente oplysninger
med mere og skal veere energlambassadgrer | Frederikshavn Baligforening.

#Endring i vaner og rutiner

Wi wil i samarbejde med Energisan:arbejdsgrupperne sgge at ndre vaner og ruti-
ner, hvor det er muligt at spare pa ressourcer og herunder isaer forbrug af elektri-
citet eller varme,

Dette skal ske ved at sikre at alle ansatte er bevidste om boligforeningens politik
for energi og CO; udslip og kender muligheder for at &ndre forbrug.

Vi vil bede ansatte om forslag til forbedringer og vil preemiere de bedste,

Bygninger:

Der afszttes 100.000 kr. i 2012 til energiforbedringer, hvor de forbedringer, der
giver stgrst energimazssig og skonomisk effekt prioriteres hajest. 1 drene fremover
afsasttes 50.000 kr. og det belab, der er sparet ved tidligere energiforbedringer.

Senest | 2015 skal der startes projektering og planlagning af stgrre energirenove-
ringer af Harald Lunds Gade 15 og administrationsdelen af ejendommen pd Al-
borgvej 95, svarende til ca. halvdelen af bygningen med facade mod Alborgvei.

Denne energirenovering skal bringe energiforbruget ned til 25 % af forbruget |
2008,

Senest | ar 2019 skal de vedvarende energisystemer monteres og forbruget skal
bringes ned til 0.

Senest | ar 2018 starter energirenovering af gvrige veerksteder og andre drifts-
bygninger, vicevaertkontorer og lagre med mere, sa disse bygninger nedbringer
energiforbruget til 25 %.

Samtidig med denne energirenovering forberedes til montering af vedvarende
energisystemer, der monteres | dr 2019, sd energiforbruget | bygningerne er 0,
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Energipolitikken skal indga i overvejelser inden start af enhver form for byageri,
renovering, udskiftning af bygningsdele, installationer og elementer med mere, og
for anskaffelser over 25,000 kr., skal der udarbejdes et kort notat om energiover-
vejelserne.

Ved udskifininger af vinduer og dere skal der fremover kun anvendes 3 lags ener-
gibesparende vinduer og degre eller degre og vinduer med samme virkningsgrad.

Ved montering eller udskiftning af ventilationsanlzeg, skal disse fremover andres
til ventilationsanlazg med genvinding.

Ved udskiftning af styringssystemer til el og varme med mere, skal de nye sty-
ringssystemer vasre enkle effektive og ikke mindst energieffektive.

Vi vil anvende vedvarende energisystemer som solceller, solpaneler og varme-
pumper og andre energibesparende systemer og anlag.

Apparater, kgretgjer og maskiner mm.

Ved udskiftning af apparater, lyskilder, kontormaskiner og andre maskiner samt
kgretgjer og ved uskiftning af dyre apparater med mere, prioriteres energibespa-
relse og CO; hejest.

Afdelingerne og boligerne

Vi vil opfordre afdelingerne og beboerne til at isoclere boligerne, udskifte til energi-
besparende vinduer og degre, montere automatisk ventilation med genvinding og
vedvarende energisystemer.

Vi vil oplyse beboerne om energirigtig brug af boligen og dens apparater, lyskilder
og hérde hvidevarer mm. og opfordre til at "bo energirigtigt”.

I forbindelse med budgettering af almindelig vedligeholdelse og 10 ars planlzg-
ning af vedligeholdelse vil vi opfordre afdelingsbestyrelserne til at afsatte belgb
energiforbedringer.

Vi vil opfordre afdelingerne til at afsatte et radighedsbelgb til ejendomsfunktionae-
ren tll energirigtige reparationer og udskiftning mm., der helt eller delvist kan
dzkke eventuelle ekstraudgifter til dette,

Leverandgrer
Vi vil spge metoder til en sikker, retferdig og lovlig made at give fortrinsret for le-

verandgrer, hvis varer eller ydelser, der giver bedst mulig energibesparelse og be-
graensning af CO; udslip.
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Maling og evaluering

Boligforeningen vil i labet af 2012 sikre enkle og praktiske mader at registrere og
male energiforbruget og udledning af 0.

Vi vil skabe en forretningsgang, der sikrer at registreringer og malinger udfares,
og at @ndringer i aktiviteter med mere, der har betydning for forbruget, bliver no-
teret og konsekvenserne beskrevet,

Formidling

Boligforeningen vil sege metoder til at dokumentere om Indsatser pa energiomra-
det og formidling af resultaterne, har effekt hos beboere, ansatte, samarbejds-
partrere og lokalomradet | gvrigt.

Energipolitikken og resultater af indsatserne evalueres i april mined hvert
ar.

Vedtaget af organisationsbestyrelsen
Frederikshavn, den 286, januar 2012

2 e Mroralio

{&[C.G.Ac[

Bjarne Walentin Jens Erik Kristensen Thora Brogaar
formand naestformand
Henrik Ersen — Fie Malholt Erik Strem

(. forretningsfarer
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Bilag nr. 2 Gode Energivaner
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GODE ENERGIVANER

- tips og ideer til beboere hos
Frederikshavn Boligforening...
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Indhold

- sparetips
- Gode elvaner
- spar penge

- Energiforbrug og hvidevarer
- far du keber

- Spar vand
- spar penge

- Varmevaner
- gode rad

- Ny pzere
- hvad skal jeg wvide for jeg keber?

INDHOLD
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GODE ELVANER

- spar penge...

GODE ELVANER
3
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Skeer toppen

- af elregningen

Gode elvaner er den direkte vej til en lavers elregning og et renere miljs.
Langt de fleste familier kan ska@re 10% af forbruget vaek - uden at s#@nke komforten.

Og det kan let blive til 400-700 kr. eller mere lige i lommen.

GODE ELVANER 0
El
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I kokkenet

- elvaner

Kal og frys

- Hold gje med temperaturen
Plus 5 "C i keleskabet og minus 18 "C i fryseren .
ar passende i forhold til madvarernes
holdbarhed og elforbruget. For hver grad tem-
peraturen ligger herunder, stiger elforbruget
miellem 2% og 5%, fordi kampressoren skal
arbejde mere. Du maler bedst keleskabets
temperatur ved at stille et termometer i st glas
vand midt i keleskabet og aflzese det et degn
aftar.

- Daere skal slutte tat

Dor og lige til keleskab og fryser skal slutte
HELT tzet. Du kan kontrollere det ved at saette
en papirstrimmel i klemme i deren. Papiret skal
blive ha#2ngende.

b

-Te op i keleskabet
To sa vidt muligt frostvarer op i keleskabet. De afgiver gratis kulde til keleskabet, imens
de ter op. Lang opteningstid giver desuden en bedre kvalitet p3 ked, fisk og fjerkrae.

- Aben der sger eforbruget
Hver gang deren til keleskab eller fryser 3bnes, lukkes der varm luft ind, og det kregver
energi at kole luften igen. Det geelder om at have deren dben i kortest mulig tid.

- Afrim fryseren

Afrim fryseran, hvis der &r mere en 5 mm rim, da rimen far elforbruget til at stige. Det
er muligt at kebe en fryser med "no-frost” som betyder, at den afrimer automatisk.
Dette er dog ikke nodvendigt, hvis du alligevel ger fryseren ren 1-2 gange om 3ret.

Kogeplade
- Lavest mulige trin

Spar &l ved at indstille kogepladen rigtigt. Du bringar maden i kog p3 hojeste trin.
Derefter koges det videre pi lavest mulige trin, uden at maden gdr af kog.

GODE ELVANER a
5
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- Udnyt eftervarmen
En almindelig kegeplade er varm, l28nge efter den er slukket. Den varme kan du udnyt-
te ved at slukke nogle minutter, for maden er helt fagrdig.

- Mindre vand

Pasta, ris, kartofler, grentsager og 28g kan du koge i langt
mindra vand, end de fleste plejer. Jo mindre vand, der skal
varmes op, jo mindre bliver elforbruget. Der kan spares 20%
al ved kogning af kartofler med lidt vand i stedet for den
traditionelle metode, hvor kartoflerne er helt daekket.

- Lag pa
Brug altid 13g pa gryden og serg for at det slutter taet. Uden

I3g bruges der tre gange mere el.

- Gryde i stedet for ovn
Hvis det er muligt, s3 tilbered maden pd kogepladen eller i mikroovnen i stedet for i
ovnen. Det giver op til 70% i elbesparelse.

- Te maden op

De fleste frosne madvarer skal tos op, inden du tilbereder dem. F.eks. er elforbruget op
til 50% herere, hvis koteletter ikke er toet op, for de steges. Husk desuden at te op i
koleskabet, da det giver "gratis” afkeling til keleskabet.

Owvn

- Fyld ovnen op - steg og bag samtidig

Alt, der skal have den samme tilberedningstemperatur, kan
du szette i ovnen samtidig. Retterne tager ikke smag af hin-
anden. Hvis f..eks. Kod eller fisk tilberedes samtidig med kar-
tofler og dessertkage, kan der spares ca. 60% p3 alforbruget.

- Udnyt for- og eftervarmen

Udnyt forvarmen ved at s#@tte alle retter og bagvaerk i den kolde ovn. Herefter indstiller
du temperaturen. Efter den tilberedningstid, som fremgar af opskriften, slukkes ovnen.
Lad maden st3 i ovnen i yderligere 5-10 minutter.

GODE ELVANER
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Mikrobelgeowvn

- Sma portioner

Du kan spare el ved at tilberede sm3 portioner i mikrobolgeovn i stedet for pa kogepla-
de. Hvis mikrobalgeovnen bruges i stedet for en almindelig ovn, kan elbesparelsen na
helt op pd 70%.

- Optening er en nedlesning
Mange bruger mikrobalgeovnen til optening, fordi det er hurtigt. Men det bruger energi.
To derfor op i keleskabet.

Emhaztte

- Brug emh=stten rigtigt

En emhaette bruger ca. halvanden gang mere el pa hajeste trin end pa laveste. Dat la-
veste elforbrug og den bedste ventilation opnds ved at teende emhagtten pa laveste trin
i 5 min. For kogning eller stegning, og derefter skrue op pa hajeste trin, nar det oser
eller damper. Lad emhaetten kore pd laveste trin i 15 min. efter, maden er faerdig.

- Lys i emhastten

I nogle emhzetter sidder der en sparepa@ra/A
-pzere eller et lysstofrer, som giver rigeligt
lys med lavt elforbrug. Andre emhaetter har
fire eller flere halogenspots. Her bar der
slukkes, s3 snart madlavningen er overstdet.
Du ber desuden overveje, at skifte til en
energirigtig lyskilda.

Smiapparater

- Kaffemaskine og elkedel

Kaffemaskine og elkedel bruger kun halvt s3
meget energi som at koge vand i en gryde pd komfuret. Elkedlen er desuden ogs3a langt
hurtigere.

- Bredrister
Der spares op til 90% el ved at riste bred p3 bredristeren i stedet for at bruge ovnen.

GODE ELVANER
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- Andre apparater

En lang raeckke sm3apparater som frituregryde, elwok, vaffeljern og aebleskivepande er
elbesparende i forhold til kogepladen. Fzelles for dem er, at de har indbygget et varme-
legeme, og derfor er der kun et meget lille varmetab.

Opvaskemaskine

- Fyld maskinen

Fyld opvaskemaskinen helt op, inden
du szetter den i gang. Det resulterer i
et mindre antal opvaske p3 3rsbasis.
Det sparer el og vand, og det slider
mindre p3 maskinen.

- Lav temperatur - kort program
Brug det kortest mulige program og
den lavest mulige temperatur, som er
tilstraekkelig til at vaske opvasken ren.

- Spar vandet
Det er ikke nedvendigt at skylle servicet af, for det saettes i opvaskemaskinen. Det er
nok at skrabe madresterne af.

GODE ELVANER G
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I bryggerset

- elvaner

Vaskemaskinen

- Fyld vaskemaskinen—undgd "klatvask"
Fyld maskinen op for du starter den. Det giver et mindre antal vaske p3 drsbasis. P35
den made sparer du el, vand og tid, og det slider mindre pd maskinen.

- Lav temperatur
Brug lavest mulige temperatur til tajvask. Vask dit normale taj ved 30 °C eller 40 "C i
stedet for 60 °C. Elbesparelsen pr. vask er 40-50%.

- Vask lidt mindre
Vask kun tojet ndr det treénger. Tajet kan evt. ha@nges til luftning.

Terretumbler

- Brug terresnoren

At torre tej i det fri er gratis, s3 udnyt det, ndr
det er muligt. Vi anbefaler, at du ikke bruger in-
dendars torresnor, da der vil der vaere et storre
energiforbrug til boligopvarmning og det kan ska-
be fugt i lejligheden. Det dyreste er dog at bruge
terretumbleran.

- Centrifugér grundigt
Centrifugering bruger stort sat ikke energi, s3

centrifugér tejet ved hajest mulige hastighed far tarring.

GODE ELVANER 0
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Den gvrige bolig

- elvaner

Standby

Stadig flere apparater star pa standby, s3 de er klar til gjeblikkelig brug eller kan tzen-
des med en fjernbetjening. Standbyforbrug afsle-
res ofte af rede og grenne paerer eller af et elak-
tronisk display. Mange af apparaterne stir p3
standby aret rundt og en del af dem bruger der-
med langt mere strem pa standby, end ndr de er
i brug.

- Sluk og spar

Det enkleste sparerdd er at slukke for apparaterna, nir de ikke er brug. Helst p3 stik-
kontakten eller p3 apparatets afbryder. Det kan vaere en god idé at samle flere appara-
ter i samme stikkontakt, og dermed slukke for zlle pd €n gang.

- Drop de gamle stikddser, og brug elspareskinner i stedet

Hvis du ofte glemmer at slukke p3 kontakten, kan man med fordel anskaffe sig en
elspareskinne. Der findes mange smarte versioner p3 markedet med mange forskellige
fordele og ekstra funktioner. Eksempelvis kan man f3 elspareskinner med fjernbetjening
og meget andet, men grundideen er dog den samme ved alle modeller - at fa slukket
for stremmen nemt og bekvemt!

Belysning

- Husk at slukke

Det er stadig det bedste sparerdd. Det er en skrene, at hyppige t@end/sluk forkorter le-
vetiden pa lyskilder. Det geelder ikke lz@ngere, og derfor kan det altid betale sig at sluk-
ke lys, der ikke bruges.

Sparometer

- Ladn et sparometer
Er du interesseret i at kende dine elapparaters

forbrug, s3 kan det gores nemt, hurtigt og helt gratis! Du ( "
L]

-
o R |

kan I3ne et SparOmeater flere steder ved kommunen.
Bl.a. hos: [* .
Frederikshawvn Forsyning S
Borgerservice, Frederikshavn

Borgerservice, Saby

GOOE ELVANER 0
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ENERGIFORBRUG OG HVIDEVARER

- for du kaber...
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Brug lidt energi

-og fa et mindre energiforbrug

Vil du germne have et lavt energiforbrug med i kebet, nar du anskaffer nye hvidevarer?
53 betaler det sig at bruge lidt energi pa sagen. Kort fortalt, er der to vigtige ting, du
skal vaere opmaerksom pa:

- Energimzerkningen
Ga efter A++ og A+++

- Starrelsen
Keb ikke sterre, end du har brug for

Nar du vaelger hvidevarer, er det ikke l2engere nok at ga efter de A-maerkede produkter.
Det bataler sig derimod at gi efter plusserne! Dit energiforbrug afhaenger selvfelgelig
ogsa af, hvordan du bruger dine hvidevarer.

ENERGIFORBRUG OG HVIDEVARER 0
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For du kagber

- vaskemaskine og t@rretumbler

Fer du keber vaskemaskine

- Find den rigtige sterrelse

De fleste vasker og terrer kun godt 3 kg. tej ad
gangen, sa det bedste sparerdd er, at du tjekker
dine vaner, far du v2lger vaskemaskines ag
tumbler.

- Ga efter plusserna

Ga altid efter A+++4, n3r du kaber vaskemaskine,
og A++ eller bedre, nir du keber terretumbler.
Terretumbleren skal veere en kondensterre-
tumbler, for at du kan f3 en hej energiklassa.
Dette kra@ver dog god udluftning, for at undg3 fugt.

- Undgd kombimaskiner

Maskiner, der bide kan vaske og terre, bruger mere energi end separate maskiner.
Tarre-

delen er ofte ogs3 =3 lille, at du skal tumble tojet ad to omgange.

For du keber terretumbler

- Taenk allerfarst
Har du egentlig brug for en terretumbler? Den har et hajt energiforbrug, s3 hvis du har
andre muligheder, er der meget at spare.
T L. d -
- - Fi den rette type
Du kan valge mellem to typer

torretumblera:

En kondenstumbler — kragver ikke aftragk,
men husk at lufte ud, ndr du bruger den.

| [+ Den afgiver lidt fugt til rummet og kragver
derfor god udluftning.

En aftragkstumbler — skal have aftrzek til det fri. Det betyder, at den fugtige og varme
luft fra tarringen bliver ledt vaek.

Terretumkblere i de bedste energiklasser er alle kondensterretumblere med indbygget
varmepumps.

ENERGIFORBRUG OG HVIDEVARER a
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Far du kgber

- ovn

Fer du keber, og ndr du bruger ovn

- Gad efter energim=rke A

Ga altid efter det bedste energimaerke, ndr du veelger ovn
til dit kekken. Efter planen kommer der en ny energimark-
ning i slutningen af 2014, hver skalaen gar helt op til

At++.
- Overvej mikroovn og bredrister
‘{ Bruger du ovnen til at genopvarme mad eller varme brad,

kan du overveje at kebe en mikroovn og en bredrister. Du

sparer op til 70% af energien ved at genopvarme maden i

EJ.__!‘_ mikroovnen, og du sparer 90% wed at bruge en bradristar
"™ frem for ovnen. Og det gar endda vaesentligt hurtigere.

- Fyld ovnen — bag og steg samtidigt
Med lidt planlz@gning kan du bide bage og stege i ovnen
samtidigt. Det sparer ca. 60% af energiforbruget, og du

kan ikke smage forskel c 22

- Udnyt for- og eftervarmen

Saet maden i en kold ovn, og indstil temperaturen. Sluk s3 ovnen, nar den anbefalade
tid er gaet, og lad maden st i yderligere 5-10 minutter. Det sparer 10-25% af energi-
forbruget. Har du en ny ovn, behaver du ikke at ta#nde den lang tid i forvejen — den
varmer nemlig betydeligt hurtigere p3 end de gamle.

Sig p=ent farvel pd genbrugspladsen

Hvidevarer indeholder mange materialer, der kan genanvendes i nye produkter. Derfor
er det altid en god ide at aflevere de udtjente apparater til storskrald eller pad genbrugs-
stationen.

EMERGIFORBRLNG OG HVIDEVARER
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For du kober

- kpleskab og fryser

Fer du keber keleskab og fryser

- Ga efter A++ eller A+++
Mar du vaelger fryser eller kaleskab, er det energimaerkningen, der gor den starste for-
skel p& dit energiforbrug. G2 derfor altid efter det bedste energimaerke. Det betaler sig.

WS - V=lg separat keleskab og fryser

Det mest energirigtige valg er et separat keleskab og
frysar. Hvis frysebehowet ikke er 53 stort, kan det vae-
re en god ide at vaelge en lille, energieffektiv skabs-
frysar i stedet for en stor kummiefryser. Hvis du keber
et keleskab med indbygaget fryser, ber bade koleskabs
- og fryserdelen have en termostat.

- Va=lg 3 plusser

Energiforbruget stiger lidt med starrelsan, men dat
vigtigste er, at du keber et apparat med en god ener-
gimaerkning. Et keleskab p3 50 liter maerket A++ bru-
ger stort set det samme som et skab magrket A+4++

pa 500 liter.

- Valg den rigtige sterrelse
Owvervej, hvor stort et keleskab du har behov for. En tommelfingerregel er, at kaleska-

bet skal va&re pd 100 liter for 1 person, og derefter 50 liter oveni pr. ekstra persen. En
familie pa 4 personer har altsd behov for et keleskab p3 omkring 250 liter. Hvis du kun
kebear ind 1 gang om ugen, skal keleskabet va@re omkring 100 liter sterra.

MNar du bruger keleskab og fryser

- Hold 3-5 °C i keleskabet

For madens skyld m3 temperaturen i koleskabet ikke overstige 5 °C. Der er typisk kol-
dest nederst og bagerst, hvorimod det er varmest everst ud mod deren. For hver grad,
det er koldere end 5 °C, stiger dit elforbrug med ca. 5%.

- Hold -18 *C i fryseren
Dine madvarer holder sig bedst ved -18 °C. For hver grad, temperaturen kommer under
-18 °C, stiger dit elforbrug med ca. 2-3%.

- Stil apparaterne keligt

Mar du stiller koleskab og fryser keligt, bruger de mindre energi. Hvis rummet ar 16 °C i
stedet for 20 °C, sparer du omkring 10% af elforbruget. Det er dog ikke alle apparater,
der fungerer godt under 18 °C, s3 sperg din forhandler, inden du keber.

ENERGIFORBRUG OG HVIDEVARER a
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SPAR VAND

- spar penge...
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Det er nemt

-at spare pa vandet

Mindre #&@ndringer i vaner giver hurtigt et lavere vandforbrug. Det geelder om at f3 ind-
arbejdet nogle gode vaner, s3 du seetter ind dér, hvor der er mest vand at spare. S3
kan du sagtens f3 nedbragt dit vandforbrug - til gl2#@de for naturen og din pengepunag.

SPAR VAND a
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Pa badeveaerelset

- spar vand

Naesten to tredjedele af hjemmets vandforbrug ligger i badevaerelset, Vi skyller ud i toi-
lettet, tager varme bade, bader barnene og tager karbad, ndr der skal slappes af.

Der er forst og fremmest penge at spare pd toiletterns

- Tjek om toilettet loeber

Det kan vaere svaert at se med det blotte
@je, men du kan kontrollere, om dit toilet
leber ved at sz@tte en ter sarviet fast i den
torre kumme. Hvis din serviet bliver vad,
laber toilettet, og skal repareres ellar udskif-
tes. Et toilet der leber bare en lille smule
kan nemt bruge 5.000 kr. vand ekstra p3 et
ar.

- Enkelt skyls toilet
Selvom dit gamle enkelt skyls toilet egentlig ikke fejler noget, kan det alligevel vaere an
god ide at skifte det ud med et nyt to-skyls toilet. £Eldre toiletter bruger op til 15 liter
vand hver gang der skylles ud, mens to-skyls toiletter typisk bruger 3-8 liter pr. skyl.
Du sparer automatisk 10-15% p& vandregningen, 53 investeringen er hurtigt tjent
hjem.

Bedre badevaner giver store besparealser

En almindelig bruser giver 12 liter vand i minuttet. Du kan spare meget vand ved at in-
stallere en bruser med spareeffekt.

- Tag kortere brusebade
For hwert minut du afkorter badet, sparer du 12
liter vand.

- Bruser med termostat

= " Hvis du har en bruser med termostat, kan du nemt
el slukke for vandet, eller skrue ned, mens du saeber
. n & dig ind og vasker har.

- Luk for vandhanan
Luk for vandhanen, nir du berster ta@nder og drik vand af et krus, ikke af hanen.

SPAR VAND 0
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Spar vand

- spar penge

I kekkenet

1 kokkenet bruger vi vand, ndr vi hdndterer madvarer, ger rent og vasker op. Ogsa i
kokkenset skal man huske p3, at der leber 12 liter vand pr. minut fra en 3ben vandhane.

Med gode vaner, er det nemt at spare vand

- Opvaskemaskinen

Har du cpwaskemaskine, skal den fyldes helt op, for den startes. Du behgver ikke at
skylle tallerkenerne, det er nok at skrabe madresterme af. Brug et kort program ved la-
vest mulige temperatur - s& sparer du ogsa strom.

- Brug en balje
Brug en balje, nar du renser grentsager og va-
sker op i hinden.

- Koldt vand

Hav en kande med vand i kaleskabet - s3 beha-
ver du ikke at lade hanen lgbe, for at f3 =t glas
koldt vand.

- Nar vandhanen drypper, koster det hver
dag

' Mad langsomme dryp ca. 20 liter {1 kr.)

Mad hurtige dryp ca. 80 liter (3 kr.)

S3a det lober ca. 270 liter (9 kr.)

SPAR VAND 0
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Spar vand

- spar penge

Nar du vasker taj

Hvis din vaskemaskine er mere end 10 3r gammel, kan det betale sig at investere i en
ny, ogsa selvom den gamle stadig virker. £ldre vaskemaskiner bruger over 100 liter
vand p3 en enkelt vask, mens de nye maskiner kun bruger mellem 45-55 liter. Nar du
skrifter vaskemaskinen ud, s& gd efter A-maerket - det kan betale sig.

Mar du vasker, kan du spare vand ved at felge disse rad

- Vent med at vashke —
Vent med at vaske tejet, til tojet faktisk er beskidt!
Ofte bruges tej og hindklaeder kun en enkelt gang,
far det l2égges til vask. Hvis tejet i avrigt er rent og

ikke lugter, er der ingen grund til at smide det kil
vask med det samme.

- Fyld vaskemaskinen

Fyld vaskemaskinen helt op. Det sparer tid, begragn-
ser sliddet pd maskinen og nedsaetter vand- og
elforbruget. Mange nye vaskemaskiner regulerer
automatisk m#@ngden af vand og strem efter
mngden af tej, men der ear meare at spare ved at
fylde maskinen helt op.

- Spring forvasken over
Spring forvasken over - det er sjz@ldent nedvendigt.

- Vask pi lavest temperatur

Vask p3 lavest mulige temperatur. Det er ikke noadvendigt at kogevaske. Det meste toj
bliver fint rent pS 30-40 grader - og bruger du vaskepulver til koldt vand, kan du vaske
pd 20 grader. N3r du s@nker vasketemperaturen, sparer du mange pengs pa strom,
fordi maskinen ikke skal varme vandet op.

SPAR VAND
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VARMEVANER

-gode rad...
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Spar lidt p& varmen

-uden de store aandringer

Det er ikke altid de stere @ndringer, du skal foretage for at spare lidt p3 varmen og f3
en bedre udnyttelse af den. Salv sm3 ting som korrekt brug og indstilling af radiatorar
kan hurtigt give en bedre varmeskonomi.

VARMEVANER 0
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Gode rad

- til lgjlighedsbeboere

Gode rdd om varmeforbrug

- Lejlighedens rum

Der ma geme vaere forskel pa temperaturen i de forskelli-
ge rum i lejligheden, men ikke for meget. F.eks. er det
miske nok med 18-20 “C i soveveerelset. Hvis temperatu-
ren i et rum skal vz@re lavere end i de andre, bar deren
vaere lukket. Som tommelfingerregel er det en god ide at
have mindst 16 °C i alle rum. Kemmer temperaturen
under 16 ?C kan det skade bygningen og desuden give
fugtproblemer.

- Temperaturen

1 apholdsrum er 21 “C passende for de fleste. Er der brug for mere varme, kan du
selvfolgelig skrue op for termostaterne. At spare pd varmen betyder ikke, at man skal
sidde og fryse, men at man regulerer varmeforbruget pd en m3de, der bide teknisk og
akonomisk giver det bedste resultat for dig.

- Brug alle radiatorer

Brug altid alle radiatorer i samme rum. Det giver den
absolut bedste varmegkonomi, da en radiator der er
fuldt ocpwvarmet, ofte bruger mere varme end to eller
tre der karer pa kvart drift.

- Det varme vand

Temperaturen pid det varme brugsvand bor

vaere mellem 50-55 °C. Ved en hajera

temperatur opstar der risiko for kalkdannelser i varmt-
vandssystemet og bakterie vaekst, Vask ikke op under rindende vand og husk, at bruse-
bad er mere energibesparende og derfor ogsa billigere end karbad. I et almindeligt ba-
dekar bruger man typisk ca. 125

liter vand. Med et 5 minutter langt brusebad bruger man ca. 45 liter vand.

- Udluftning

Wi trives bedst i frisk luft. Luft derfor ud flere gange om dagen. I forbindelse med
madlavning og bad kan det naturligvis anbefales at lufte ekstra ud. Den badste m3de at
lufte ud p3, er at skabe gennemtraek 5-7 minutter. Det giver den onskede luftfornyelse,
uden at va@gge og mabler bliver kolde.

Husk at lukke for termostatermne, mens du lufter ud.

VARMEVANER ﬁ
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Gode rad

- til lejlighedsbeboere

- Fugt
Cu kan begr#@nse fugtproblemer ved at serge for, at temperaturen aldrig kommer under
ca. 16 “C. Samtidig skal der vaere hyp-
pig udluftning i rummet. Undga at stille
store mebler helt op ad kolde ydervasg-
ge, da dette nemt tragkker fugt. Det er
an god ide at sikre sig, at der er aftraek
eller udsugning i kekken og badevaerel-
se. Endelig kan det anbefales at lufte
ekstra godt ud, hvor der er mennesker i
lzengere tid ad gangen, f.eks. i sovevas-
relsat.

- Mar vi selv skruer ned
Dw kan selv skrue ned for varmen om natten, men det skal ikke vaere for meget. De fle-
ste vil jo gerne spare, hvor de kan, men hvis temperaturen bliver for lav, =3 skal der
meget til for at varme lejligheden op igen. M3ske endda =53 meget, at der alligevel intst
ar sparet.

Det samme geelder, nar du tager pa arbejde eller er vaek i en kortere periode.

Hvis du derimod er bortrejst i l2@ngere tid, er der naturligvis ingen grund til, at tempera-
turen i lejligheden er lige s3 hej, som nar du er hjemme. Bare du husker, at der altid
ber vaere mindst 16-18 “C i alle rum. S3 er du ogs3 sikker p3, at der ikke opst3r fugt-
skader.

VARMEVANER
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- hvad skal jeg vide for jeg keber?
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Klar besked om godt lys

-0g god energi

Da EU valgte at udfase gledepaeren, kom der for alvor fart i udviklingen af mere energi-
effektive lyskilder — b3de til at erstatte gledep®rer og halogenparer. Mange savner
imidlertid klare svar om de nye muligheder. De svar finder du her.

NY FAERE a
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Farvel til watt
- goddag il lumen

Farvel til watt — Goddag til lumen

Igennem mange ar har vi valgt gledepi@re efter antal watt. Watt angiver imidlertid lys-
kildens energi forbrug og ikke lysmaengden, s3 i fremtiden skal du i stedet kigge efter
andre enheder.

- Vzlg den rigtige lumenvardi

Det er altid en god ide at vaelge en lumenvaerdi, der er lidt hejere end den vaerdi, vi
kender fra gledepa@ren. Det skyldes, at alle typer af parer langsomt mister noget af de-
res lysstrem over tid. Gledepa@ren har en kort levetid og kommer ved hver udskiftning
tilbage til fuld styrke, hvorimod A-peerer og LED lever i mange &r. Derfor ber man starte
med en lidt hojere lumenvaerdi for disse lyskilder for at f3 samme gennemsnitlige lys-
strami.

Brug oversigten herunder og anvend de angivne lumenvaerdier til at erstatte dine glede-

paerer med andre lyskilder.

Lumen angiver

fra en pagre

NY PERE
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LED holder

- i l==ngden

Ra
Ra er en betegnelse for, hvor god en lyskilde er til at gengive farven korrekt. Dagslys er
bedst med en farvegengivelse svarende til en Ra-vaerdi pd 100.

LED holder

LED er i dag et robust og energi effektivt alternativ til
halogenspots. LED er dyrere at kebe, men med en lave-
tid p& 15.000 — 50.000 timer eller ca. 25 ar, er den en
god investaring. Overvejer du at kebe LED, skal du vaere
opmarksom pa, at kvaliteten varierer meget. Vaer derfor
kritisk med, hvilken LED du vaelger. Hvis du kebar LED
med Energimaerket, er du sikker p3, at pa@ren lever op til
kvalitetskravene. LED i en god kvalitet har en Ra-veerdi pa over 80, mens de badste har

en farvegengivelse p3 over 90.

Fordele ved LED

- En lille overlever

Halogen— og gledeparer har |2t os, at en pa@re ofte skal skiftes, men LED lever meget
lzengera. De bedsta har en levetid pd omkring 50.000 timer eller ca. 25 ir, afha@ngig af
brugen.

- Lavt energiforbrug
LED bruger meget mindre stream end halogenspots. De har et ‘

lavt energiforbrug som A-pa@Erer—de bedste LED har endda et
mindra energiforbrug end A-paerer.

- Lyser omgaende
LED tznder med det samme. Den skal alts3 ikke bruge tid pa
at varme op, som du miske kender det fra nogle A-paerer.

- Lyskvalitet i den bedre ende

LED i god kvalitet har en farvegengivelse pad ocver 80 Ra, mens
de bedste har en farvegengivelse pd over 90. Til sammenlig-
ning er Ra-vardien for en A-paerer af god kvalitet typisk om- —y W "
kring 80-85.

- Billigst samlet set
LED-p2erer er i dag dyrere at kebe end halogenspots. Til gengzld bruger de markant
mindra energi og lever meget |&@ngere. Samlst ger det LED-pa2rer til det billigste valg.

MY P/ERE 0
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LED holder

- i l==ngden

Ulemper ved LED

- Kvaliteten varierer

Der er endnu ingen obligatoriske kvalitetskrawv for
LED-paerer. Derfor kan du ikke regne med, at alle
LED-p2erer giver et godt lys, helder l282ngere og er
lige effektive. Hvis du vaelger at kebe LED med
"Go " energimaerket”, er du sikker p3, at produk-
terne er af god kvalitet.

- Halogenspots gengiver farverne bedre
Mogle fa steder, f.eks. ved spejlet og i en hindarbejdslampe, kan der vagre brug for en
sa@rlig god farvegengivelse. Her kan du vaelge at bruge en LED med en Ra-vaerdi over

30 eller en halogenspot.

- Dyri keb
LED er pd nuvaerende tidspunkt dyre at anskaffe, men til gengaeld er paereme billigere i
drift. Derfor betaler de typisk sig selv hjem inden for f3 3r.

NY PAERE
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A-paeren
- ofte et godt alternativ til gledepaeren

A-pzeren

Fra sidst i 2012 blev det forbudt b3de at producere og importere gledepaerer i EU og
derfor er A-pa@ren kommet som et godt alternativ. A-pz2eren findes i mange forskellige
former og sterrelser. Soklen findes b3de som E14 eller E27, der passer til traditionelle
lampefatninger. I skemaet p3
forrige side, kan du se hvilke
A-paerer du kan vaelge for at f3
den samme lysstrem, som du
er vant til fra glodepaeren. A-
paerer er 4-5 gange mere effek-
tive end glodepaerer. De giver
alts3 en stor maengde lys i forhold til energiforbruget.

Fordele ved a-p=erer

- God grundbelysning i mange former
A-paeren er en oplagt lyskilde til god grundbelysning i alle rum. Det gaelder b3de inden-
dors i loftlampen, l2eselampen, standerdampen og vaeglampen.

- Lavt energiforbrug
A-paerer er 4-5 gange mere effektive end glodepzerer. De giver alts3 en stor maengde
lys i forhold til energiforbruget.

- Lyskvalitet i den bedre ende

A-paerer med "Go Energimaerket” har en farvegengivelse svarende
til en Ra-vaerdi p3 80-85, s3 de kan bruges de fleste steder i boli-
gen.

- Billig i indkeb og brug

A-peerer er b3de billige i indkeb og forbrug. Skifter man syv glode-
paerer med A-pzerer, sparer man ca. 500 kr. om 3ret i A-paerens
levetid.

- Lang levetid

A-paerer har typisk en levetid p3 6.000-15.000 timer eller 6-15 3r
afhaengigt af dit forbrugsmenster. Til sammenligning holder gledepzeren typisk kun
1.000 timer eller cirka ét 3r.

NY PAERE Q
30

Side 92

FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZ£BY: Aalborgvej 95 - 9300 S=by | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



Q

A-paeren
- ofte et godt alternativ til gledepzeren

Ulemper ved A-paeren

- A-p=erer i koldt vejr
Er det under 20 minusgrader, kan A-paerens levetid og lysstyrke forringes. A-paerer er
dog stadig en af de mest energieffektive losninger til udenders grundbelysning.

- Opvarmningstid

Nogle A-paerer bruger meget mere tid end andre p3 at n3 fuld lysstyrke. Se opvarm-
ningstiden p3 emballagen, s3 du kan kobe en paere med en kort opvarmningstid, hvis
du har behov for det.

- Farvegengivelse

P3 udvalgte steder, som over badevaerelsesspejlet eller i handarbejdslampen, kan der
vaere brug for saerlig god farvegengivelse. Her kan A-pzerer ikke leve op til den gamle
glodepaere. Derfor anbefaler vi halogenpae-
rer eller LED med en Ra-vaerdi over S0,
nar farverne er vigtige.

- A-p=erer indeholder kviksolv
A-pzerer indeholder kvikselv, og skal derfor
afleveres p3 genbrugspladsen.
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Halogen-pasrer

- teender for farverne

Halogenp=rer t=nder for farverne

Halogenparerne har et varmt lys, en god farvegengivelse og ta3nder gjeblikkeligt som
en gladepeere. Desveerre er energiforbruget naegsten lige s3 hejt som gledepaerens.
Halogenpeerer er gode, nir farvegengivelsen er

specielt vigtia, f.eks. ved spejlet i badevaerelsat

eller i h&ndarbejdslampen. Alle andre steder er

det mest effektivt at bruge LED til spotbelys-

ning eller A-paerer til rumbelysning. De bruger |

markant mindre energi og lever va@sentligt
lzeéngers.

Fordele ved halogen

- God farvegengivelse og varmt lys

Halogenpeererne er gode, nar farverne er
vigtige. e har en Ra-vaerdi svarende til 99,
hvilket er teet pd dagslysets svarende til 100.

- Lyser omgdende
Halogenpaeren tz@nder med det samme. Den bruger alts3 ikke tid p3 at varme op, som
nogle A-p2erer ger.

- Billig i indkeb
Halogenpaerar er relativt billige at kebe, men meget dyre at anvende samlet sat, sam-
menlignet med A-paErer og LED.

Ulemper ved halogen

- Kun lidt lys for pengene
Halogenpaerer er na@sten lige s3 stromslugende som glodepaerer.

- Kort levetid

En test fra "Go " Energi”, har vist at halogener lever korter, end emballagen angiver.
Reelt levar da ikke meget l22ngere end gledepaerer. I september 2013 er der dog kom-
miet et EU-krav om, at halogenpaerer skal lave mindst 2.000 timear.

- Bliver meget varme
Halogenpeerer bliver hurtigt meget varme, sa det er vigtigt, de har en afstand p3 mindst

50 cm. til brégndbart materiale.
MY PERE 0
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Gode links

- og kildefortegnelse
La=s mere pd www.godboligenergi.dk

Links til hjemmesider med energi-tips

Er du interesseret i, at l28se mere om gode sparerdd og energitips, kan finde mere
information p3 falgende hjemmesider:

wwwi.dongenergi.dk

www.sparenergi.dk

www.ens.dk

winiw.bolius.dk

Prav “Lysguiden” - find din nye p=re som App

Prav den nye lysguide fra www.sparenergi.dk pi din smartphone

Available on the
D App Store

Kilder:
"Ny p2re - hvad skal jeg vide, fer jeg keber™-guiden fra Energistyralsen

"My hvidevarer’™-guiden fra Energistyrelsen
Frederikshawvn Bollgforening
Klar besked om godt lys"-guiden fra Energistyrelsen Horald Lunds Gode 15
DOF - 9200 Frederbkshavn
www.ke.dk - Kebenhavn Energi
TIf.: 9620 1940

wwrw.politiken. dk www . frederikshavnboligforening.dk

Mail: info@fbmai.dik
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Bilag nr. 3 VVS bilag

MAKING MODERN LIVING POSSIBLE

Taler dit varmeanlaeg allerede
sammen med din smartphone?

Det kan det nu!

| dag kan du bruge smartphones til de mest utrolige ting

- men kan du ogsa regulere varmen via en smartphone?
Der bruges zllerede smartphone-programmer inden for en

lang rkke sektorer og brancher. Det er blevet en selvfoige
at kunne styre programmer ved hjzelp af en smartphone.

Danfoss har udviklet en app til styring af systemer, der er
reguleret af en ECL Comfort 310-regulator. Det betyder, at
varmeanizg eller varmekredsleb kan reguleres og overva-
ges, uanset hvor du befinder dig.

Fordele:

Nem varmeregulering

Ikke bare miljevenligt, men ogsa innovativt!
Alarmfunktion

Tidsbesparende

Optimerede energiomkostninger

Opdaterede data

Alarm kan sendes som en e-mail, hvis vardierne
overskrides

D

ecl.danfoss.com
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Sédan fungerer det: sasom aktuelt energiforbrug (EW),

Med en app, som installeres pa temperaturer, flowhastighed, fremliabs-

din smartphone, far du adgang o retur-temperaturer og meget mere.

til Danfoss BCL Comfort Portalen. Programmet er konfigureret spedelt til BCL Comfor 390
Portalen er grasnsefladen til BCL ECL Comfort 310-regulatoren.

Comifort 310-regulatoren. Du kan med
det samme regulere og overvage de
enkelte varmekradsleb direkte fra din
smartphone.

Temperaturer, betjeningstilstande og
alle former for tidsindstillinger, sasom
opvarmningstider og ferier, kan ogsa
Enidres intuitivt.
Programmet viser 0gsa systemidata,

Kort fortalt:

Oversigt over de vigtigste funktiomer [affingig af det aktuelle varmeanizg)

Login il alle systemer

Betjening af de enkelte varmekredslab

Temperaturindstilling for komfortdrift eller sparedrnift for hvert enkelt varmekredslob
Indstil 3 komfortperioder fior hver ugedag for hvert enkelt varmekredsleb
Crvervagning

e nchel se

Indstillimg af alarmer

Primazer fremlebstemperatur i *C
Primaer returtemperatur i °C
Primzer flowhastighed

Primaer effekt

Primaer energiforbrug

armmemd ler

Sekundzer fremlabstemperatur i °C

Sekundar returtemperatur i °C

Udetemperaturen i =C

Fremlebstemperatur for de enkelte varmekredslab i *C
Varmitvandstemperatur i “C

@lervaerdier

GrEnsevardier (graense for returtemperatur ogleller effekt og flow)
Se alarm status

Danfoss A'S - Salg Danmark - DE-8361 hasselager-Tek: +45 804891 11 -Fax: +45804893 N

E-mail: varmegdanfioss.dk - Intemet: wwwvarme.danfoss.dk

Uanfass pdtager sig intet answar hor mulige fejl 1 kataloger, brochurer og andet trykt matenale. Uanioss forbeholder sig ret til uden forudgende varssd
at foretage Fndringer i sine produkter, som allersde er i ordre, sifremt dette kan she uden at 2nde i allerede aftalte specifilationer.

Alle varemazrker | dette materiale tilkarer de respektive virksomhbeder. Danfoss og Danfoss-logoet er varemeerker tilharende Danfoss A5, Alle

rettigheder forbeholdes
VEGLUANT

Side 97
FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZ£BY: Aalborgvej 95 - 9300 S=by | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



Datablad

Dynamic Valve™ type RA-DV
- dynamisk radiatorventil

Anvendelse

Kvalitet

RA-DV ligelob

RA-DV er en serie trykaflastede radiatorventiler,
der er udviklet til brug i 2-rers varmesystemer
sammen med alle typer termostatfelere med
Danfoss RA-omleber.

Dynamiske RA-DV-ventiler er monteret med en
flowbegraenser, som forindstiller det maksimale
vandflow. Ventilerne er tilgaengelige med et
maks. vandflow pa 25-135 I/t.

RA-DV har en indbygget trykregulator, som
holder differenstrykket pa et konstant niveau pa
0,1 bar, sa det indstillede flow opretholdes.

RA-DV er udstyret med en beskyttelseshastte,
som kan benyttes til manuel regulering i
monteringsfasen.

Beskyttelseshatten ma ikke benyttes som
manuel afspaerring. Der ber benyttes et manuelt
handindstillingsgreb (best.nr. 013G5002).

Alle Danfoss-radiatortermostater produceres pa
fabrikker, som er vurderet og certificeret af British
Standard Institution (BSI) i forhold til ISO 9000 og
1SO 14001.

RA-DVvinkellob

For at kunne skelne den fra andre ventilhuse i
Danfoss RA-serien er beskyttelseshatten og
forindstillingsringen pa RA-DV gren.

Ventilhuse til RA-DV fremstilles i messing med
fornikling.

Trykstiften i pakdasen er af kromstal og fungereri
en permanent smurt O-ring. Hele pakdasen kan
udskiftes uden at temme systemet.

Hvis vandbehandling skal benyttes, er det vigtigt,
at producentens doseringsvejledninger folges
noje. Blandinger, der indeholder mineralsk olie,
ber undgas.

For at undga aflejring og korrosion skal sammen-
satningen af det varme vand vzre i overens-
stemmelse med VDI 2035.
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Dantoss
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Bilag nr.4 Lavspaendingskort
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Bilag nr. 5 Konvertering til LED belysning
NORDZLEKTRO
-vigar forres

Deres ref.: Brian Thomsen
Vor ref.: Jesper Storm Simonsen

Frederikshavn Boligforening Direkte:

Rlborgvej 95 Mobil: +45 26343573
9300 Saeby Email: jss@nordelektro.dk
Att.: Brian Thomsen Kundenr.: 102505

Tilbudsnr.: 3128

Aalborg, den 07-07-2014

Energioptimering af belysning

Som aftalt sender jeg beregninger og tilbud p& udskiftning og ombygning af jeres belysning i
afd. 6 Koktved Plantage.

Ud fra de optalte lyskilder ligger der en &rlig besparelse pa 18.862 kWh. Dette er en
besparelse pa 71 %.

Elforbrug | kWh

30.000 26.724
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000 -

7.862

Tradionelt Lyskilde LED

Derudover vil I spare ca. 3 lyskildeudskiftninger, da LED-lyskilder har en meget laengere
levetid end normale lyskilder. Den estimerede arlige driftsbesparelse, el samt udskiftning af
lyskilder, vil vaere 29.499,- ekskl. moms.

Som det fremgar af vedlagte beregningsark, vil projektet have en tilbagebetalingstid p& 3,6 8r.
Dette er uden at medregne jeres omkostninger pa at udskifte til samme type lyskilder som nu.
Medregner man denne omkostning, vil projektet vaere tjent ind efter 2,39 ar,

Ved udskiftning til LED vil I have en samlet besparelse pa 777.892,- ekskl. moms, regnet for
LED lyskildernes estimerede levetid.

Der vil kunne gives et skattefrit tilskud p& 5.658,60,- som er indregnet i prisen.
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NORD=L=KTRO

-wi g&r forrest
Prisen for ovenngevnte udger DKK. 119.153,- ekskl. moms

Som Multiservice kunde gives der rabat, rabatten udger 7.148,- ekskl, moms

Prisen for ovennaevnte udger DKK. 112.005,- ekskl. moms

Har du spargsm3l, er du altid velkommen til at kontakte mig.

Venlig hilsen
Mordelektro A/S

Jesper Storm Simonsen
Servicemontar

Leveringstid ....: 04-08-2014

Leveringssted..:

Betaling..........!

Gyldighed .......: 07-08-2014

Leveringsbet ...: AB 92

For skade pd person eller ting, der er en folge af mangler eller fejl ved leverade produkter og feller ydelser, hasfter

seelger i det omfang, ansvaret kan plleegges denne. Seelger patager sig dog | Intet tilfaelde ansvar for driftstab,
tidstab, avancetab eller lignende Indirekte tab.

Ved accept af denne energioptimering accepterer kunden, at Energi Nord A/S indberetter den
dokumenterbare energibesparelse til Energistyrelsen pd baggrund af det ydede tilskud. Kunden kan ikke
efterfelgende s:lge besparelsen til andet net- aller distributionsselskab.
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Bilag nr. 6 Belysningsplan

Generelt om valg af lyskilder og lysarmaturer.

Lyskilder:

Ved valg af lyskilder skal der forspges altid at vaelge LED lyskilder. Farven pa lyset skal veere varm hvid og ligge
mellem 2700 og 3000 kelvin, desto naermere 2700 Kelvin desto bedre. Effekten pa lyskilden tilpasses i hvert
enkelt tilfeelde til lyskildens opgave. Hovedsageligt gnskes der lyskilder fra Philips eller Osram.

Lysarmaturer:

Kapslingsklasse:
Kapslingsklassen pa armaturet veelges iht. SB afsnit nr. 6. | tvivistilfeelde vaelges altid den hgjeste
kapslingsklasse.

Udformning:

Udformningen pa armaturet veelges i samarbejde med den tilknyttede arkitekt, eller teknisk afdeling. Generelt
gnskes der ingen nedgravningsarmaturer. | dette bilag er der givet nogle eksempler pa lamper der kunne
anvendes.

Materiale:

Hvilket materiale armaturer skal vaere udfeerdiget i kan variere meget, det er vigtigt at der tages hgjde for ude
fra kommende belastninger sdsom: uv pavirkning, korrosion, evt. haerveerk samt overholde de beskrevne
standarder i SB afsnit nr. 6. Sluttelig skal der naturligvis ogsa valges et materiale der arkitektonisk passer ind i
omgivelserne.

Spoler:
Der gnskes ingen spoler monteret i armaturerne, der gnskes derfor direkte tilslutning til lyskilden.

Sensor:
Der gnskes ingen sensor monteret i armaturerne, hvis der er behov for sensor styring ma sensorerne placeres
eksternt.

Fatning:

| armaturer der abnes med vaerktgj gnskes der monteret standard fatninger, i armaturer der kan dbnes uden
brug af veerktgj gnskes der fatninger der hovedsageligt ikke anvendes i boliger, eksempelvis baronet fatning
B22.

Effekt:
Effekten pa lyskilden veelges individuelt fra projekt til projekt, der skal tilstraebes at lysniveauet overholder de
foreskrevne standarder i DS 700.
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Cykelskur/svalegange

Tekst

EP2 industriammatur 1x36W, acryl
afskaarmning, med rustfri clips.

EP2 industriarmatur 1«58W, acryl
afskaarmning, med rustfri clips.

LED lysstofrer 18W/830 1750lm 230V
SubstiTUBE Basic

LED lysstofrer 22W/830 2000im 230V
SubstiTUBE Basic

Alhama LED industriarmatur 2 1W/240, 2000

Lumen, opal polycarbonat skeerm. Plastclips.,

Gennemfortradet 5x2 Smm?

Alhama LED industriarmatur 36W/E40, 4000
lumen, opal polycarbonat skaam.

Alhama LED industriarmatur 44W/840, 5020
lumen, opal polycarbonat skaem.

Iypebesk

PEM1D01258
7

PEM1DD1282
[v]

40528008138
43

40528008138

T4

10118487

10118088

10116080

Min, keb Yare nr,
5448462260

1

5446465269
1 5448468272

s |

5446468272
1 5657010370

5657010370
1 5657010406

2657010406
1 5446485000

5446485909
1 5448485825

5446485925
1 5446485012

24464832912

<
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Forrum/gang/keelder depot

Tekst Typebesk, Min, kab ¥are nr.

Neptun loft- og veegarmatur 80W, @130 mm, T25C0000 1 442502006 oy

o ‘Il‘l"l‘l‘l"l‘ll ||I IIIHI
5442502006

Kugle opal plast, @180 mm, med 84.5 mm T25A0160 1 5442521006

- ‘Il‘l"l‘l‘ll ||I IIIHI
5442521906

LED retrofit lyskilde standard PARATHOM LED 1 5B5T0D08TED

GW/B2T E2T 470Im mat, deempbar RETROFIT
5657009750

Rillo loft- og veegarmatur 8W /230 LED, cpal RILLOLEDS 1 5442000757

afskaermning, @265 mm, hvid WaoooLMa3n ‘Il‘l"l‘l‘"l I| |I||IHI )‘n
5442000757

Rillo loft- og veegarmatur 8W/830 LED, cpal "U.08.1043 1 5442000780

5442000760
Rillo loft- og veegarmatur 15W/830 LED, opal U.02.1085 1 5442507058

I ‘I|‘||||‘I‘||||‘I|I|I|I‘|HI

5442507959
Rillo loft- og veegarmatur 15W/830 LED, opal U.02. 10668 1 5442507962

T ‘Il‘l"l‘l‘ll |‘I|I|I |I‘|HI

S

S

2442507962

Rillo loft- og weegarmatur 20W/830 LED, opal RILLOLEDZ0 1 5442000568

afsksermning, @335 mm, hvid. W11100LMa30 ‘Il‘l"l‘l‘"l I| || |IIHI )
5442000566

Rillo loft- og weegarmatur 20W/830 LED, opal U.08.1015 1 54420005729

afsksermning, @335 mm, hvid, sensor.

5442000579

Rillo loft- og veegarmatur 27W/830 LED, opal RILLOLEDZ27 1 5442000582

afsksermning, @335 mm, hvid. W14E50LMa30 ‘Il‘l"l‘l‘"l I| || |I‘|HI —)
5442000582
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Forrum/gang/kaelder depot

Tekst
Rillo loft- og veegarmatur 27W/830 LED, opal

afsksermning, &335 mm, hvid, sensor.

Rillo opal afsks2rmning for LED version

Rillo reserve ring

Rillz mini opal afskaarmning for LED version

Typebesk,
081017

"U.08.1058

"U.08.1057

"U.08.1082

Min. keb

Vare or.
E442000505

5442000595
5442523234

5442523234
5442523221

Y

\II\IIII\I\IIIIII [

5442523221

B442523276 '

5442523276
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Parklamper

Tekst Typebesk, Min, kab ¥Yare nr.
Dekanon mastelygte 100W, symmestrisk, DEKANOMN-P 5447823278 —m—
polycarbonat afskeermning, @625 mm, for

1
E27 .
@60 mm mast, galvaniseret, fatning E27. ‘Il‘l"l‘lll || ‘IH'HI ]

5447623278
LED lyskilde standard 20W B27 E27 MASTER 82800024780 1 2057B01577
T | ‘II‘||I||I|I I| || IIHI
2057801577
Bertled mast, 3,0 meter, for nedgravning, @80 SR 1 5410512581
o o ‘I|‘|||II||| II || ||H|HI
5410512581
DekalED mastelygte 28W/B30 LED, G34-228-235 1 5447627478

symmetrisk, klar, @450 mm, for @30 mm

B ‘Il‘l"l‘lll II || IHlHI

5447627478

DekalLED pullert top 16W /830 LED, G35-115-235 1 5447628257
symmetrisk, klar @305 mm, for @133 mm

mast, galvaniserst, klasse || ‘Il‘l"l‘lll || ||IHI

0447628257

Grandeville 3 parkarmatur, hvid lamel - 1 5447825700
afsksermning, @250mm, for @&0mm mast,

alu, fatning E27, inkl. gra lygtetag @600 mm. ‘Il‘l"l‘lll || |||HI

2447625700

Grandeville 68 parkarmatur £2W/830 EL, hvid - 1 5447825713
lamel afsksermning. @250mm, for &80mm

mast, alu, inkl. gra lygtetag @600 mm. ‘Il‘l"l‘lll |II||HI

2447625713

Grandeville &3 parkarmatur TOW, hvid lamel - 1 B44TH25T2G
afsksermning, @250mm, for @E0mm mast,

alu, ikl |;|r.°3 lygtetag @600 mm. ‘Il‘l"l‘lll || IIHI

2447625726

—1{ —1{ — | — -+‘ -
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Spejl

Tekst Typebesk, Min, kab ¥are nr.
Mimas spejlarmatur 14W, opal afskesrmning, 270114 1 5443626169

5443626169
Mimas spejlarmatur 14W, opal afskesrmning, 2701114 U 1 5443626172

hwid, med stikkontakt

5443626172
Mimas spejlarmatur 14W, med sensor, opal 270114 NS 1 5443626185
o ‘Il‘l"l‘l"""lll ||‘IHI
5443626185
Mimas spejlarmatur 14W, med sensor, opal 27014 U + 1 5443626108
. - ‘Il‘l"l‘l"""lll ||H|HI
5443626198
Lysstofrer TS 14W 830 G5 Lumilux HE 1 5651143256
5651143256
Eyled vaegarmatur 17W/830, hvid, IP44. &6 46018 1 5443505847
5443505547
EYLED weegarmatur 17W/830 sensor, hvid, BE4E018173 1 5443625837
5443625937
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Trapper

Tekst

Rillo loft- og veegarmatur 20W/830 LED, opal
afsksermning, ©@335 mm, hvid, master med
sensor, deemp o tradlas sammenkobling

Rillo loft- og veegarmatur 20W/830 LED, opal
afskaermning, @335 mm, hvid, slave med
da=mp og tradles sammenkobling

Rillo loft- og veegarmatur 27W/830 LED, opal
afsksermning, ©@335 mm, hvid, master med
sensor, deemp o tradlas sammenkobling

Rillo loft- og veegarmatur 27W/830 LED, opal
afsksermning, @335 mm, hvid, slave med
ds=mp og tradies sammenkaobling

Rillo loft- og veegarmatur BW/830 LED, opal
afsksermning, &265 mm, hvid

Rillo loft- og veegarmatur 3W/230 LED, opal
afsksermning, @265 mm, hvid, sensor

Rillo loft- og veegarmatur 15W/830 LED, opal
afsksermning, &265 mm, hvid

Rillo loft- og veegarmatur 15W/830 LED, opal
afsksermning, @265 mm, hvid, sensor

Rillo loft- og veegarmatur 20W/830 LED, opal
afsksermning, ©335 mm, hvid.

Rillo loft- og veegarmatur 20W/830 LED, opal
afsksermning, @335 mm, hvid, sensaor.

Typebesk,
"U.09.1081

"U.08.1082

"U.08.1083

"U.09.1024

RILLOLEDS

Wa00LME30

"U.09.1043

U.08.1085

U.08.1066

RILLOLEDZ20

W1110LME30

U.08.1015

Min keb = Marenr

5442631003

1

5442631003
1 5442631016

5442631016
1 5442631029

5442631025
1 5442631032

5442631032
1 5442000757

5442000757
1 5442000760

5442000780
1 5442507959

F

F

5442507959
1 5442507962

5442507962
1 5442000566

5442000566
1 5442000579

5442000579

Fo

S

" - L - s s e

o S
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Trapper

Tekst

Rillo loft- og veegarmatur 27W/830 LED, opal
afskaermning, @335 mm, hvid.

Rillo loft- og veegarmatur 27W/830 LED, opal
afskaermning, @335 mm, hvid, sensaor.

Rillo opal afskaarmning for LED version

Rilla reserve ring

Rillo mini opal afskaermning for LED wersion

Rillo loft- og veegarmatur B0W, opal
afskaarmning, & 335 mm, hvid, fatning E27,
med torx skrue

LED retrofit lyskilde standard PARATHOM
10WIrBZ7 E27 B10im mat

Rilla reserve ring

Rillo opal afskarmning for kempaktrars
wersion

Typebesk

RILLOLEDZ7

W1450LM330

u.08.1017

"U.08.1058

"U.08.1057

"U.08.1082

u.08.1113

40528008117

34

"U.08.1057

"U.08.1058

Min. keb

Vare nr,
5442000582

1

5442000562
1 5442000585

5442000595
1 5442623234

.

L

9442523234
5442523221
5442523276
5442631207
5657009789
2442523221

1 5442523221 i
{l

1 5442523276

1 5442631207

1 56570087B9

1 5442523221 g
{l

1 5442523247

5442523247

y.

F.

.

L

e

o
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Udvendig lys

Tekst

Ocus 1 loft og veegarmatur 18W/E30, @270
mm, grafit.

Ocus 2 veegarmatur G0W, @270 mm, grafit.

Ocus 3 veegarmmatur 18W/E30, @270 mm,
grafit.

LED retrofit lyskilde standard PARATHOM
TW/BZT E27 470Im mat

Uno Hvid 13,5Wi440im LED 3000 Kelbvin

Uno Hvid 13,5W/440im LED 3000 Kebvin,
Sensor

Uno Grafit 13,5W/440im LED 3000 Kelvin

Uno Grafit 13,5W/440im LED 3000 Kehin,
Sensor

Uno Sort 13,5Wid40im LED 3000 Kelvin

Uno Sort 13, 5Wi440im LED 3000 Kelvin,
Sensor

Iypebesk
623552

TANTO
GRAFIT-
OPAL E2

623842

40528888117

27

G41840

G41841

543840

543841

544840

5443518033

5443516033

5443517887

5443517867 Q

F443516081 o

5443516091
5657009763

5657009763
5443626422

5443626428
5443626431

2443626431

5443628509 O

5443626509
5443626512

2443626512

F443626583 o

5443626583

F4436 26506 o

24436265596
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Udvendig lys

Iekst
Tanto Hvid 13,5W/330im LED 3000 Kelvin

Tanto Hvid 13,5W/330im LED 3000 Kelvin,
Sensor

Tanto Grafit 13,5W/330im LED 3000 Kebvin

Tanto Grafit 13,5W/330im LED 3000 Kebvin,

Sensor

Tanto Sort 13,5W/330im LED 3000 Kelvin

Tanto Sort 13,5W/330im LED 3000 Kelvin,
Sensor

541540

541541

543540

543541

544540

Min, keb
1

Yare nr,
5443628363

5443626363
5443626376

5443626376

5443626444 e

5443626444

5443628457 e

5443626457

5443626525 o

5443626525

5443626538 O

5443626538
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Underskab

Tekst

LED line2 grundarmatur 7W LED, hvid, 506
mm

LED line2 grundarmatur 100W LED, hwid, 826
mm

LED line2 mellemledning. 250 mm

LED line2 tilslutningsledning 2 meter

Luminestra pabygningsarmatur 8W/830 LED,

hwid, med 1,6 meter ledning.

Luminestra pabygningsarmatur 13W/830
LED, hwid, med 1.8 meter ledning.

Luminestra pabygningsarmatur 13W/827 EL,
hwid, med 2 meter ledning og stikprop.

Lysstofrer TS 13W 827 G5 Lumilux

Typebesk,
PE-
COMO2IsTH
3000k

FE-
COMOZBT3!
3000k

FE-
CONMECTO
R CABLE

PE-FEED

CABLE

T30z

73088

73081

Min, kab Yare nr,
£448711482

1

5446711482
1 5446711405

2446711495
1 5448711502

i\
HINMIWRITIIE

5446711592
1 5446711628

(T

5446711628
1 5446621608

3446621608
1 5448621882

5446621662
1 5446620068

5446620968
1 5651134100 —

5651134100
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Vaskeri

Tekst Typebesk, Min. kab ¥are nr.
Oned4 pabygningsarmatur 2 14W EL, klar 2512114 1 5448703445
T ‘Il‘l"l‘ll || I| |||| I‘IHI
5446703445
Lysstofrar TS 14W 830 G5 Lumilux HE 1 5651143256
5651143256
Oned4 pabygningsarmatur 2X28W EL, klar 26512/28 1 5448703526
o - ‘Il‘l"l‘ll || I| || IIHI
5446703526
Lysstofrer TS 2BW 830 G5 Lumilux HE 1 5651283255
5651283255
COned4 pabygningsarmatur 2X35W EL, klar 2512/35 1 5448703807
o B ‘Il‘l"l‘ll || I| || I|IHI
5446703607
Lysstofrer TS 35W 830 G5 Lumilux HE 1 5651353253
5651353253
Humid Led pabygningsarmatur 2600 Lumen 453408 1 5448708045
S ‘Il‘l"l‘ll"l I| ||I I‘IHI
5446708945
Humid Led pabygningsarmatur 5200 Lumen 453401 1 54487080887
T ‘Il‘l"l‘ll"l I| ||I||IHI
5446708987
Humid Led pabygningsarmatur 5200 Lumen 453402 1 5448708800
. ‘Il‘l"l‘ll"l I| ||I ||||HI
5446708990
Humid opal skserm 2EW. HUMID KUPA 1 5448707755
5446707755
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Bilag nr. 7 Datablade for Miele vaskemaskiner

VASKERIMASKINER TIL PROFESSIONELT BRUG
UDVIKLET TIL FALLESVASKERIER, INSTITUTIONER,
INDUSTRIEN, HOTEL OG RESTAURANTER M.V PROFESSIONAL

Tarretumblere med varmepumpe-teknologi PT 8257 WP

Tids- og restfugtighedsstyring og fri programmering PT 8337 WP

Mieles konstante forskning og innovative produktudvikling giver

& brugerne en sikkerhed for den optimale teknologi og bedste kvalitet
We. .90 A MamS - til et hvert formal

PT 8257 WP og PT 8337 WP

+ Torretumbler med energirigtig varmepumpe-teknologi

« Valg mellem 250 L eller 325 L tromlevolumen

« Kapacitet 10 - 13 kg eller 13 - 16 kg

« He) fieksibilitet med PROFITRONIC M styring (frit programmerbar)

» Skansom terring i SoftCare-tromle T@R

+ PerfectDry restfugtmaling og SoftLift medbringere for optimal terring

« Automatisk afskylning af fnug fra varmeveksiler sikrer en konstant
og optimal ydeevne (StreamClean)

+ En effektiv affugtning muligger en lav cg skansom terretemperatur
uden at ga pa kompromis med et kort programforlab

* Antikrel, cool-down og reverseringsautomatik

* Enkel installation; 3x16A siknng og intet behov for aftraak

* 14 grundprogrammer samt bredt udvalg af programpakker (standard)
* Kan tilsiuttes reservations- og betalingssystem (ekstra)

« Front i rustfrit stal (ekstra) EcoPower

Mieles patenterede SoftCare-tromle TOR Hej fleksibilitet via en kombination af grund-
sikrer optimal ska&nsom og professionel  programmer, bredt udvalg af
temring. Den mekaniske pavirkning af programpakker og fnt programmerbare
tejet er langt mindre, hvilket garanterer  programpladser.

k Mieles Larreturmbs
ens énsofn terring og lang levetid pa med varmepumpe-
ssEileme teknologi stiller ingen krav om aftreek og

Effektiv affugtning af den varme og egner sig dermed ogsa til instaliation f.eks. i
Udvendig kompakt, men helt igennem  fugtige luft fra tromlen giver mulighed for  Iokaler, hvor der ikke tidligere har vaeret
professionel. Et udvalg af restfugtstyrede SN 18V 0g skansom teretemperatur. vasken, i keeldre samt lokaler placeret midt i
terretumblere med varmepumpe- bygningen.
teknologi og en tromlevolumen pa hhy
250 Log325L.

Professionelt produkt til professionelt
brug. Maskinen er bygget med hardt siid, Mieles virksomhedsfilosofi "Immer Besser”
mlnlman vedligehold og lang levetid for  kommer bl a, til udtryk gennem den
En varmepumpe terretumbler fra Miele 1€ velkendte hzje kvalitet og produktemes
m%m&gmé %hlp% Stor tromlevolumenbl.a | kombination  'ange holdbarhed.
dermed med en effektiv affugtning betyder korte varmepu
80 % til gleade for bade bruger og milj@. programforigb. 63 tﬁ?&:ﬁmw&:&l fabrik :npe.
Tyskland og under streng kvalitetskentrol.
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PROFILINE ER EN SERIE AF PROFESSIONELLE VASKERIMASKINER, SOM KAN
LASE MANGE VASKEOPGAVER | ERHVERVSLIVET MED BEDRE RESULTAT

OG LANGERE HOLDBARHED END F EKS. HUSHOLDNINGSMASKINER. PROFESSIONAL

Mieles konstante forskning og innovative produktudvikiing sikrer
den mest optimale teknologi og bedste kvalitet til et hvert formal

ProfiLine
Torretumbler med varmepumpe-teknologi

PT 5137 WP
6,5 kg

Ke. \%. Lo + Moems
PT 5137 WP
+ Terretumbler med varmepumpe-teknologi F\ 4
2 == ¢ + Kapacitet 6,5 kg
« Skansom tarring | SoftCare-tromie TOR
* PerfectDry restfugtighedsmdling

* SoftLift medbringere for skansom behandling af tekstiler

* Lys i tromle under fyldning og temning

* 2 grundprogrammer med forskellige tarretrin

* Stort udvalg af specialprogrammer og 2 tidsstyrede programmer
* "SkanePlus” funktion til terring af sarte tekstiler

+ Resttidsprognose, forskudt start og anti-krgl automatik

* Flentnins-filter system for effektiv opsamling af fnug

* Enkel installation; 1x10A sikring og intet behov for aftrask

* Kan monteres | vask-/2r sojle

DKONOMISK OG MILJAVENLIG

SKANSOM TORRING FLERTRINS-FILTER SYSTEM

Reducerer energiforbruget - og dermed
udledning af CO2 - med op til 50% set i
forhold til en tilsvarende el opvarmet
torretumbler.

BRUGERVENLIGHED & KOMFORT
Skratstillet panel med ls=se- og
betjeningsvenligt display. Nem og enkel
betjening med programvaelger (samme
som evrige ProfiLine maskiner).

Lys i tromlen under fyldning og temning
samt stor lugedbning giver et godt
overblik i tromlen.

PERFECTDRY RESTFUGTMALING
Terringsprocessen overvages
elektronisk via PerfectDry
restfuglighedsmaling (ikke ved brug af
tidsstyrede programmer),

N&r den valgte terringsgrad er naet

slukker tumbleren automatisk for varmen

ag programmet afbrydes.

Mieles patenterede SoftCare-tromle til
teretumblere sikrer optimal skdnsom
behandling af tejet.

En enestaende tromle, som med sin
specielle overfladestruktur og udformning
danner en luftpude mellem toj og tromle,
hvorved unedigt slid pé tekstiler undgas.

Effektiv affugtning af den varme og fugtige
luft fra tromlen giver mulighed for en lav og

Et flertrins-filter system sikrer en effektiv
opsamiing af frug, sdledes tumbleren kan
tarre med optimal effekt.

Fnugfiltrene ved der renses efter hvart
programfarigb og meddelelse i display
angiver, hvornar filter placeret hhv. vad
sokkel samt vammeveksler skal efterses
og renses.

skansom terretemperatur, SPECIALPROGRAMMER
Udstyret med specielle programmer
tilpasset nutidige tekstiler bl.a, cowboytaj,
skjorter, silke, outdoor mv.
i PECRIRCORRRET "~ ibiint '
g ¢ =~ Shwaee |
Fretw — " > Scatweart ‘
Uegwring —— J & — Gaygmen, |
- o i Fresbue . . ' . _&_-_._n_
— o ) T V. gl '
el @ ? ?N-n- ‘-:ﬁ — s ’e;m; @
o o —;- ——— oA — A — Rubscan| Cwr
o N " Befieningspanel
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VASKERIMASKINER TIL PROFESSIONELT BRUG
UDVIKLET TIL FALLESVASKERIER, INSTITUTIONER,

INDUSTRIEN, HOTEL OG RESTAURANTER M.V. PROFESSIONAL

Tarretumbler med varmepumpe-teknologi

6,5 kg

R, 20.315 A& pmems

Mieles 6,5 kg varmepumpetumbler
reducerer energiforbruget - og dermed
udledning af CO2 - mead op til 50% 1
forhold tl en tilsvarende ny el opvarmet
terretumbler.

En fordel for bade gkonomi og miljs.

En torretumbler med varmepumpe-
teknologl behever Ikke aftraek. Den
egner sig saledes ogsa til installation ¢
lokaler, hvor der f.eks. ikke tidligere har
vaesrel vaskeri, | kasldre samt lokaler
placerst midt | en bygning.

Mieles ScfiCare-tromle sikrer optimal
skansom behandling af tejet.

Tromlens enestaende overfladestruktur
danner en luftpude mellem te) og tromie,
hvorved unedigt slid pa tekstiler undgés.

Effektiv affugtning af den varme luft
muligger en skansom termetemperatur.

Q

PT 7137 WP

= 2 tidsstyrede programmer

Nemt, enkelt og hurtigt. Maskinen
betjenes ved brug af programvaelger,
4 genveystaster og lzsevenligt display.

Stor fleksibilitet via bredt udvalg af
grundprogrammer med forskellige
tarretrin samt spacialle programmer

Terringsprocessen overvages elektronisk
via PerfectDry restfugtmaling (geelder
ikke programmer med tidsstyring).

Nér den valgte terringsgrad er ndet
slukker tumbleren automatisk for varmen
0g programmet afbrydes.

Tekstilemne torres dermed efier behov til
gavn for bruger, milie og driftsskonomi.

Lys | tromien under fyldning og temning
samt en stor lugedbning giver brugeren
et godt overblik over tromlen

PT 7137 WP

* Terretumbler 6,5 kg med vammepumpe-teknologl
* PROFITRONIC L VARIO styring

« Skansom terring | SoftCare-tromle TR

- PerfectDry restfugtighedsmaling

* SoftLift medbringere for skansom tejbehandling
* Lys i tromle under fyldning og temning

+ Bradt udvalg af programmer berunder tarretrin

+ "Skane+" funktion tif tarring af sarte tekstiler

* Resttidsprognose, forskudt start og anti-krel automatik

* Flertrins-filter system for effektiv opsamling af faug

* Enkel instaliation, 1x10A sikring og intet behov for aftrask
* Kan monteres i vask-ftor sajle

* Kan tilsluttes betalingssystem f.eks. MieleLogic

Tumbleren har et bred! udvalg af specielle
programmer tilpasset nutidige tekstiler
f.eks. cowboyta), skjorter, uld, silke, frotté
0g outdoor (udendersbeklasdning).

Endvidere findes et program til terring af

hovedpuder (tereegnede) hovedpuder af
dun, fler eller synteﬂskfy?g. b

Til tekstiler, som er egnede til terming |
tarretumbler, men som ikke taler
mekanisk bearbejdning anbefales
placering i en tarrekurv* samt brug af
program med samme navn.

Et flertrins-filter system sikrer en effektiv
opsamling af fnug, hvilket giver en optimal
terreaifekt.

Ved flere daglige terringer anbefales, at
fnugfiltrene ved der, ved sokkel samt
varmeveksler rensas og efterses dagligt.

*) ekstra tibeher
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Bilag nr. 8 Solcelletilbud

Company
A/S
Knivholtvej

Green Source A/

whe

GREEN SOURCE
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GREEN SOURCE
Project Mumber: 1511 Project Designer: KSR

Date of Offer: 25-08-2014 Company: Green Source AJS
FBF Afd. 6 Koktved

Grid Connected PV System - Full Feed-in

City Frederikshavn
Climate Data Frederikshavn
PV Generator Output 57,1 kWp
Generator Surface 341 m=
Mumber of PV Modules 204
Mumber of Inverter 4

Module Area 2

N OB -
= __ rid (230V)
_Mn-c!ule lﬂ.r:u:l D

44 B

The yield

PV Generator power (AC grid) 46.357 kWh
Spec. Annual Yield 812 kwh/kwp
Performance Ratio (PR) 85,2 %

C0; Emissions avoided 27.782 kg | year

The results have been calcuiated with a mathematical model calculation from Dr. Valentin EnergieSofware GmbH (PV=S0L algorithms ). The actual yislds from the solar
powes system may differ a5 a result of weather variations, the efficency of the modules and inverter, and othes factors.

Side 123
FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZ£BY: Aalborgvej 95 - 9300 S=by | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk



Q

Project Mumber: 1511
Diate of Offer: 25-08-2014

FBF Afd. 6 Koktved

S 1

_ _ GREEN SOURCE
Project Designer: KSR

Company: Green Source A/S

City
Climate Data

Type of System

Solar Generator
1, Module Area
Solar Modules®
Manufacturer
Inclination
Orientation
Installation Type
Generator Surface

Losses
Shading

2, Module Brea
Solar Modules®
Manufacturer
Inclination
Orientation
Installation Type
Generator Surface

Losses
Shading

Iniverter

1. Module Arsa
Inverter 1*
Manufacturer
Configuration

2. Module Area
Inverter 1%
Manufacturer
Configuration

AC Mains

Number of Phases

Mains Voltage (1-phasa)
Displacement Power Factor (cos @)

Cable
Total Loss

Frederikshavn
Frederikshavn
Grid Connected PV System - Full Feed-in

Module Area 1

102 x Q.PEAK-G3 280 Rev3
Hanwha Q.CELLS

5=

East (%0 °)

Flush Mount

170 m=

D%

Module Area 2

102 x Q.PEAK-G3 280 Revi
Hanwha Q.CELLS

25 =

West (270 =)

Flush Mount

170 m=

D%

Module Area 1

2 x FRONIUS Symo 15.0-3-M_
Fronius International

MPP 1+2: 3 x 17

Module Area 2

2 x FRONIUS Symo 15.0-3-M_
Fronius International

MPP 1+2: 3x 17

230V
+/-1

0,52 %
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) _ _ GREEN SOURCE
Project Number: 1511 Project Designer: KSR

Date of Offer: 25-08-2014 Company: Green Source A/S
FBF Afd. 6 Koktved

PV Systam
PV Generator Output 57,1 kWp

Spec, Annual Yield 812 kWwh/kWp
Performance Ratio (PR} 85,2 %

Anrwal Grid Feed-in 46,357 kWh/year
Stand-by Consumption 53 kWh/year
€0, Emissions avoided 27.782 kg | year

. P Generator power (AC grid)

600
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Figure: Production Foeecast
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GCREEN SOURCE

TILBUD PA LEVERING- OG OPSETNING D 25 082014
AF TAGMONTERET SOLCELLEANLEG: T e

PROJEKTEESKRIVELSE:

Diette tilbud omhandler etablering af solcelleanlz=g pd en rakke adresser i Frederikshavn Kommune. Priserne er
indikationspriser, om end meget praecise indikationspriser.

SOLCELLEANLEGGET ER BASERET PA FELGENDE DATA:

Vindbelastning: 0,35 KN/m*

Snebelastning: 1,0 KN/m*

MOMNTERINGSSYSTEM:

Producent: K2 System AG

Type: 5-Dome 10° pa FlatRails med ballast pa flade tage

AlpinRail pd med CrossHooks tegitage

AlpinRails pa SlateHooks pa tagpaptage

Tidsbesparende monteringssystem takket vaere prafabrikerede dele.
Hgj fleksibilitet i system design

Garanti: 12 drs produktgaranti - det er producenten K2 Systems der udsteder garantien

SOLCELLEMODUILER:

Producent: Hanwha Q.Cells AG

Produlkt: Hanwha O.CELLS O.Pro G3 280 tyskproducerede solcellemoduler med hdjkvalitets sorte
aluminiwmsrammsr

Cimensioner: 1670100035 mm

Veegt: 13,0 kg pr. modul

Garanti: 12 3rs produktgaranti, max. 0,5 % linz=re degenereringsgrad som efter 25 3r ende pa max. 83 %

+5,/-0 Wp positiv sortering
0,003 % Reklamationsrate
0 % Hot Spots
2-3 timers lengere stres testpericde end reglerne forskriver
100 % sporbarhed
Medstar vindhastigheder op til 250 kmyjt
Certifikater: Sodcellerne er VDE testet | henhold til IEC 61215 og IEC 61730 samt mod saltangreb, syreregn og
ammanizk | henhold til DIN EN 60068-2-52, IEC 61701.

INVERTER:

Producent: Fromius Intematicnal GmbH

Type: Symo

EU effektivitet: 98 5%

Garanti: & ars standard produktgaranti med mulighed for forlsngelse op til 25 ar. Der er producenten

der udsteder garantien.

GREEN SOURCE A4/5 - KNIVHOLTVEI 45 - DH-2900 FREDERIKSHAVN - DEMNMARK - T: 7026 5677 - F-5B43 177
INFOMGREENSOURCE DK - WWW. GREENSOURCE. DE - BANK: NORDEA A/5 - CVRLNR.- 34213046
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AFDELIMNG & KOKTVED

Placering: P et og vestvendt tagflade, dog kan der vare en udfordring i de mange taghatter pa
gstvendt. Ulempen er at etablering af stillads pa vestvendte side er ret omfattende, pa grund af
altanerne.

Samilet: 204 Hanwha O.CELLS O.PRO G3 280

Areal: 57.120 kWp / 340,68 m®

Forventet tagtype: Tagpap

Hzeldning: Ly

Inverter: &x Fronius Symo 15.0-3 .0

Sektioner: 31T pr. inverter

Produktion: 46357 kWh 1. ar

Indikationspris: Kr. 455000
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Bilag nr. 9 Malerbekendtggrelse

f mf_%

ENERGI

Forslag tl
endring af bekendtgorelse nr. §91 af 9. oktober 1996 om individuel ma-
ling af el. gas, vand og varme

Bekendtgorelse om individuel maling af el, gas, vand, varme
og keling '

I'medfor af § 4 A § 28 stk 3, § 30, stk 2 0g 5. 0g § 31, stk 2, i byggeloven, if. lovbekendt-
gorelse nr. 1185 af 14. oktober 2010 som sendret ved lov nr. 389 af 2. maj 2012, lov or. 577 af
12, juni 2012 og lov or. 640 af 12, jum 2013, og 1 medfor af forslag til lov om #ndring af lov
leje. lowv om midlertidig repulering af boligforholdene. low om byfornyelse og ndvikling af
byer og forskellige andre love (Energisparepaklke) fastsettes:

Anvendelsesomrdde og definitioner m.v.

§ 1. Bekendtgorelsen omfatter malere, der installeres eller er installeret i eller nden for en
byegning for at male bygningens forbrug af el. gas, koldt vand, varmt vand, varme og keling,

Stk 2. Bekendtgerelsen omfatter opsd udskifining af ekzisterende mélere.

Stk 3. Malerne skal anvendes til maling af forbruget. Betaling til forsyningsvirksomheden
skal ske efter det malte forbrug, for sd vidt angdr den del af betalingen, der er forbrugsaf
hengiz.

Stk 4. Ved fordelingsmaling forstas i denne bekendigorelse, at for ejendomme, der bestar af
flere bolig- eller eshvervsenheder, hvor betaling til forsyningsvirksombeden sker falles for
ejendommen, fordeles forbuget mellem de enkelte bolig- eller ethvervsenheder efter det pa
fordelingsmalere registrerede forbrog.

Stk 3. Ved varmeenergimalere forstas forbrogsmalere, der maler varme afgivet af en veske
og som tilfores den enkelte bolig- eller ethvervsenhed.

'Bekendrporelsen indehelder bestenrmmelser, der pennemirer dale af Europa-Parlamestets og Radets dirslotiv 2002027 EU af 25. oktober
1012 om enerzieffektivitet, om #ndring af direkey 2009/125EF og 201030EL sanyt ophavelse af dirsletiy 20042 EF oz 2006 31EF.

st Side 1
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Stk. 6. Ved varmefordelingsmalere forstas fordampningsmalere eller elektroniske malere, som
registrerer den forholdsmassige varmeydelze fia radiatoroverflader 1 forbrugsenheder og hvor
malingen danner grundlag for fordeling af varmeundgifter.

Stk. 7. Bygninger, der opvarmes med luftvarme eller koles med luft er nndtaget fra individuel
maling af varme og koling.

Byeninger og enheder

§ 2. Bekendtgorelsen glder for alle bygninger vanset deres anvendelse og omfatter bade ny-
byzgen og bestdende bebyggelse.

Stk. 2. Med nybyggen forstas i denne bekendtgorelse byggearbejder, hivor ansegning om byg-
getilladelse er indsendt til kommmunalbestyrelsen efter belendtgorelsens ilrafitreden Hvor
andet ikice frempgdr af denne bekendtgorelse forstis med bestdende bebyggelse alle ovrige be-
byggelser/bveninger. som ikle er at betragte som nyvbyggeri.

Stk. 3. Bekendtgorelsens bestemmelser om bygninger omfatter ogsa ejendomme, der er vd-
styldeet efter lov om ejerlejligheder.

Stk. 4. Bekendtgorelsens bestemmelser om boligenheder omfatter beboelseslejligheder med
eget koldien med indlagt vand og aflob.

Stk. 3. Bekendtgerelsens bestemmelser om erhvervsenheder omfatter sammenhengende area-
ler i en erhvervs- eller institutionsbygning, hvortil der er sersklt adgang, nanset om arealet er
opdelt 1 henhold til lov om ejerlejligheder.

Stk. 6. Ethvervsenheder, der alene har opvarmning og elforbrug af hensyn til procesformal,
feks. transformerstationer og lignende, er undtaget fra bestemmelzerne om individuel maling.

Stk. 7. Bygninger, som har opnaet fritagelse i medfor af § 14 1 bekendtgorelse nr. 891 af 9. ok-
tober 1996 om individuel maling af el, gas, vand og varme, er ikke forpligtet til at ansege om
fritagelse pa ay.

Individuel mdling af el

§ 3. Inybyggeri og i bestiende bebyggelse skal der installeres malere til maling af forbruget
af el 1 den enkelte bolig- eller ethvervsenhed.

Stk. 2. Malerne ckal veere i overensstemmelse med Sikkerhedsstyrelsens regler om maletek-
nisk kontrol med malere.

Q

Individuel maling af gas
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§ 4. I nybyzgeri og ved nyinstallering af gasinstallation i bestdende bebyggelse skal der instal-
leres malere til maling af forbruget af gas i den enkelte bolig- eller erhvervsenhed.

Stk 2. 1 bestaende bebyggelse, som er forsynet med gas, skal der installeres malere til maling
af forbruget af gas 1 den enkelte bolig- eller erthvervsenhed, hwvis det er telmisk gennemferligt
og ombostningseffeltivt.

Stk. 3. I ejendomme med flere bolig- eller erhvervsenheder, der opvarmes fra en varmecentral,
skal der installeres malere til maling af forbmget af gas pa leveringsstedet.

St 4. Maleme skal vere i overensstemmelse med Sikkerhedsstyrelsens regler om maletelk-
nisk konirol med malere.

Afregning af gas

§ 5. Gas til kogebrug i boligenheder skal afregnes efter det malte forbrug.

Stk. 2. Efter brugerens eget valg kan gas til kogebmg aftegnes efter fast takst.

Individuel méling af keldt vand

§6.1 ﬂ}'bj;gger:l skal der installeres malere til maling af forbruget af koldt vand fra almen
vandforsyning pa ejendomsnivean. I nybyggen skal vandinstallationen endvidere forberedes
til installering af malere til maling af forbruget af koldt vand i den enkelte bolig- eller er-
bvervsenhed.

Stk 2. Bestemmelsen i stk 1, 1. pkt., geelder ikde, hvis der installeres mélere til maling af for-
bruget af koldt vand fra almen vandforsyning 1 den enkelte bolig- eller erhvervsenhed.

Stk. 3. I bestaende bebyggelse skal der ved nyinstallering af vandinstallationen i den enkelte
bolig- eller ethvervsenhed forberedes installering af malere til maling af forbruget af koldt
vand fra almen vandforsyning 1 enheden

St 4. Maleme skal vere i overensstemmelse med Sikkerhedsstyrelsens regler om maletelk-
nisk kontrol med malere.

§7.

Individuel méling af varmt vand

I nybyggeri og ved nyinstallering af vandinstallationen i bestaende bebyggelse skal der

installeres malere til maling af forbruget af varmt vand 1 den enkelte bolig- eller erhvervsen-
hed.

Sti. 2. I bestaende bebyggelse skal der inden den 31. december 2016 installeres mélere til ma-
ling af forbruget af varmt vand 1 den enkelte bolig- eller erhvervsenhed, hvis det er telousk
gennemforligt og omkostningseffeldtnt.

Q
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Stk. 3. Stk 1 og 2 finder ikke anvendelse, hvis der installeres malere til maling af det samlede
forbrug af vand, og malere til maling af det samlede forbrug af varme til opvarmming og
varmt vand i den enkelte bolig- eller erhvervsenhed.

Stk. 4. Maleme skal veere i overensstemmelse med Sikkerhedsstyrelsens regler om maletek-
nisk kontrol med malere.

Individuel maling af varme

§ 8. Inybyggeri og ved nyinstallering af varmeanlag i bestaende bebyggelse skal der installe-
res varmeenergimalere til maling af forbruget af varme i den enkelte bolig- eller erhvervsen-
hed.

Stk. 2. I bestaende bebyggelse skal der installeres varmeenergimalere eller varmefordelings-
méalere til maling af forbruget af varme i den enkelte bolig- eller erhvervsenhed.

Stk. 3. I bestaende bebvggelze skal der ved vdskifining af malere mstalleres varmeenergimale-
re fremfor varmefordelingsmalere, safremt dette er telmisk gennemforligt og omkostningsef-
feltivt.

Stk 4. 1 gjendomme med flere bolig- eller ethvervsenheder opvarmet med flernvarme og 1
varmecentraler, der betjener flere bygninger, skal der installeres malere til maling af forbruget
af varme pa leveringsstedet.

Stk. 5. Malerne skal veere i overensstemmelse med Sikkerhedsstyrelsens regler om méletel-
nisk kontrol med malere.

Afregning af varme

§ 9. Til afregning over for forsyningsvirksomheden kan anvendes varmeenergimalere eller
volumenmalere.

Stk. 2. For bygninger, der bestar af flere bolig- eller erhvervsenheder, skal mindst 40 pet. af
den forbrugsathengige del af varmeforbrugsomkostningerne afregnes efter fordelingsmaling.

Eorreldion for vderligt beligeende bolig- eller erlvarvsenheder

§ 10. Ved fordelingz=maling af varmeforbrmget for bolig- eller ethvervsenheder, der i termisk
henseende er yderligt belizgende i bygningen og derfor har et foreget varmetab, skal der fore-
tages en korreltion for det forogede varmetab, sa betalingen for varmetabet fordeles mellem
alle byzmngens bolig- og erhvervsenheder. Korreldion for yderlig beliggenhed skal endviderse
foretages, eller en foretagen komreltion skal sendres, hvis en bygmng ombygges eller efteriso-
leres og dette har veesentliz betydnng for fordelingen af varmeforbroget.

Side 4
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St 2. Korrelttion efter st 1 kan undlades, hvis der ved fastsettelse af leje eller salgspris for
den pagzldende bolig- eller ethvervsenhed er blevet taget hensvn til det forogede varmetab.
Eomreltion kan endvidere undlades, hvis den efter en konkyet vurdenng af forholdene 1 byg-
ningen ville vaere unedvendiz eller meget omkostningskrevende.

Stk 3. Kerreldion efter stk 1 kan foretages 1 den del af betalingen der er forbmugsathengig,
eller 1 den del, der er forbmgsnathengig, eller 1 begge dele.

Stk 4. Korrektionen skal foretages pa grundlag af en eksisterende varmetabsberegning. Hvis
denne ikke findes, kan komrektionen foretages pa grundlag af stomrelsen af radiatoreme i den
pageldende bolig- eller erhvervsenhed. Er der sket forandringer 1 bygningen, der har haft ve-
sentlig betydning for fordelingen af varmeforbruget, kan korreltion ogsa ske pa grundlag af
erfaringsdata fra tidligere ar eller fra sammenlipnelize ejendomme.

Stk 5. 5tk 1, 1. plt., finder ikdee anvendelse for bebyggelse, hvori der for 1. febmar 1997 er
installeret malere til maling af varmeforbrget i den enkelte bolig- eller erhvervsenhed.

Individuel maling af koling

§ 11. I nybvzgeri og ved nyinstallering af koleanl®g i bestiende bebyzgelse skal der installe-
res malere til maling af forbruget af koling 1 den enkelte bolig- eller erhvervsenhed.

Stk. 2. I bestaende bebyggelse skal der inden den 31. december 2016 installeres malere til ma-
ling af forbiuget af koling 1 den enkelte bolig- eller erhvervsenhed, hvis det er telmisk gen-
nemferligt og emkostungseffeltivt.

Stk 3. I gjendomme med flere bolig- eller ethvervsenheder kolet med fjernkoling og 1 kole-
ceniraler, der betjener flere bygninger, skal der installeres malere til maling af forbruget af ko-
ling pa leveringsstedet.

Stk 4. Maleme skal vere 1 overensstemmelse med Sikkerhedsstyrelsens regler om maletel-
nisk kontrol med malere.

ndtagelser

§ 12. Felgende byzminger kan fritages for at overholde en eller flere af bestemnmelserne 1 §§ 3-

11:

1) Bygninger, som anvendes til plejeboliger. der er omfattet af lov om almene bolizer. friple-
jeboliger der er omfattet af lov om friplejeboliger, plejehjem og beskytteds boliger, der er
omfattet af lov om social service, samt boformer til midlerfidigt og lengerevarende op-
hold efter serviceloven og lignende boformer.

2) EKolonthavehuse.

3) Bypninger, hvor serlige tekniske forhold 1 bygningen eller 1 denne bygningstype vil
medfore, at installationsomkostningerne vil blive nforheldsmessigt store 1 forhold fil den
besparelse, den enkelte forbruger ville opna.
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4) Bvgninger, hvor serlige telmiske forhold 1 bygningen eller 1 denpne byvgningstype gor det
nedvendigt med en lengere installationsperiode.

Tpegodiendelse, verifikation og konfrol af malere

§ 13, Dokumentation for opfyldelse afdei § 3. stk 2. § 4. stk 4 §6. stk 4. § 7.5tk 4. § 8
stle. 5 og § 11, stk 4, nevnte bestemumelser skal foreligge 1 form af EF-typegodkendelse og
EF-forstegangsverifikation eller i form af typegodkendelse udstedt af Sikdcerhedsstyrelsen og
forstegangsverifilation wdfert af et af Sikleerhedsstyrelsen bemyndiget laboratorium. Dolu-
mentation for opfyldelse af de i § 8. stk 3, nevnte bestemmelser om varmefordelingsmalere
skal foreligge i form af typegodkendelse ndstedt af Sikkerhedsstyrelsen samt erld=ning fra fa-
brikanten udstedt pa grundlag af et kvalitetsstyringssystem.

Stk 2. Sikkerhedsstyrelsen ndsteder typegodkendelzer pa grundlag af typegodkendelser eller
typeprovninger udfort af de kompetente myndigheder 1 andre EU/EDS-lande eller pa grundlag
af akdzediteret provning. Aldoediteret provning kan udferes af et af DANAK aldcrediteret
provoingslaboratorinm eller af udenlandske laboratoner, der opfylder kravene 1 EN 45001 el-
ler ISOTEC guide 25, og som er akkrediteret 1 henhold til bestemmelserne 1 EN 43002 eller
ISOIEC guide 58 af et organ, der opfilder betingelserne 1 EN 43003 eller ISO/TEC guide 58.

Stk. 3. De i §§ 3-8 og § 11 n@mvote malere skal efter at veere taget 1 brug lobende kontrolleres
efter bestemmelser, fastsat af Sikkerhedsstyrelsen.

Adminisitraiive bestemmelser
Ansvarsforhold og straf’

§ 14. Det pahviler ejendommens ejer at installers malere efter foranstiende bestemmelser og
at foretage komrektion efter § 10. For gjendomme. der er udstyldeet efter lov om ejerlejlighe-
der, pahviler forpligtelsen ejerforeningen.

Stk 2. Den, der overtreder stle. 1, straffes med bode.

Stk. 3. Der kan palegges selskaber mv. (juridiske personer) strafansvar efter regleme i straf-
felovens 5. kapitel.

Undtagelser, kovrelfion og kageadgang

§ 15. Eommumalbestyrelsen treffer afgorelse om fritagelse for kyavene om maling af el, gas,
vand, varme og keling i en bygning omfattet af § 12 og kan fiitage bygningen for at overholde
en eller flere af bestemmelzerne om individuel maling i §§ 3 — 11, jf § 12. Komnmmnalbesty-
relsen treffer afgorelse pa grundlag af en konkret virdering af forholdene i bygningen

Stk 2. Kommunalbestyrelsen kan midlertidigt fritage en bygning for at overholde en eller fle-
re af bestemmelserne om individoel maling i §§ 3-11, jf § 12, i forbindelse med vesentlize
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ombyeningzarbejder eller i forbindelze med vdskiftning af malersystem, i sterre bebyggelser,
bvor ndslafiningen strekloer sig over en lengere periode.

Stk. 3. Udskiftning i forbindelse med kontrol af malersystemer efter Sikkerhedsstyrelsens reg-
ler er omfattet af stk 2.

Stk 4. Ansepning om fritagelse efter § 12 indsendes af ejendommens ejer eller ejerforening til
kommminalbestyrelsen med en redegorelse for de forhold 1 byguingen, som begrunder ansog-
ningen

Stk. 5. Kommunalbestyrelsens afgorelse efter stk 1 og 2 kan paklages efter reglerne i bygge-
lovens §§ 23 og 24.

§ 16. Sporgsmal om komektion for yderlig beliggenhed efter § 10 kan af enhver af beboeme
eller brugeme mdbringes for kommmunalbestyrelsen til afperelse. Kommmunalbestyrelsen kan

treffe afgorelse om hvorvidt der skal foretages korreldion pa hvilket beregningsgrundlag
korrektionen skal foretages, og hvilken korrelition der skal foretages.

Stk. 2. Kommunalbestyrelsens afgorelse efter stk. 1 kan paklages efter regleme i byggelovens
G823 0g 24.
Gebyr

§ 17, Kommunalbestyrelsen kan beslutte at opkreve gebyr for sin behandling af sager efter §§
15 0g 16

Stk 2. Kommunalbestyrelsen fastumtter beregningsmaden for gebyremne, gebyrstorrelsen og
forfaldstid.

Stk. 3. Gebyr efter § 17 betales af den beboer eller bruger, som har indbragt spergsmalet om
korrektion for kommmunalbestyrelsen til afgerelse. Far beboeren eller brugeren helt eller del-
vist medhold, betales gebyret dog af ejendommens ejer eller ejerforening. Gebyret omfatter
hele ejendommen
Diraftivaeden

§ 18, Bekendtgorelsen treeder 1 kraft den [bekendtgorelsens ikrafttraeden).
Stk. 2. Samtidig ophzves bekendigorelse nr. 891 af 9. oltober 1996 om individuel maling af
el gas, vand og varme.

Energistyrelsen, den [dato]

Morten Bk
/ Mette Odgaard Mylin
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Bilag nr. 10 Palle Mgrch’s visualisering af forbrugsdata

Brugermanual Metrius

I
Palle Mgrch ApS

I har valgt at benytte Palle M@rch A/S system til visning og overvagning af forbrug.
P3 de folgende sider kan du se lidt om de muligheder systemet tilbyder.
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Ga pa www.metrius.dk

Brugerdelen.

d. Palle Merch Aps kanta? Opret bruger

Log ind

H LOG IND MED FACEBOOK

eller

Glami adgangs kodon?

LOG IMD

For at logge ind:
Farste gang du logger ind skal du trykke pa opret bruger i den @verste sorte bjalke.
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Q

Aktiveringsnegle

Far ol 18 adgang 1l din kanbs shal du indtaste skliveringnogien.
g har 1het ilsendi aktveringnogken pd brev eller emal. Bvis du ke har modiaget <
slktiveringesagle lin dha besellle ea hes.

Her bliver du bedt om at indtaste den aktiveringskode som du er blevet tildelt i dit
velkomstbrew.

o Palle Merch ApS

Opret bruger

Vestergade 123 st b, 2400 Narmesundby

n LOG IND MED FACEBDDK

elier

QFRET ERLGER

S& bliver du bedt om at indtaste emailadresse og en adgangskode. Du valger selv
din adgangskode.

Du kan ogsa valge at oprette et facebook login og s3 kan du logge pa med dette.

FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZ£BY: Aalborgvej 95 - 9300 S=by | TELEFON: 9620 1940
CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk

Side 137



Q

o Palle Morch ApS

: Pedersen
¥ + 0000 Fraderihahes

Fotiugesppmmner

Forbrugsoversigt

wAoTYmOd vamuTvano nve &
162% 157% | 2%
€ T

whots W noTTetorruget

Ofte stillede sporgsmal
@ Hyorfor vaer mme nye makee 53 mange anheder nu | forhoid bl de gamie malere?
@ Hvad betyder del rede bogstay | loppen af min oversigt?

@ Hunrcan bocer jag min opgorples?

Nar du er logget ind kan du kun se dit eget forbrug.
Du vil kunne se at det drejer sig om din lejlighed for oven pa siden.

Ved siden af dit navn kan du se et bogstav. Bogstavet giver et udtryk for hvordan dit

forbrug af varme og vand ligger i forhold til resten af ejendommen. Hvis du har A er
det bedst og hvis du har G er du en af dem der bruger flest ressourcer.

Nedenunder kan du se de enkelte forbrugsarter og se hvor mange procent du ligger
over eller under normalen i ejendommen.

Ofte stillede spargsmal kan ogsa ses pa dette billede. Ved at trykke pa plusset kan
du se svarene pa disse.

Hvis du trykker pa "se mere” for f.eks. varmt vand kommer du frem til
nedenstaende billede:
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o Palle Morch ApS

E Sammenligning af forbrug af varmt vand

” . .
10— - e
v Dec -ar e M

Systemet viser som udgangspunkt forbruget pr. uge, men du kan skifte til visning pr.
maned ved at klikke pa "Maneder” gverst til hgjre.

Dette er en uddybende beskrivelse af dit forbrug. De sorte punkter er ejendommens
normalforbrug og de andre er dit forbrug.

Nar du har haft systemet i et ar vil du kunne valge mellem at holde dit forbrug op
imod normalforbruget eller op imod dit eget forbrug sidste ar. Dit varmeforbrug vil
kunne ses korrigeret for hvor koldt det har vaeret det enkelte ar.

Du vil kunne skifte mellem de forskellige forbrugsarter i gverste venstre hjgrne.

Dagligt forbrug af varmt vand

l Y A ""”‘l"
il RURY G RIYIL

"y ‘ |
1oz
Row 0 Dec 08 Dee 12 Doz 20 Deel Wnld  Jee 12 Jenl) Jee
0 o pd o coportoug pd prefen S al so Afmanoget fer 30 e
Y e . S8 T

Du har ogsa mulighed for at se dine forbrug helt ned pa dagsvaerdier. Der vil dog
kunne vaere dage som ikke er vist —specielt her i starten. | sadanne tilfaelde vil vi
fordele det faktiske forbrug pa de dage hvor vi ingen visning har.

Hvis du klikker pa den enkelte dag i toppen af grafen hvor cirklen er, vil du kunne se
malernes faktiske visninger pa denne dag.
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Alternativt vil du kunne klikke pa “malere” i den gverste sorte bj=lke og herigennem
fa samme mulighed.

o Palle March ApS

Milere pa Sendergade 1

‘it all s regeer for 14, jenuar 2013 3

MULER TFE AU AFLEENING  EHHER AT
- AIWN E IR R T e L 3 g
= QaERa™ e b nTekiny = i o rangan
+ HINaE Raciséaraie Cacemrelis 4 Eah 145533
= Fd5ATNE Racasurraes Erire Al Ean 1473313
<+ H¥Wun ApciséoTraier Hgkben 1 Esh 1443313
+ HHITH Razmézrraier Spamommeian g Eah 1454233
T Hidnadnrd i Shri 5 14713913

[E] HEWT AFLAESHMGER

Bl 0w [ . T
Hvis du klikker pa rumbeskrivelsen — f.eks. varelse — vil du se at du er i stand til at

a&ndre denne. P3 denne made kan du bedre fglge med i forbruget pa de enkelte
vaerelser(hvis der er flere).

Denne sammenligning vil kunne ses i nedenstaende graf.

Forbrug pr. rum

N -
— I

Hedeymsrebhe Emire Kieksen Sorpi e ne Shes Vaerelse

Dagligt forbrug af varme

il
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Hvis du klikker pa "opgerelse” i gverste bjalke vil du kunne hente et billede af dine

opge@relser fra foregdende ar.

o Palle March ApS

Opgerelser for Sendergade 1 - Federsen
fLe=

& Fpryrapapgenese Xt 0iE

= Fersrgpopporene 21102001

Elar % [0 L, T
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Der er ogs3 et felt der hedder spgrgsmal. Dette findes b3de i den sorte bj=lke og p3
forsiden.

Her vil du kunne se nogle spgrgsmal som andre har stillet og samtidigt kunne stille et
konkret spgrgsmal.

o Palle Merch ApS

Ofte stillede spargsmal

& Hworkor viser ming nye makens s mange enhieder nu | Torhald 8l de gamic malene?
& Hvad betyder def rade bogstaw | loppen af min overnsigt?

& Hwurdan keser jeg min cpgareke?

& Hvad er hanearckis 3o star B opoanssen

g Hwordan lmser [pg ming radiaiommaieen

&til et spargsmal

Hiar e o el s pargirdl bin S v dul b

Elar e L. LT
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Q

Administratordelen.

Som administrator har du nogle fordele som lejerne ikke har. Du kan bl.a. se pa alle
lejligheder i et oversigtshillede og sortere efter stgrst forbrug af Varme, varmt vand
og koldt vand. Ved at trykke pa knappen koldt vand vil du f3 et sorteret billede hvor
den lejlighed med det stgrste forbrug af koldt vand star everst. Vandforbruget
udregnes som en procentoverskridelse af normalforbruget i ejendommen.

Du kan ogsa fra dette billede udskrive aktiveringskoder til dine lejere og opsastte
alarmer pa bestemte eller alle lejligheder.

Disse alarmer giver dig som administrator mulighed for at fange uregelmassigheder
som store vandforbrug eller varmeforbrug og derved satte ind i tide, ved at
regulere aconto eller prasge lejernes adfard. Det kunne ogsa dreje sig om et
generelt vandspild.

Alarmerne kan vaere bade absolutte eller forholdsmaessige og kan fastsaettes med
flere tidsmassige intervaller siledes at man ikke far flere mails p3 samme sag.

FREDERIKSHAVN: Harald Lunds Gade 15 - 9900 Frederikshavn | SZ£BY: Aalborgvej 95 - 9300 Saeby | TELEFON: 9620 1940

CVR.NR: 44839016 | E-mail: info@fbmail.dk | www.frederikshavnboligforening.dk

Side 143



Q

o Palle Merch ApS

Hasserisve] 117

W

PREIEEE L - R AN

Adminisiraian  Profil

W N O] sieass #00 whshedhr

Sanime e Fadyerd Torfirogy of m WRRN T VRN m

Palls March ApSs

X ik sie il LFe I e i o OO & Socw AT
o 1) Hasseriave| 197 Kid — Dorte Barip
0 3 Hasasriave] 117 Kldv — Anivks Hanaen
0 1) Masasrisvaj 117 Kldml - Henrik Targ

0 iy Hassarigva] 1917 kidh - Wibake Padarsan

[ TN PE &
[T ekl [IECEY o F
[THEED CTEE R & %
S G T & i

0 5 Hassarisva] 197 st — Ann Loutse Pedarsan

e TR I o 4

@ 5} Hasserisve| 117 sv = Lotie Jensen
07} Hasserisve| 117 smi'= Eva Hald

@i Hassarisve) 117 sh - Metts Samea

[TESH CREEEY FTEED o tf
[T CTEE IEEEN o

[TEEED GEEE ITEED o o

@ 2 Hassarisva) 117 smv = Peder Aarup

[YGEED CEEE IED # o

O 1, Hassarisve] 197 1v — Tina Dalges
@11 Hasserigve] 197 1mif - Britta Rorbmk
O i3 Hasasriave] 197 1k — Palls March
O i3 Hadasriava] 197 Iv — Paler Ramuaasn

© (14 Hassarisvaj 117 Iml - Par Sarensan

(ED G DEE &
Y O I & o
[ R [VEED & tf
1Y (R [V & 4
MEEERES o9

Palle March A/S

Vi haber at du far stor forngjelse af systemet og vil finde det til nytte for dig.
Med venlig hilsen

10
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Bilag nr. 11 Varmekontrols visualisering af forbrugsdata
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www.varmekontrol.dk

D

N LY SRSV S S —

Felg forbruget

g bor o
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Forbrugsoversigt/ Hele afdelingens total

[l T T——

k| ] S

Bl s s

Lo Bom e B . b [' LD R + Lk 2L 1' sz N

Owersigt owver en hel
afideling

Wik = IS

I e =

helt regnskabsperiods regnskabspericds
sammenlignst med
fairrige

regnsksbspericds
| arsEkoNTROL r_._—-_____r___.—Pj""__——_

I Totale forbrug for en Totale forbreg sammenlignet med fomige |
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Omrade analyse

S Pre=orvbusd dordeing of Tosbrog pr. ma pr. lgjigiad | Sorbold Bl goenermonitisgt forbrug pe. md

Dret lejemal med det hejeste ligger
pa 284% over det gennemsnitlige
forbrug for hele afdelingan.
:ll
' .
=
B
Afdelingens gennemsnitlige forbreg er vist som Q% -
i § 1 & i 1 1 1§ i1 1 i 1 1 i 1 i

Q
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Forbrugsoversigt/ Beboer

LY 002

sOrsen

el AR AR Rl

LTS TRr Al =1t

1587 1 Bde 5

BB

01063002 - 33053013 [ - 04062001 - 31083034 ]

Varme samie! forteng

020
AD0
3000
2000
1020

fab mar apr ™)

Funktionar

Forbrug vistiseajle diagram, sammenlignet med forrige

Q
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Forbrugsoversigt/ Beboer

Milertype Foroelageombler Fabrikat

opp E—

01.06.3002 - 31.08.2083 I - 03.06.3013 - 31082014

Negetal .r
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4000
Qv 010 3000
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2001 M 100201

1000
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Folg dit forbrug pd din
SmartFPhone!

@ wawwmuista dk/Login.aspx?F —

C )
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Ovt varmelortrug

@ wawwruista di/Heatl aspx -

t—)
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i5ta

Ovt varmelorbrug | kr. - beregnet
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